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архитектура и возможности недетерминированной
БАЗЫ ДАННЫХ. ПОДДЕРЖИВАЕМОЙ В ДИАЛОГОВОЙ 

ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЕ «АНИ»

Первейшей <адачей при разработке баз данных (БД) является 
проблема генерации логической структуры данных (ЛСД) БД При 
зтом информация, описывающая конкретную предметную область 
(ПО), терпит следующие четыре этапа преобразований [1].

1. На основе тщательного анализа ПО формируется се описание.
2. Формируется полученное описание и составляется информацион­

но-логическая структура (Н.'1С), описывающая систему реальных 
объектов ПО [2].

3. Составляется ЛСД конкретной БД.
4 Определяется структура размещения данных на физических но 

сителях ЭВМ.
Не располагая специальными средствами для описания реальных 

объектов, разработчики БД вынуждены пользоваться языками описа­
ния конкретных систем В результате чего разработанная ЛСД из-за 
ограничений, присутствующих в конкретных системах, и влияния субъ­
ективных факторов, отражает лишь некоторое искаженное подмноже­
ство данных и информационных связей ПО. Это приводит к трудно­
стям при общении пользователей с системой, неэффективности исполь­
зования памяти и увеличению отклика системы.

Решением данной проблемы, на наш взгляд, является разработки 
архитектуры БД и языка описания ЛСД. позволяющих максимально 
приблизить ЛСД конкретной БД к ПЛИ ПО. тем самым упростить реа­
лизацию этапа 3.

Эти соображения и ряд хругйх легли в основу конструирования 
системы управления базами данных (СУБД) диалоговой информацион­
ной системы «АНН», которая разрабатывается в ЕрПН. Ниже приво­
дится описание организационных единиц и архитектура БД обслужи­
ваемых ։ УБ.1 АНРИ. В БД выделяются три функционально различ­
ных раздела: раздел данных (РД), знаний (РЗ) и словаря (РС).

Раздел словаря является хранилищем идеигифнкаторов организа­
ционных едини։։ до нчиской структуры |<1С| РД, РЗ и их синонимов.
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РС используется системой для обеспечения интерфейса между пользо­
вателями и БД, в которой идентификаторы представлены в закодиро­
ванном виде

Логическая структура раздела данных имеет вид ориентированно­
го мулыиграфа. Организационными единицами, с помощью которых 
создается граф, является «объект исследования» (ОН), соитшлствую- 
шнй вершинам графа, «отношение», соответствующее лугам графа и по­
казывающее кем или чем является один ^объект исследования» для 
другого, и «атрибут», являющийся описанием некоторого свойства ОН 
и набором элементов.

Вершин.।ми графа ЛСД мог. т быть |ре.ц ։анлены реальные объек­
ты, факты, а и г..мп реально существующие отношения между ними 
|'ш 1ГМНИ не < тавятся нраннчений на структур;. мультиграфа. на коли 
честно и типы «атрибутов» и их элементов, а также обеспечивается воз­
можность хранения описаний структур данных вместе с их значениями. 
4 1.» ш>о։<1ляс1 создавай, и нести иедегермияпрованные базы данных [3] 
Система обла щет средствами идентификации организационных единиц 
по датам их «рождения» и «смерти», что обеспечивает возможность 
имитировать ГК) как «в пространстве», так и «по времени».

При велении РД системой различаются отношения грех типов: про 
С11.1С. основные н ин редел иницне Отношение на »ыпастся определяющим 
если им обусловливается существование ОН ь БД. Основные отношс 
ния обратно направлены определяющим По определяющим (основным) 
отношениям ЛСД представляется набором несвязанных древовидных 
графов. Добавление ОП в базу происходи! по опросам пользователей 
путем создания определяющего отношения При удалении ОН удаля­
ются все ОН. связанные с ними ни определяющим отношениям Про­
стых? си ношением могут быть связаны любые два ОН. Таким образом, 
введение трех типов отношений позволяет контролировать создание к 
удаление ОН в РД. Это становится особенно необходимым в БД со 
сложной логической структурой.

Раздел знаний служит для хранения описаний основных понятий 
ПО и отношений между ними Логическая пр.ктура РЗ представляет­
ся в пиле ориентиров.։. иого нсевдитрафа Ор; ани'.анионными единица­
ми РЗ Являются Л10ННТШ- от и. между понятиями»» н «атри­
буты я житий»

Поскольку структура знаний отражает элементы объективной дей­
ствительности и нс зависит от конкретной ПО. необходимо поддержи- 
паи. определенные закопомср юстм .ъньчсский труктуре РЗ, поэто­
му веление РЗ происходи! под жестким контролем Системы.

Г» РЗ различаются лис •..> т։»р։ *| «лонятий». описывающие:
а) свойства ОН РЗ и 1,и.'’Н||.;щикр. юшИ'.ся именами согласи• твую- 

тих атрибутов!
б) набор ОП. обладают։!՝. » ниш । ...м։ которые удовлетворяют 

одрсте.лтшь м условиям Член:, 1 .<..»>••• • на'юра называются экземпля­
рами.
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Так как отношения между ОН в РД также являются некоторым 
свойством ОИ, то в множестве «понятий» второй категории выделяется 
некоторое подмножество, элементы которого идентифицируются име­
нем конкретного отношения и описываю! наборы ОИ. снабженных соот­
ветствующими отношениями. С помощью «отношений». «атрибутив» н 
«понятий» в РЗ представляется набор допустимых свойств и отношений 
между ОИ. а также математические, лингвистические или дручого гнпа 
.модели ОМ. Часть знаний представляется путем создания некоторого 
множества определенных отношений между «понятиям их и РЗ. Они ис­
пользуются системой для контроля при ‘.едении ЬД и организации по­
исковых процедур в РД.

Для представления структур сложных объектов необходимо созда­
вать между описывающими отдельные части объекта «понятиями» от­
ношения «система» п ..подсистема» (на рис. типа а и б).

Для представления структуры и состава обобщающих «понятии», 
уменьшения дублирования хранимой в РЗ информации некоторые «по­
нятия» второй категории связываются между собой отношениями 
«частный вид» (тип С) «частная форма проявления» (тип <!) и «класс 
принадлежности» (тин е). Реальный объект может являться веществен­
ным отражением лишь одного из частных «понятий», указанных отно­
шением (тип С) и одновременно может являться отражением любого 
количества частных понятий, указанных отношением типа 11 Например, 
на рис. отношения 3. 1 и 11, 12.

Для представления возможного набора атрибутов у 011 соответ­
ствующие им понятия второй категории связываются с «понятиями> 



первой категории отношениями «объекты с частным проявлением своя- 
сгва (тип И) и • возможное свойство» (тип Е>.

Указанные отношения ни зависят от ПО и отражают объективно 
существующие отношения между понятиями реального мира. Для пред­
ставления взаимоотношений между реальными объектами и системой 
разрешается соответствующие нм «приятия» связывать отношениями, 
имена которых могут совпадать с любым существующим и РЗ «поня 
тие.м» второй категории. Например, на рис. отношение 7. Основной 
объем знаний предметной области хранится в виде атрибутов «поня­
тий». При описании РЗ атрибуты и отношении между «понятиями» мо­
гут быть объявлены как «обязательные» и «возможные». Создание РЗ 
производится путем постепенного наращивания ДС. При манипуляции 
«понятиями» торой киич ортит ра члнчаются пплуопредел.еньыс и конеч­
но-определенные «понятия?/. В отличие от экземпляров ксиечнр-оирс- 
деленных «понятий» экземплярам полу определенных «попятив» разре 
шлется добавлять атрибуты н связи, нс противоречащие содержащим­
ся в РЗ знаниям. При '.том производится соответствующая коррекция 
РЗ.

Для организации связей между разделами БД важную роль играет 
раздел слоиаря При ведении БД автоматически создаются т во.тдержи- 
ваюгся свя ш между основными слонами и соответствующими им «по­
нятиями» л ОН. Они широко используются системой для обеспечения 
доступа к требуемым данным. Системой автоматически может поддер­
живаться сеять между некоторыми понятиями в их экземплярами 
(гнн И). Например, ни рис. связи 14 : 21

Система с пре тлагиемоп архитектурой не ставит ограничений та 
сложность Де. БД. ,» нредлижеглыё организационные единицы позво­
ляют адекватно описать информационную струк-.уру системы реальных 
объектов и понятий ПО. Четко выделенный РЗ позволяет;

а) уменьшить объем РД за счет выделенного хранения у «поня­
тий» общих дли их экземпляров данных:

б) обеспечить контроль и дополнение запросов пользователей.
Возможность автоматической орган.нза101»| снетё.мой отношений ти 

на 11 позволяет создавать инверсные формы хранения данных в виде 
триад [4| и использован, некоторые элементы реляционного исчислении 
при выделении информации из РД. При наличии отношений типа II у 
всех «понятий» РЗ,ЯС БД можно рассматривать как инвертированную 
реляционную структуру [5] При полном отсутствии таких отношений 
. н՜ БД представляется сектой. В общем случае системой обеспечив:՛- 
т гея несколько тличпых ну ей к конкретному ОН через РД и РЗ. что 
позволяет и зависимое।и <п конкретной ситуации выбрать стратегию 
юиска, обеспечивающую максимальную эффективность ассоциативно­

го доступа 1:к1’.м образом. путем автоматического выбора системой 
подмножества «понятий» и формирования у них связей типа Ч дости­
гается и поддерживается оптимальность ЛСД БД. Такая архитектура 
БД позволяет не только решать вышеописанные проблемы, но и создает 
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возможности для автоматизации процесса построения оптимальной 
ЛСД.

ЕрПИ им К. Маркса I l*->rfyriii.ii> 25.Х II |'Ж

է. Ն. 1րՍ.Ն111՚«ւ.;ԱՆ. IL. Ռ. ՄԱՆՎ1Վ8ԱՆ

«ԱՆԻ» Դ1՚Ա1.11Դ11.31՚Ն 1՚ՆՖՈ1'1րԱ«1՚11Ն ՃԱ1րԱ1|ԱՐԴ111՚Մ ԱՊԱՀՈՎՎՈՂ
ՉԴ1յ$1;Ր1ր1’ՆՕՎԱԱ ՏՎ։Դ 11.ԼՆԽՐԻ ՈԱԱԱՅԻ ’lILIHl 1'8'1. И(14’П

b'l. 2ՆԱ1։ԱՎՈՐՈ1'Թ8Ո1'ՆՆ1էՐ0

II. մ փ ո փ ո ւ մ

Դիտարկվում են խնւյիրներ, որոն բ առաջանում են տվյալների րա֊ 
ղաների տրամաբանական կառուցված բների ն ախ տ զծ մ ւ։ւհ էտապում: Առա­
ջարկվում է ավլուքների րաղտլի այնպիսի կաոուցվածք. որի ապահովման 
ւյեաբւոմ ավլայների բազայի զեկավարմ ան ' ամ ակարղի կողմից հնարավո- 
ր արյուն է րնձեոնվում մոզեյավորել արտաքին առարկայական աշխարհք 
տվյալների բազայում, ստանալ եկան և ավտոմ ատ կարգավորվող արամա- 
բանական կաոուցվածք: Նշված հատկոէք) յուններր ապա հովվում են ավլայնե­
րի բազայից զիւո ելիքների ե ավ յա քների ԼՆԷ1 ար ազանների առանձնացման 
h վերջինների:/ միջե հատուկ ինֆորմ ացիա լի կապերի ստեղծման շնորհիվ:
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