
2US*iUJiUA> ш *И’8Л1’Н-5П1՝».-ьЬГ1« ишт-ыгьизь SUlb’iimr 
ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР

г])։ in nip >i!.i-)i'n XXXIV, № 5, 1981 <..пия 1ТХ!<НЧеСКИХ ПЗ’.ЧС

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА

Л. л ГРИГОРЯН Г А П.ЧАВЧЯП

К ВОПРОСУ ОПРЕДЕЛИ illi/i МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ 
ПРОЦЕССА СТАРЕНИЯ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ .МАГНИТНЫХ 

ПЛЕНОК

Вопросам старения и оценки срока службы цилиндрических магнит
ных иле. jk (НМП) посвящен ряд работ [J Зи др.]. Однако до настоя
щего времени не удалось полностью вскрыть механизм старения и полу
чить его аналитические зависимее:!’ Такое положение вызвано сложно
стью физико-химических процессов старения ЦМП и его зависимостью 
от цело: о комплекса тсхнологческих факторов.

В настоящей р^ботё предчаг^ется методика получения математиче
ской модели процесса старения и:» основе экспериментальных исследо
вании нзе.ггелгн информации ЦМП-Н-О. IA Эта ЦМП представляет со
бой трехслойную ферр'-v.a ,нгт:|у:|) пленку (Ан՜?՛?, A ։'.о, Nif’e) толщиной 
порядка 0.8 л.'д.п с медным подслоем, который осажден на проволоку- 
подложку из сплава мс.ь-серебро диаметром 0.1 .ил. ЦМП покрыта за
щитным лаком.

Учитывая большой срок службы ЦМП (белее 10 лег), возникает не
обходимость проведения ускоренных испытаний для определения харак
тера старения I 1—3].

Для проведения ыих испытании необходимо: 
определить критерий, по которому оценивается срок службы, 
выбрать параметры, увеличение которых приводят к ускорению 

процесса старения.
В одних работах в качестве критерия оценки старения принята ве

личина скоса осн легкого намагничивания, а в других - величина вы
ходного сигнала. Нами в качестве критерия оценки старения принята 
величина, характеризующая изменение ассиметрии пороговых токов за
писи «Ь и «О» (рис. I) [3]:

Дх = а/-а0, (1)

где я0. af—значение а в начале и в конце процесса старения:

а W -wr 1(К)
A».։- Up.o- (2)
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Величина а косвенным образом определяет величину скоса оси лег
кого намагничивания.

Как показали экспериментальные исследования |1 3]. интенсив
ность процесс.։ старения «ависи! от температуры окружающей среды О 
приложенного магнитного поля ио трудной пси 11М1! //, и ее скважно 
сти — /(// . Таким образом:

Д? /(/, 0. Н_, А'//). (3)

Путем увеличения 0 и Кн по отношению к их реальным значениям 
можно ускорить процесс старения и но полученным экспериментальным 
данным определить математическую модель зависимости (3).

Реальное значение 6 = О,, определяется условием эксплуатации за
поминающего устройства (3.\ ) и обычно н ТУ на ЦМП задаются преде
лы ее изменения бМИ|, 6маис, а нами с некоторым запасом принима
ется = 6М1КС.

Реальное значение Кн можно определить, пользуясь следующим 
ныра жением:

Кн ^-^֊.Л-и.А'с. (4)
• и

где — длительность импульса числового тока; /п — никл Обраще
ния к ЗУ; Л'., — коэффициент обращения по одному адресу.

При постоянном обращении по одному адресу -А’. — 1, а при

работе ЗУ в режиме пересчета адресов — Д'., -- • где .V— количе-
Л’

ство адресов ЗУ, А*с -- — коэффициент сменности, среднее 
2>՝\

время работы ЗУ за сутки.
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Реальное значение Нх трудно определить, учитывая неоднород֊ 
ность магнитного поля числовом обмотки [4], а с другой стороны зави
симость

(5)
при фиксированных остальных параметрах имеет экстремальный харак
тер. Для создания наиболее тяжелых условий при испытаниях на ста
рение целесообразно принятья. = //.<>, при котором Да = Дам։к (рис. 2).

Для ЦМН — В —0,1А при условии Кн =0.1 и Н = 6 э сняты 
характеристики

Д*=/(М) (6)

при различных фиксированных значениях 0.
На рис, 3 приведены соответствующие кривые, построенные по сред 

нестатнстическим ганным. Как видно из этих кривых, зависимости

Да=/(1О?/) (7)
имеют линейный характер н все они при различных значениях 0 пример
но сходятся в одной точке.

Такое предположение позволяет функцию (7) аппроксимировать за
висимостью

Да = Л'(|оеД—В) Д. (8)
где 

/<-/(&); (9)
/1, /? постоянные, которые определяются по экспериментальным 

кривым (7).
По этим же кривым можно определить значение К при различных Ь 

м построить зависимость (9). приведенную на рис. 3. которую можно 
аппроксимировать следующей функцией: 

г-с
К=10°, (10)

где С и I) ֊ постоянные.
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Совместно решая (10) и (8). получим аналитическое выражение за 
виси мости (6) в следующей форме

1-е
Да = 10 ° (log/ —В)-М. <Н)

откуда

, 1о1<1"-'”՛0՜5՜* 4

а - /J [log (Да — Л)- log (log / • Л)| t С.

Из основании характеристик, снятых тля ЦМ11 / 0.1 (рис. 3),
определены постоянные уравнения (II): /1 0.71; [i 0.163; С 69.4,
/> = 101.4

Для проверки адекватности полученной математической модели про
цесса старения па рис 3 приведены также расчетные кривые, получен
ные с помощью выражении (10) и ill) Сравнение расчетных к экспе
риментальных кривых показывает их хорошее совпадение.

В результате проведенной работы получено аналитическое выраже
ние. с помощью которого при заданной температуре окружающей среди 
в допускаемого скоса оси легкого намагничивания можно определить 
срок службы 1[МП

ЕрПИ нм К Мерксе Поступило 7. Ill 1981
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Լ. IL ԳՐ1ԴՈՐՅԱՆ. Դ. Ь. ՓԼ1ԽԼ99ԱՆԳԼԱՆԱՅԻՆ ՄԱԳՆԻՍԱԿԱՆ ԹԱՂԱՆԹՆԵՐԻ ԾԵՐԱՑՄԱՆ ՊՐՈՑԵՍԻ ՄԱԹԵՄԱՏԻԿԱԿԱՆ ՄՈԴԵԼԻ ՈՐՈՏՄԱՆ ՀԱՐՑԻ ՎԵՐԱՐԵՐՅԱԼԱմփոփում
Գլանային մագնիսական թաղանթների (ԳՄՒ) հուսալիո։թյան գնահատ

ման հիմնական ցա ցանիշներից մեկը հանղիւ/անում է ծերացման պրոցեսի 
ի ն տ ձ ն <ւ ի է է ո ւ թյ ունր է

Ա՚չի>ատտնրէէէմ բերված է ԳՄ& ծերացմ ան պրոցեսի փորձնական ուսում
նասիրության արդյունքները ե առաջարկվում 1։ այղ պրոցեսի մաթեմատիկա- 
կան մողելըւ II ՛պեյի օգնությամբ կարելի է ղնահատել ԳՄՒ ծառայության 
մամ կետը։
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