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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

Г. Г МУСАЕЛЯ1Щ

К ВОПРОС* ОПРЕДЕЛЕНИЯ КПД ПРЕССУЮЩЕЙ ПАРЫ 
КОЛЬЦЕВОГО БРИКЕТНОГО ПРЕССА

Кольцевой брикетный пресс являемся одним из наиболее распро
страненных рабочих органов, получивших применение в стационарных 
и мобильных машинах для формирования брикетов из сена и других 
кормен։, что объясняется простотой его конструкции, обеспечением не- 
прерывности процесса и достаточно высокой производительности.

(’миссгневным же недостатком такого пресса является его высокая 
энергоемкость, одной из вероятных причин которой может служить про- 
скальзыванвс прессу тошен о ролика относительно внутренней боковой 
поверхности матричного кольца. Однако вопрос скольжения прессую 
щих роликов кольцевого брикетного пресса до настоящего времени ма
ло изучен.

При известной же закономерности изменения коэффициента г сколь
жения прессующего ролика согласно [1] можно определить КПД прес
сующей пары кольцевого брикетного пресса по следующему выражению

^=1-3. (О

Для определения величины е рассмотрим расчетную схему, пред
ставленную на рис. 1.

Поскольку прессующий ролик можно считать ведомым колесом, пе
рекалывающимся по деформируемой поверхности, то согласно [2] пока
за елем, характеризующим наличие скольжения, является величина 
угла 0 отклонения результирующей реакции Ки, которая определяется 
по следующему выражению

=
1 : (2)

где к1։ кг— угловые коэффициенты.
Согласно рис. 1, угловой коэффициент нормали к ободу ролика, 

проходящего через точку А. равен

Հ է£04-Հ), (3)
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где >—текущий угол поворота водила: з. -360 —V угол харак
теризующий точку приложения реакции на ободе ролика: ч —угол 
поворота прессующего ролика, соответствующий •<

Для случаев обкатывания роликом внутренней цилиндрической по
верхности со сцеплением и скольжением имеют место соотношения

А>м •*֊Гч. ^му=гк*. (4)

где Ям — радиус внутренней боковой поверхности матричного кольца;
Л г, - геометрический и кинематический радиусы ролика [I ].

Рис. I Расчетная схема к определению коиффнилсита скольжения ролика.

Из [4] имеем:
R. ------ч и
Гк

360° ֊ л0 
К

Для определения Л. запишем уравнение траектории движения точ
ки .4 обода ролика в виде гипоциклоиды:

X = (/?м — г)С08* +Г,со$(а<, } ч); 

у = (/?« г)шп Ч 4- гк .$1п (з- 1 >).
(6)

где х и у — координаты точки /I гипоциклоиды

Так как 1гл — -- . продифференцировав (6) с счетом (5) по а* и 
г/х

и принимая и , получаем
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kr--~

a_ _r^COS(a-.| v) (u_ ’)COSV 

(’t-l)siuv (}»- ylsin(։J r v)
(')

Подставив (3) и (7) в (2). после преобразований имеем

tg«
Ui - l)cos%

откуда
•ОЪ(%-Г֊ Н)

COS н

(«)

(9)

В случае скольжения имеем: г - г Дг, где Аг воображаемое 
приращение радиуса ролика [ I] С. учетом этого и согласно (9) полу
чаем

cos(% ֊ н)
COS Н (Ю)

Известно | I]. что коэффициент скольжения равен

тогда:

£ =
1

1__________
_ COSK.+ н) 

cos н

(И)

Далее, подставив (11) в (1), находим выражение для определения 
КПД прессующей пары кольцевого брикетного пресса:

1 + (Р ֊1)
cos(a04- н) 

cos В

(12)

Для выявления угла Н проведем следующие рассуждения.
В процессе брикетирования любого материала в кольцевых прес

сах прессующие ролики вращаются вокруг своих осей под действием 
возникающей силы сопротивления /-'1р, направленной перпендикулярно 
оси водила, т. е линии ОР (рис. 2), и известно, что

F — 2՜^*4 /?' (13)

A„ = olc։ = -l-W֊-<0sin8; 
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где /։дч—коэффициент трения качения: А1' нормальное усилие, о 
которым прессующий ролик действует на систему. (1 0—диаметры 
Прессующего ролика и внутренней боковой поверхности матричного 
кольца.

На прессующий ролик из внешних ншрузок действуй только реак
ция R сжимаемого и проталкиваемого материала, направленная по ра 
.тусу матричного кольца, поэтом}՛ согласно рис. 2 имеем

R' /?Си8^, (14)

где угол, характеризующий точку приложения реакции R на 
матричном кольце.

Рис. 2. Расчетная схема к определению угла А

Согласно (13) и (14) с учетом р = после преобразований но- 

лучаем
I Р,г (|‘-1)/?з1п?ссо5рл. (15)

Зная R и . можем определить результирующую силу /?в, дей
ствующую на ролик. Из рис. 2 замечаем, что угол между направле
ниями сил /?0 и Л р составляет н0. Тогда из треугольника сил R<>, Лтр 
и R имеем
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йп|90“ «Д(«„֊ЛИ АпВ. ' (16)1
Из (15) и (16)

<-'05(%-Р0)
° ЗГС 8 (I1— 1)$1Пр0СО$р0-81П% — р;>)

а согласно рис. 2

е = 90°—е0. (18)

Таким образом, выражение (12) с учетом (17) и (18) позволяет 
определить КПД прессующей пары кольцевого брикетного пресса по 
известному отношению р и углам % и Зм •
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