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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ
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ЗАДАЧА ОПТИМАЛЬНОГО УПРАВЛЕНИЯ 
ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫМ ПРОИЗВОДСТВОМ ПРЕДПРИЯТИЯ

Управление оснасткой в условиях АСУН осуществляется в рамках 
программы, ориентированной на минимизацию себестоимости продук 
шт и сводится к минимизации затрат на приобретение оснастки у сто
ронних поставщиков с учетом ее трудоемкости, имеющихся запасов, 
стоимости, производственных мощностей поставщиков, номенклатуры, 
размеров плана и г. и. Гак как большинство предприятий оказывается 
способным изготовлять часть оснастки своими силами, задача может 
быть сведена к распределению заказов на оснастку вне и внутри пред
приятия таким образом, чтобы максимально использовать произвол 
ственные мощности последнего. Приводятся формальная постановка 
задачи, алгоритм ее решения и описывается режим работы подсистемы 
управления оснасткой, реализующей этот алгоритм.

Пусть п — число видов оснастки, а т число месяцев планового 
периода. Введем следующие обозначения:

стоимость и трудоемкость единицы /-го вида оснастки; 
количество оснастки /-го вида, необходимое в /-,м месяце;

У, -- производственные мощности самого предприятия ио выпуску 
оснастки в /-м месяце: г/, трудозатраты на самом предприятии в 
Л-м .месяце, связанные с выпуском /-го вида оснастки, требуемой в 
У-м .месяце: |А|- целая часть от .4.

Формальная постановка задачи имеет вид.
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Применение для решения (I) методов линейного программирова
ния невозможно из-за нелинейности функционала цели. Легко убедить
ся, что если V/, у, к, либо гУ = 0. решение задачи (1) с
Функционалом цели

п с П1 г
V---- V у г*..— щах
— а, —। '> (2)

даст достаточно «хорошее» решение исходной задачи. Единственным 
затруднением, сохраняющимся при решении (1) с функционалом пели 
(2). является большая размерность задачи для предприятий с мелко- 
ерийным характером производства. Так, для гвердосплавного произ

водства с полугодовым плановым периодом порядок числа переменных 
и ограничений системы (!) составляет, соответственно, 10‘ и 10*, что 
исключает возможность применения стандартных пакетов триграмм ли-

Рис. 1.

немного программирования |1|. 
Поэтому имеет смысл рассмотреть 
(1) с целевой функцией (2), как 
потоковую. Действительно, пусть 
на орграфе (ЦХ, О) множество 
вершин разбито на четыре подмно
жества: Х}. А\, А'3, .V., причем, пер
вое и последнее подмножества со
держат по единственной вершине 
л՜, и х(, соответственно, а орграф 
(/(А", О'), Х' = Х\(ХгиХ<), яв
ляется би х роматичсски и, | Л’21 —

| Л’., | и каждая вершина х։^Х3
инцидентна первым / вершинам подмножества X (рис. 1). Каждой 
дуге (/7)€^Л идущей из л£ Ал3 в Л’,£А\. поставим в соответствие 
вектор пропускных способностей Г{1. >’). । гранича на юший поток г֊го 
продукта ио дуге (/, /)£А7, а каждой дуге (*>,/) I идущей из 
л, £А\ в л, £ А\ — скаляр //,, ограничивающий суммарный много
продуктовый поток по (.$, Гребуется определить многопродук
товый поток максимальной стоимости из л՜ в л., если известен вектор 
I) = {г/р <72........ г/,.} стоимостей единицы каждого вида продукта.
Формально задача имеет следующий вит:

У ^УЧ*. » //». 
«■ 

л. г 1 
>

У УЧ«, /)< /'(/, /). •. Л- Л’л. 1= 1, •.......п,

уЦА, /) ... 0, /= 1. 2.......л. д’ А՜;
п 

^(1{ V (А*. /)—тах. лшл
<■ « X* .V.-V, Л'ь

(3)

52



Сравнивая ь>) с предыдущей тадачей. убеждаемся, что они совпа
дают с точностью до обозначений Таким образом, для решения задачи 
управления оснасткой можно воспользоваться алгоритмами поиска 
максимального неоднородного потока (2. 3] Болес того, пользуясь спе
цификой графа С (А*, С')- можно предложить простой алгоритм решения 
этой задачи, основная идея которого заключается в том, что сначала 
на 6’(Л'. С) ищется максимальный поток наиболее «ценного» продук
та, причем, потоки, пересекающие вершины подмножества Х\ рас
сматриваются в порядке возрастания индексов вершин, затем, с учетом 
существующих потоков в лугах, максимизируется поток ближайшего ։о 
ценности продукта и т. д Полученное таким образом распределение по
токов не содержит положительных циклов, т. с. обход любого цикла, 
изменяющий потоки на малую величину ՛-, не приводи) к улучшению 
функционала цели, откуда следует оптимальность полученного решения.

Блок-схема алгоритма применительно к тадачс (1) с непрерывным 
функционалом цели приведен;) на рис. 2. Алгоритм реализован в под-
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• ис емс управления оснасткой твердосплавного производства, язык 
программирования — Фортран IV. подсистема работает под управле
нием ДОСЕС. В силу существования ряда неформальных факторов, на
пример. отказ поставщика производить какой-то вид оснастки, подси
стема работает в диалоговом режиме, при котором последовательно 
осуществляются анализ полученного плана, коррекция исходных дан
ных. получение следующего плана и т. ь. т. с. процесс получения ра
бочего плана является итерационным
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