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За последнее десятилетие сформировалось новое направление в 
ке—«квалнметрия» |1|. которая занимается созданием теорети­

ков базы для количественном оценки показателей качества изделий 
различных этапах их разработки и производства. При этом для оцен- 
кзчества применяется комплексный или обобщенный показатели ка- 
Йа [2]. В первом случае выбирается один или несколько наиболее 
юных (комплексных) показателей качества для данного вида изде- 
Гг и определяй н:я их функциональная связь от остальных параметров.

Во второй группе методик обобщений показатель качества нред- 
июяется следующей моделью [3]:

С Х2; л«)Ч (0

Х.г ( — параметры изделий, влияющие на качество; 5 — 

хп ./ 
таточная случайная компонента, учитывающая влияние множества 
нсторов, не входящих к Д' и не зависящих от них.

Решение задачи опенки качества в рассматриваемом случае сво- 
гея к определению функции

№=/(М; х2; ...; хп). (2)

В известных работах [2 4] определены различные виды аппрокси- 
ции функции (2),

В настоящей работе предлагается методика определения относи- 
льного обобщенного показателя качества изделий с многомерными 
։рамеграми. При этом за базис принимается гипотетический обра- 
I, вектор которого в пространстве А по фазе совпадает с вектором 
следуемого образца, а его модуль определяет средний уровень каче- 
ва по базовым образцам.
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Параметры базовых образцов изделий можно представить матри­
цей:

(3)

Vгде х. = ; .\\ср= —-------- ; ,\\,/—4-ый параметр (пли комп-
АУ. Ср т

леке параметров) ;-го образца изделий; п, т количество парамет­
ров (или комплекс параметров) изделий и базовых образков.

Базовые образцы з их параметры должны удовлетворят следую­
щим требованиям.

1. Выбранные базовые образцы должны (меть примерно одинако­
вый технический уровень. Это обеспечивается выбором одного поколе­
ния образцов и исключением наихудшкх и наилучшпх образцов изде­
лий, пользуясь критерием безусловности [5].

2. А',./ - вещественные положительные числа.
3. Увеличение одного параметра при неизменных остальных при­

водит к улучшению качества изделии, т, е. система состоятельная 
[2. 51.

I, Согласно закону технического противоречия с учетом требова­
ния I —улучшение одного параметра должно привести к ухудшению 
одного или нескольких других параметров [3]. Нарушение этого усло­
вия свидетельствует о наличии в (3) избыточных, взаи.модублируюпшх 
параметров. В таких случаях необходимо из группы параметров, имею­
щих положительные корреляционные связи (например, вес и объем), 
выбрать наиболее важный для данного применения параметр, либо эту 
группу параметров представить одним комплексным параметром.

5. Количество образцов ш должно быть достаточным для состав­
ления уравнения регрессии системы [6].

Пользуясь известными критериями (например, Пирсона), опреде­
ляется закон распределения параметров по столбцам матрицы (3), за­
тем из них выбирается «&»-ый параметр, распределение которого нзщ 
более близко к нормальному.

Обозначим хк/ = у>, а остальные параметры — через Дл, Ц = 
= 1, 2,, (л—I); у — I, 2, .... /и)» матрицу (3) можно разбить ш 
следующие две матрицы г и у:
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z\. J: *2. I : ••• • £(n 11. i

zi 2 ’ Z2.2: ••• • г(д-и. 2

Z\.j '• Z2. • '• : /

*1. m ’ *2, m ’ ••• ’ ~(i 1). w

(4>

[ользуясь ими л») методике, изложенной в [6], можно опреде-
функцию отклика

у ՝2; •••; *«« О (5)

осле получения адекватного уравнения системы (5) и воссгана-в-
исходное обозначение xt, получим уравнение регрессии систем

Л(л\: л.: .vj = О, (6)

■fee учетом указанных выше ограничений к х< (пункты 2. 3, и 4) 
кгав-иют П1перповерхност1. в л-мерном пространстве парамет- 

характеризующую средний уровень качества по т-образцам
>иии (3). За базисную величину показателя качества, характерн­
ого среднестатистический уровень существующих изделий, можно 
»нт։. модуль вектора, совпадающего ио фазе с вектором исследуе- 
> образца, конец которого расположен на гиперповерхности (6)
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Исходя из вышеизложенного, можно принять следующее вырэ; 
пне для определения целевой функции качества (2) еу-го образца: 

где

Л,-| ։

Л1,.= |. 14.,

являются модулями векторов X,, и Хал.
Вектор Л\ по фазе совпадает с Х1{, а конец его расположен на 

гиперповерхности (6).
Определим значение модуля вектора Х,(1.
Уравнение прямой линии, совпадающей с вектором Л',?, имеет пн^

Л\ + 1 ~ Ллг •

где 4—1, 2........(«-().
Х!.Ч

Решая совместно уравнения (6) и (10), можно определить коорд 
паты точки их пересечения </„. Подставляя полученные данные в (! 
можно определить целевую функцию (7).

В качестве примера приведем значения целевых функций, котор| 
определены для нескольких видов уравнении регрессии.

Рассмотрим линейное уравненные регрессии айда

М1 + М*2 4.........Ь Ьпхп — 1=0. (II)

На основании вышеизложенной методики для рассматриваем! 
случая получено следующее выражение целевой функции качества

к.,֊ (>՛
,֊1

Для нелинейного уравнения регрессии вила

М? + 4-------г Ьпх*п -1=0 (V

получена следующая функция качества:

<>•
а для нелинейного уравнения регрессии вида
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|<1 следующая функция:

(16>

1р1‘дложс:1ная методика позволяв! для выбранной формы уравне-՛
ЙП регрессии параметров определить относительные обобщенные по- 
1в։ге;ы качества.
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