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НАУЧНЫ1 JAMI ГК IIО. M 1>УНИЛТЯН. К В 5ЛБХЯ11ИССЛЕДОВАНИЕ ГМДРОПНЕВМОЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯОпера г ив ныв контроль параметров технологического процесса обогащения руд цветных металлов требует применение чувствительных и Надежных измерит։ н.иых приборов и устройств. отсутствие которых затрудняет создание и внедрение качественных автоматических систем управлсия процессами. В статье приводится исследование гндропнепчо электрическою преобразователя, разработанного Кафаяски-м 01 iv.iv пнем ВЦ АП АрмССР и внедренною в 197м i на Зангетурском медно- милибденоном комбинате |1]В основе его работы лежат известные принципы работ колоколь ною датчика пьезометрического уровнемера и чашечною манометра |2]. В нем впервые использованы совместно работы указанных двух принципов, чти даст качественно новые результаты.Функциональная схема исследуемого г илроп невмоэлектрическою юоразователя приведена на рис. I. Давление в колоколе 2, функ-

Рис. I.лнрнально связанное с плотностью жидкости у, в рабочей емкое։ и I в ВХОДНОЙ величиной й„ :։о гр;, бкам передается в чашу 3. Под его нот- действием в трубке ипчик.ч I ровеш» жидкости с платностью у измс мнется из величину И,. Линейное смещение уровни жидкости И. черед сердечник 5 1Н1НЛ1։пки б л 1ш|)фсрс<тнальном трансформаторе 7 пособ разуется в элек1рическос напряжение, которое рет нетрнрустся в вмме р|иелыц1м узле 9.Образованное иод воздействием величии /։(. у, и произне тении /|р у, в колоколе 2 избыточное давление овределиетси уравнением |2|



48 О. М. Букятяи, К. В. Бабзяк |Р|.аЛ = (Л/— Д/к) 7Г (I)Уравновешенное состояние гидропневмагической системы характеризуется уравнениямиЛ,лЛ =(Л- = (Л-.- 4- (2)/•< • Д = /‘Л», (3)/?к-Д/к = /-Ла+/-к.Д/е, (4)где /. площади поперечных сечении трубки 4 и чаши 3: Гк-Д/С- объем сжатого газа, приведенный ио площади поперечного сечения колокола 2 1\.Согласно закону Бойлз- Мариотта: 
Д/с = Z Лаб

Лггм 4՜ Рнабгде - приведенная тина колокола 2 с учетом (5
(6V, — начальный общий объем воздуха в колоколе 2 и чаше 3. Изуравнений (I) — (5) получим:

откуда следует:I. При 7,= const и у,= const преобразователь может функциони ровать как измеритель уровня hv2. При Zt, const и у2 const преобразователь функционирует как измеритель плотности жидкости -։1.3. При произвольно изменяющихся Я, и у, преобразователь пабо тает как манометр, который можно с успехом использовать в качестве датчика на щелевых расходомерах с учетом изменяемой плотност» пульпы [3].
Режим уровнемера. Коэффициент передачи определяется из (7)

откуда видна нелинейная зависимость /ь от Л, Оценку нелинейности можно произвести по выражению
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'л = кТ. =

|Ал, А.|։։ах|
а;.

(9)где А,,,. А/лплх -значения Л', при /[., = У и Л2 — /т21п«. После некоторых преобразований окончательно получим:1ДА. =
/И 14-5 А {-В

(10)

где
1.1 «к

? _ ________________(14 ^0 Т.

р ՛ 1

1. ' Лптах ՝ О ։,

(П)
а.. = ; н, = (1Л = : А = л, (I -ф п։) а,.:Т1 Рк__ 1 * I 11 Ч~ ' *«а' .пиИз (8) и (И) следует, что 0<Ал<1 при а. -1 и между относительной ошибкой оЛ и коэффициентом /<.„ существует убывающая связь, что свидетельствует о достаточной точности (коэффициент 5Л стремится к нулю) измерения уровня при близких к единице значениях коэффициента передачи Ал.

Режим плотномера. Аналогичными рассуждениями получим дующие выражения характеристик: коэффициент передачи— еле-
/<։=^

11

оценка нелинейности —
ВТ =

/I.

А’” п> <Л.
А»Из уравнений (12) и (13) следует, что в пределе, когда ал и

(12)
(13)стре-мятся к нулю, при а. — 1 коэффициент передачи Ат стремится к величине Лр т. е. диапазон вариации К равен О-^-Лр Когда значение Аг близко к //р плотномер обеспечивает большую точность (от —>0) линейности Лг. от тп.

Режим манометра. Коэффициент передачи имеет вид:
к Л2
Кр -р£- ~ (14)

1

4-163



50 О М Бунятян, К. В Бабаянкоторый констатирует линейную связь между выходим А. и входо’ Р1(6. В режиме манометра преобразователь обеспечивает одинаков высокую точность для любого значения коэффициента передачиВывод ы1. Совместное функционирование колокольного датчика пьезомет рнческого уровнемера и чашечного манометра позволяет иопользоват поплавковые гатчи-ки (в данном случае дифтрансформаторный) д.т измерения уровня а плотности агрессивных жидкостей, а также давле пия агрессивных газов.2. Глдропневматнческий узел дает нозможяость измерения выше указанных параметров в широких пределах, с высокой точностью и чув ствительностыо (в долях миллиметра).3 Ги цклтоев.моэлектрический преобразователь может с услехоз служить в системах АСУ технологических процессов обогащения ру, цветных металлов в качестве датчика уровня, плотности, давления : расхода твердого в пульпе.Каф.ни кий мд В1 \Н ХрмССР Поступили IO.IV.J97
Л И Т ЕР А ТУРА

1 Бцнии)-/и О .4.. А‘. С. Разработка и внедрение электрического иреобрииздателя выходного сигнала экспресс грзпедометра плотномера па Заагезу՛ оком ме.’.по молибден люм комбинате. • Промышленность Армении». 197: № 10.2 . /:.»։.•.гг*.чнс»«» 1 И. Емсзъяноп В. .1, Аплитами .1 Практические расчеты а :вт<магикг. Ч, «.Ча։пнносгроенис*, 19Б7.3 Тр»и 1. А՜.. Комн Н Л. \ptumiCKuA В М. Антом.низания богатнтсльных фабри՝ АУ, Истра?, 1970-
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