
’У,В’1и<։иЪ ОШ ЧФЗПйтКьЪЬРЬ В.||1ГН։1ГМВЬ $ЬЧЬ’։ШМ’Р
ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НА У К А Р М Я Н С К О И С. С Р 

ь’с>».*(|д|ш1СиГ, <|||и>л1|». и1.г|ии ХХХН1. № 1, 1980 Серия технических ••лук

ЭНЕРГЕТИКА

Л А УНА1ГЯИ

_ 111СКРЕТ110-11ЕПРЕРЫВНАЯ /МОДЕЛЬ О1ГП1.М113АЦ1II• 
I АЗОТРАПС110РТ11ЫХ СЕ ГЕН

Опишем : азотра.нспортную сеть в динамике развития графами 
6дА\ Т')г соответствующими дискретным временным уровням г (г— 
I. V) периода планирования. В соответствии с принятой практиков пла­
нирования прел полагаете я последовательное расширение сети:

О‘,(А'։. Г)С6г(Аг, Г-)с...с(/։¥(А'\ Г՝՝).
Дугам графов ставятся в соответствие действующие или проекти­

руемые газопроводные участки и компрессорные станнин, а верши­
нам источники. потребители и нейтральные узлы. Пусть для каждо 
го элемента (։, /) системы заранее отобраны л,, возможных вариан­
тов усиления (по действу ютим элементам) пли создания (по проекта 
рус-мым элементам) Для простоты предположим, что набор техниче­
ских решений по всем временным уровням г(/ - I. А) одни и тот же. 
Обо<;;;: ?им средние затраты реализации Аг-го варианта технических ре­
шений по газопроводным участкам через С‘Д. а по компрессорным 
станциям

Известны функции распределения случайных среднесуточных евро 
сов /, з газе потребителей /• ' (<<![„) и отборов газа <2'к из 
источников системы с давлениями Р'։ — Предположим не­
коррелированность между рассматриваемыми случайными фактора 
мп. Вышестоящей организацией заданы вероятности обеспечения сиро 
са потребителей .а,։# и нелревышеиия отборов газа из источников

Требуется определить оптимальную стратегии։ развития ги ։а 
планируемый период (оптимальные технические решения ш ы-хрет- 
ным временным уровням) и оптимальные режимы ее работы, при кото­
рой суммарные приведенные затраты на систему минимальны.

При Этих условиях математическая модель задачи оптимизации 
выглядит следующим образом (для упрощения модели н целевую функ­
цию нс включены эксплуатационные затраты шиствующсй части систе- 
мы).
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Модель GUTuMJuataM газотра-.спиртных сетей О

о<£| (Л <#(л< Ъ <Л. если i if) $ X'; (15))

О < Q?/< Qo. если (/. i) £ 7*’: (16

< Qm < QL если / С Л'; (17)

Q/u < Qiu < Q'u. если i^rv: (1&У

г

В модели использованы следующие обозначения: 
зг коэффициент приведения расчетных затрат к началу расчетном։ 
периода |l|: Q'rn, Q'^ планируемый поток газа Л му потребители, и 
отбор газа из /-го источника; Л' и А \ ֊ соответственно, мно­
жества газопроводных участков и компрессорных станций, смежных

му••узЛ’у: Q’tl поток газа от у-г о у ла; к Л му узлу; Р', Р' — 
давления газа я /-м и /-м у,.-.՝ — длина газопроводного участ-
кз (/,/);<//z и d")t эквивалентные диаметры труб, хсйствующпх на 
учи՝ 11. г'1 и для А-го варианта технических решений: е~ газодинами­
ческий коэффициент: afa />*, и at.t, b, k параметры действующей 
станций» определяемые ко методике |2] и те же для к-го варианта 
технических решений; Q'u, Qf<u и Р(г./,՛ Q^. Q'n. Q', — нижние и 
верхние пределы соответствующих переменных: /„. А,. А. соот­
ветственно; множества потребителей, нейтральных узлов и источни­
ков; Тгт, Леи 7’;՛;, 7£ множества имеющихся и новых газопровод­
ных участков и компрессорных станций; Г'у. 7՜.,. и 71V. Г'ч - подмно­
жества элементов системы, ко которым, соответственно, обязательно 
и необязательно проведение новых технических решений.

Для Действующих компресс ирных станций ftf. приин мается ранным 
1..тля новых 0. Пределы Q։'r, Q[|(. и Q',. определяются, исходя 
из соответствующих функций распределений. Индекс г указывает на 
принадлежность данной величины r-му временному уровню.

Сформулированная выше модель является дискретно-непрерывной 
задачей стохастического магматического программирования, которая 
моЖст быть сведена к детерминированному эквиваленту, если перейти 
иг вероятностных условий (2). (I) к детерминированным [3]. Однако 
точное решение тайной задачи •> общем случае затруднительно из-за 
его комбинаторного характера и отсутствия эффективных алгоритмов. 
Поэтому на практике можно ограничиться приближенным реше* 
пнем [-1].

Другой подход к реализация модели заключается а иснользочанни 
шалентиых условий ио гным переменным и (на­

пример, Х'-л А';а 0, ) д }" t » 0), что позволяет перейти к пол­
ностью непрерывной задаче математического п-рограммярозання, 
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для решения которой имеется широкий арсенал методов градиентного 
и поискового типи.

Данная модель применима в первую очередь к районным газо­
транспортным системам, что обусловлено возникающими трудностями 
зьгцислигольного характера при рассмотрении больших газоснабжаю­
щих систем Однако при условии агрегирования элементов системы, 
объединения шм рсбнтслей (что н практикуется при рассмотрении боль­
ших систем газоснабжения), а также пр;։ условии рассмотрения огра­
ниченного количества вариантов развития элементов системы, модель 
может быть применена и к Единой газотранспортной системе или круп­
ным се подсистемам.
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1„ 2. ՀՈՒՆԱՆՅԱՆ

ԴԱ9.ԱՏՐԱՆ11ՊՈՐՏԱՑ1’Ն ՑԱՆՑԵՐԻ 0ՊՏԻ11Ա1.ԱՑ1րԱՆ
ԴԻՍԿՐԵՏ-ԱՆՐՆԴ2ԱՏ 1րՈԴԵ1.

Ս. մ փ ո փ и I մ

И. ոաէ արկվու մ է դտդաաար ցանցերի դինամ իկ դարդացման ուդաիմա- 
լացմաՆ մաթեմատիկական մոդեր Այն պարունակում Լ դիսկրետ հ անրնդ- 
Հաա վւաի ո/ոա կաններ, որոնք որոշում են համակարդ ի ոխ հման ե նրա աշ­

խատանքի ո եմ իմ րէ !>լա կետա շ ին ինֆորմացիան են թ ա դրվ'ում Լ հավանակա­
նորեն որոշված է ք՚Հ ոդելր ի ր ա у ո րծ վու մ Լ մաթեմատիկական ծ//ա դրավորւ)'ան 
մեթոդներով, որոնր Հաշվի են աւէնում դխ/կրեւո I; անրնդ Հաա փ ո ։ի ոխ ական - 
ների ա ո կա [Ութ ք ուեր ։
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