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ЭНЕРГЕТИКА

А. Л. ГАРИБЯН. Н. М. СААКЯН. К. САГАТЕ. 1ЯН

ИССЛЕДОВАНИЕ СХОДИМОСТИ В РАСЧЕТАХ 
УСТАНОВИВШИХСЯ РЕЖИМОВ В СЕТЯХ 35 кВ И ВЫШЕ

Задача обеспечения сходимости итераций и расчетах установив
шихся режимов является предметом исследований энергетических ор
ганизаций, занимающихся такими расчетами. При исследован»։։՛ струк
турных потерь в схемах сети 35кВ и выше наблюдаются частые 
случаи несходимостн итераций.

Постановка задачи. Задана схема замещения электрической се
ти 35кВ; и выше. Требуется, пользуясь уравнениями установивше
гося режима сети, определить причины несходимостн итерации и

(2)

предложить способ, обеспечивающий сходимость.
Расчетные уравнения. Заданы уравнения установившегося 

жима, описанные. по методу Ньютона [1]:
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где т, /г, соответственна, индексы узлов с заданными Р. С?, ;; так
же узлов ветвей, исходящих из т или Ь: \Р.„. небалансы ак
тивной и реактивной мощностей в узлах т и к-, 1Л, и... модули нап
ряжений узлов А’ и ю; ят, $, - синусы фаз напряжений узлов т и <՝>;
Д$, ДА/—приращение искомых величин 5 и и.

Р\։1> (^—вычисленные значения Р и р в /-том шаге итерации; Ь 
активные и реактивные проводимости элементов схемы; сст, с,, с/. ко
синусы фаз напряжений узлов т, ш, А'.
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Г„֊Р!„. лч. = г?;-с?'.
Здесь Р;п. соответственно, задавшие Р и Ц в узлах т и /г;
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В результате решения уравнений (1)и (2) находятся Лх‘ 1 и 117, 
что соответствует / 1-ому шагу итерации, а величины $' , У1 1 оп
ределяются как

зп1 = 8'՜ + ДгЧ 4/‘֊։ и{ + ±17‘*՝. (3)

Причины нссходимости. Исследования показали, что некоторы
ми из причин нссходимости итераций при решении уравнений (1) и 
(2) являются:

— разряженпость матрицы [Г]. т. е. большое число нулевых
элементов;

- наличие ветвей с. отрицательной проводимостью, что возникает 
при учете схем замещения трехобмоточных трансформаторов.

Ограничения по напряжению и реактивной мощности представ
ляются записями:

им‘։" С и1 < £/1па*; рт|п (? С]™1. (4)

Примеры расчетов. Рассматривались 5 подсхем Армянской энер
госистемы. Сведения о них приводятся в табл. 1.

Таблица 1

№№
11. сх

Число узлов Число ветвей
Чи

сл
о у

з
ло

в с
 за


да

н.
 и 1' т'

тенор. нагр. сетов. всего 11 ри ДОЛЫ!. попсречн.

1 3 56 71 133 132 9 6 1 51
2 4 42 54 100 100 — 1 1 40

3 1 38 48 87 87 7 1 1 34
4 3 29 37 69 69 10 1 1 23
7 3 59 78 140 141 17 1 1 65

Здесь ։' номер шага итерации, в котором нарушалась сходи
мость; т' -число узлов, в которых имело .место нарушение ограниче
нии по и.

Обеспечение сходимости. Исследования показали, что но всех 
рассмотренных расчетах установившегося режима пяти схем сходи
мость обеспечивалась путем предварительного эквнвалентирования 
схем.

В результате этого общее число узлов сокращено до числа 
суммы генераторных и нагрузочных узлов, что, в свою очередь, при
вело к увеличению числа ненулевых элементов матрицы |Г|. Сведе
ния о результатах эквивалентирования представлены в мбл. 2

Здесь /"■ номер шага завершения сходящей итерации.
Из табл. 2 видно, что увеличение числа ветвей с отрицательны

ми Ь не повлияло на сходимость. Это является положительным свой
ством программы, по которой проводились расчеты.
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Таблица 2

% ненулевых элем, 
матрицы

Число неявен

№№
число с отрни. Л

г*
п.сх

ДО ЭКВИВ. после до эквин. после 10 эквнв. после
эКВИВ. экви и. эквнк.

1 133 59 2.2 62,1 9 149 5

2 100 46 3 34.2 9 59 4

3 а? 39 3,4 95,1 6 77 9

1 32 4.4 69.7 6 39 5

7 140 62 9 О 1» 79.6 9 140 4

3 узлах, где имело место нарушение ограничений по Ս. при-

нимелись новые значения заданных в указанных узлах Չ путем вы-

числения:

д<л = у
ди

[5)

|дс А Г* — 6'пНп У* или ли։•- с’:|1Х С’՛, а Д{/. берется по резуль
татам расчета шага, в котором нарушены ограничения но и.

По результатам расчета но (5) определяется новое значение ф.

У? УГ Ар». (6)
Вывод. Несходящую итерацию в расчетах установившегося ре

жима системы (подсистемы) напряжением 35кВ и выше можно об
ратить в сходящуюся путем эквивалентирования, т. •?. преобразова
нием открытой схемы в эквивалентнрованный многополюсник.
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II. մ փ ո փ ո ւ մ

Հոդվածում դիտարկվում են կայունացված ռեժիմների խոերացիաների 
զուդամ խոմ տն Հարցերր, սրոնբ ներկայումս Հանդիսանամ են ՀետԱէդոսէոլ- 
թյան առարկա էներդետիկայսւմ ։

Կորուստների հեաադոտավ/յան ժամանակ 35 կՎ և բարձր /արման ցան֊ 
դերում Հաճախակի դիտվում են չղուդամ իտվող իաերացիաներ, որոնց էկվի՜ 
վալենտարյման ճանապար '.ով կա յունացած ռեժիմների Հաշվարկներում կա- 
քԿՒ >, կարձնել ղուդամիսւվոդ, վերափոխելով բաց սխեման էկվիվալենտ 
բ ա դմ ա բևեռով։
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