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В ПРИСУТСТВИИ ШУМОВ

При экспериментальном исследовании переходных процессов в ди- 
-|М11ческих системах (например, дли расчета параметров системы) 
действие помех часто делает практически невозможным определение 
характеристик переходного процесса на основании единственного опыта. 
В таких случаях прибегают к помощи метода накопления (усреднения) 
и необходимых для его реализации специализированных вычис штиль 
ных устройств [I. 2], кома регистрируется ряд реакции исследуемой 
системы на детерминированные воздействия определенного типа, пропд- 
иодится их наложение и выделяется средняя реакция.

Применение метода усреднения основано на принятии следующих 
допущений: 1) сигнал помехи обладает свойством аддитивности ц ею 
՝: тематическое ожидав не равно нулю. 21 кривая переходного процесса 
не меняется от одной реализации к другой.

В настоящей заметке рассматривается принцип полуки! । усрсд 
ценных переходных процессов для более сложного случая, когда в ре
зультате подачи входных воздействий на систему ее параметры меня
ются, вследствие чего меняется от одной реализации к другой и кривая 
переходного процесса

Для уяснения предлагаемого принципа усреднения разделим опьны 
по регистрации кривых переходных процессов на т серии, в каждой 
из которых па систему подается одна и га же последовательность 
нз п вхбдных непериодических функций д.*. где/ — 1.......... .’// — номер
серия. /г I........ //֊ номер опыта п серии. То есть ыя входных
Функций справедливо соотношение

= хд. (/=1.........т 1; 1.........//) (I)

' Серия может строиться таким образом, чтобы в зависимости от 
номера опыта варьировались как форма входных непериодических 
Функции, так и интервалы времени между ними. Однако необходимо, 
чтобы

<7 7*. (2)

где Л—время, за которое практически затухает исреходны! процесс.
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вызванный подаче ՛ функции л>.
В и։ 1Ц)шспи1՛. исследуемо!՜։ системы принимается: li гнома об ia 

тает свойством детерминированности н перед каждой а.» серин право 
днтся в некоторое контролируемое начальное состояние; 2) закон по 
которому меняются параметры системы от одного опыта к другому, 
постоянен для каждой серии

На этом основании, с учетом равенства (I), можно считать

уд=у*. (/=1.........wi £-=1......... «) (3)

где ул детерминированная составляющая выходной функции системы 
। переходной процесс) в /г-ом опыте. Тосси, детерминированная состав 
ля«иная переходного процесса зависит только от номера опыта и 
повторяется в каждой серин

Выходная функция системы, следовательно, определяется как

^л- = Ул + «м» (4)

где - помеха.
Из соотношений (3) и (4) следует, что детерминированная состав

ляющая процесса для каждого опыта может быть выделена нутом нало
жения реализаций по сериям опытов в соответствии с равенством

1 >п | 1,1
УЛ(|ОМ) в — V <•* =>44 — v = л՝ (Ь ֊ I......... //) (5)

где учоим) измеренная в результате наложения рс-акцн. кривая пе
реходного процесса и А-о.м опыте.

Если считать, что функции сд (при /==const; /г var} являются 
реализациями некоторого случайного процессами), то при описанных 
условиях отношение напряжении переходной составы я юшен процесса 
и помехи улучшается в у'т раз.

Одной из облапей. где в ряде случат целесообразно испольлова 
ине. p.iccMo।репного способа усреднения, являе։ся исследование вы шан 
пых noieiimia.ioB (Bill мозга. Хороню нзвесию. что меюд херелиеппя 
в с!о обычном виде является основным приемом для выделения из сноп 
ганной элеы ричеСкой активности мозга щковомерных составляющих 
I переходных процессов), вызванных специфическими стимулам;։ [ 3] 
Пр։։ лом. однако, не учи։ывается возможность изменения параметров 
системы, генернруюшей ВП. и процессе ее стимуляции. Приводимые 
ниже данные покатывают, что процесс изменения параметров системы 
может оказывать сушественное влияние на ВП.

По данным экспериментов, описанных в работе [4 J, построены кри
вые (рис. Ij для двух объектов, которые показываю։ изменение макси 
мальной амплитуды (1) вызванного потенциала в ։авиСимосгн от 
номера опыта (А՛). Значения .1 получены путем усреднения данных 
согласно рассмо։репному способу по резулы атам пял серий опытов.
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Кривые показываю։ дакоиомернОг уменьшение амплитуды ВИ и про
цессе стимуляции.

Рис. 1. Кривые чашк-имостп усредненной максимальной амплитуды (.1) кривой иыз- 
ианного потенциала < . номера опыта (к). Точками и крестами показаны усредненные 

значении параметра /I. пелученные на основании пяти серий экспериментов

Таким образом, в данном случае рассмотренный способ усреднения 
нс только приводи। к существенному уточнению характеристик усрсд 
пенного переходного процесса, ио и ызвбляет исследовать чуконимерно- 
С1И изменения параметров системы под влиянием входных во «дейст вий
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