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СВЧ-ГЕНЕРАТОР НА 1200-МГц

Для решения целого ряда задач требуются источники колебатель
ной мощности в диапазоне нескольких сотен мегагерц со стабильностью 
выходной частоты, приближающейся к стабильности кварцевых генера
торов. Подобные источники СВЧ мощности были созданы а ЕрПН для 
исследования вопросов, связанных с СВЧ модуляцией света, и. в част
ности. для построения высокоточных электрических сВетодальиомс- 
ров ВСД-600 и ДВ'СД-1200 [1, 2]. разработанных в ЕрПИ.

Одним из способов получения пысокостабильных СВЧ колебании 
является умножение частоты термостатированного задающего генера
тора, собранного по схеме использования гармоник высших порядков 
кварцевого резонатора [3]. Хотя при этом рекомендуется использовать 
кварцевые резонаторы с основной частотой 2,5֊: 5 МГц |3], но хорошо 
работает и кварцевый резонатор с основной частотой 10 А.'/ ц.

Задающий генератор собран по схеме Пирса [3] на пятой гармони
ки кварцевого резонатора с выходной частотой 50 МГц. Для умножения 
частоты использованы контуры как с сосредоточенным!.՛, так и с распре
деленными параметрами. разработанные в ЕрПИ для металлокерами
ческих ламп ГС 4В, ГИ 22, ГС-14 и ГИ-25. Размеры контуров с распре
деленными параметрами значительно уменьшены путем использования 
коаксиальных резонаторов с внутренним спиральным проводником [4]

В настоящей статье рассматриваются конструктивные особенности 
и параметры спиральных резонаторов, выходные параметры генератора 
и результа ты его работы. Принципиальная схема гетера гора приведена 
на рис. I. На лампе 67К.9П собран кварцованный задающий генера
тор с выходной частотой 50 AJГц. С помощью лампы .72 6'ЛР// осуще
ствляется умножение частоты кварцевого генератора на 3. а па лампе 
.7., 6Ж.9П собран усилитель на частоте 150 МГц. Резонансные контуры 
на указанные частоты изготавливались из элсмен.ов с сосредоточенны
ми параметрами.

дальнейшее умножение часто гы потребовало перехода на металло
керамические лампы н использования разонаторов со спиральными 
внутренними проводниками

Конструктивно умножители на 300, 600 и 1200 МГц сходны. Па 
рис. 2 представлен умножитель с выходной частотой 300 Af/jf Анодный
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л сеточный контуры выполнены н зиле резонаторов си спиральи] 
проводником Для уменьшения шунтирующего действия со сторог 
лампы сеточный контур включался не непосредственно, а через иид$ 
тинную связь с катодным контуром. Настройку анодного и ссгочшл 
контурам на данную частоту легко осуществлять путем изменения чис
ла витков спирали. Каждый коаксиальный каскад имеет входную и 
выходную 50-омные фишки.

^полные контуры у множителя и усилителя на 1200 МГц по конст
рукции несколько отличаются от предыдущих каскадов. Волыпая ноли- 
чипа выходной частоты (1200 МГц) позволила получить контуры ЛО-
с 1.1 точно малых геометрических размеров при использовании резон,
ра В виде прямого внутреннего стержня, а нс виде спирали, как
прелыдуших каскадах. Данные по геометрическим размерам резонам 
них контуров итератора на 1200 МГц сведены в табл. I. Разработш 
1П.1Й итератор позволил получить на выходе колебания с частоте

а

Гзб.ища I

Сеточные контур ы

II л р л м е т р ы Контуров

Ч.'нггога. МГц..................................... 150 ж «ПО 1200
Числи витков сеточного контура 6 2.5 13 0.5
Число нитки» катодного контура 8 6 5 1
Сечение провода сеточногл контура.

7- ’> 0,2x3* 0.2 4- 0.2
Диаметр привоза катодного контура, 
Af.V .......................................................• 0.5 0.6 0.7 0.8

Размеры ко;:ксиальнпго резонатора. г зи Z 30 0 30 3 30
AtAt ......................................................... /-35 /֊35 U3-5 /=35

Тип лампы............................................. ГС4В ГС4В ГС4В ГИ25 
--------------- .

Анодные контуры

’ .Мс-лнли .1С1ПЛ. IIOKpbTTOR 1СребрОМ

Частота. МГц..................................... I5O 300 600 1200 1200
Число витков контура ..................... 3 1.2 0.5 0 0
Сечение пропидл (диаметр коаксна-

0,3X4* о.зх-v
0 12
I 25

14 
/-=25

Размеры KnaKCHa.iMKiro ретон.пора.
-ч.ч .............................

г зо 
f=45

0 30 0 -30
Z=45

. 30 
/-35

0 30
/ 35

Напряжение на аноле, Н................. 150 3’0 350 350 900
Мощность п выходе, Вт................ 0.8-i-l Ь6 2.5 4 130
Тип лампы........................................  • 6Ж9П ГС4В ГС4В ГС4В Г1125

J20U МГц и мощностью 120- 150 Лт в импульсе. Зависимость выходной 
мощности итератора от режима питания усилителя мощности при раз
личных входных мощностях приведена на рис. 3. Приведенные значения 
мощности относятся к импульсному режиму работы металлокерамиче
ских ламп при длительности импульса 40 .чкеек п скиажпости 350. Им- 
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рульснык режим достигается с помошыо катодной коммутации мегалло- 
кера.чнтерклх ламп.

Рис. 2. Конструкция умножителя: ! анодный контур; 2—сеточный коШур;
3—коаксиальные разъемы; ^—подстроечные емкости; 5—вывод инода;

6 вывод катода; 7 керамнчесхан лампа.

Рис. 3. Шшсимосп. выходной мощности ге
нератора (Рлчх) от режима питания усилителя 
мощности (с': ) при различных входных МОЩНОС

ТЯХ

Для повышения стабильности частоты задающего генератора квар
цевая пластинка помещалась в термостат, обеспечивающий постоянст
во температуры 50=0,5 С В некоторых случаях в термостат помеща
лись три кварцевых пластинки. которые были необходимы для получс-
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mis- частот 1200. 1199,88; 1188 МГц. Описанная выше конструкция гене
ратора позволяла это сделать с ухудшением выходной мощности при
мерно на 3—5%. Полоса пропускания генератора поиюляг 
но переключать кварцы к выходу умножятсльных каскадов и получать 
доста точную мощность ва нужной частоте.

Измерение стабильности частоты проводилось с помощью частото
мера 4 3 30 па частоте 150 МГц. Относительный уход часто in за 
2, 5 ч -2 • 1О_;, а за двое суток —5 • 10г'.

Разработанный генератор был использован в дальномерных пре 
борах ДВСД 1200 и ВСД 600. При испытании этих приборов непо
средственно в производственных условиях была достигнут;: точность 
измерения расстояния светодальномёром ВСД—600 при дальности 
111 .и со средней квадратической ошибкой -0,11 мм. а дифференциал։, 
ным дальномером ДВСД -1200 ±0,10 мм. Предварительно рассюя
пня были тщательно измерены инварными проволоками. Дос.՛пгну Iая 
гочносл. измерения расстояния дополнительно подтверждает, что годо
вая стабильность частоты выходного сигнала генератора была нс хуже, 
чем (0.9 :-1,1) ♦ 10 в.

Генератор может работать и в непрерывном режим. Д я этого 
к лходимо лампу ГП—25 заменить лампой ГСП (лампой гочто такой 

же шщ-трукшш, ио работающей в непрерывном режиме).
Выходная мощность генератора в непрерывном режиме витания, 

когда напряжение на аноде ГС 14 350 Ь‘. составляет 20 : 30 Гт Коп 
сгру։ 1 явно генератор собран в одном переносном блоке, имеющем ри <- 
Меры 150Х150Х 185 см и массу 4,5 кг.
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