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СИНТЕЗ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНО-ЦЕПНОГО 
МЕХАНИЗМА С ПЕРИОДИЧЕСКИМ ПОВОРОТОМ 

ВЕДОМОГО ЗВЕНА

В современных машинах-автоматах все более широкое применение 
получают механизмы, обеспечивающие остановку ведомого звена при 
непрерывном пращательном движении ведущего звена. В последние 
годы получили применение механизмы периодического поворота, в ко­
торых используется цепная передача. В работах [1| и |2| рассм(ирено 
несколько механизмов периодического поворота с цепными передачами.

В настоящей статье приводится методика кинематического иссле 
дования и синтеза нового типа комбинированного механизма с перво 
днческнм поворотом ведомого водила Н (рис. 1). В состав механизма 
входят: ведущая звездочка /. ролик 2. пень 2 с пальцем кулиса 5. 
дифференциальный механизм с центральными колесами 6՜ и 8, сателли­
том 7 и водилом //.

Рис. 2Рис. 1

При вращении звездочки / с <в։«соп$1 движение передастся ку­
лисе 5 посредством па.ища •/. закрепленного на осп ролика пени 2. 
Па валу кулисы неподвижно закреплено зубчатое колесо 6' диффе­
ренциального механизма. Когда ролик цепи с пальцем войдет н за­
цепление со звездочкой /. кулиса .5. а следовательно, и колесо 6՛
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имеете со звездочкой будут вращаться с постоянной угловой скоростью 
"’в~и1- Чри этом ведомое водило Н дифференциального механизма 
окажется неподвижным, если угловые скорости и связаны сле­
дующим образом: 

где передаточное отношение дифференциального механизма при 
неподвижном водиле //;

угловая скорость колеса А;.
При выходе же ролика цепи с пальнем из зацепления со звездочкой 
водило будет вращаться, так как нарушится условие % = const. Вра­
щение вошла будет происходить до момента повторного входа в за­
цепление со звездочкой ролика цепи с пальнем.

Угловой период такого механизма будет:

Ф_?и 4-;?։гов=2к^-. (1)

где с —угол ныстоя; угол поворота звездочки, соответствую­
щий повороту водила; z։ —число зубьев звездочки /: г, число 
звеньев цени.
Механизм получится компактным, если использовать многорядные 
цепи.

Кинематика механизма. Передаточное отношение дифференци­
ального механизма при вращении водила равно: 

где угол поворота колеса б; ?в—угол поворота колеса б; / — угол 
поворота водила.
Когда ролик цепи с пальцем войдет в зацепление со звездочкой, во­
дило остановится и

'5Г! = ,£;Г6 = ?1’ (^)

г И' /,—угол попорота 31Т5ДОЧКИ /.

Решая (2) отпоенгсльно б, с учетом (3) получим:

%֊1 '
(4)

Рассмотрим зависимость ?в = ?с(?։) при двух качественно раз­
личных положениях ценного механизма.

а) Налег, находи 1ся па прямолинейном участке или Л։Л,
(рис. 2).
Обозначая ь этом случае уюл поворота колеса 6 через с., получим:
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•>’= arctg — arctg*,, (5)
G

где fj—радиус начальной окружности звездочки /
Угол фё изменяется в пределах:

bО д<рв< arctg—, 
С

где />= f Д5 -<r։ rs)8: Л—межцентровое расстояние и$< симки и ро­
лика 2: г։=Грз-; с-„, радиус окружности ролика 2. проходящей че­
рез центры роликов цени; г11;. радус ролик.։ 2; г։,:, радиус роли.зов 
цепи.

б) Палец находится на ролике 2.
Обозначая при этом угол поворота колеса 6 через получим:

. У" * !) 4- Asin?иге tg ■— = arc tg-------(i>)
X и : ГЗс OS‘I

где a=r} г։: b =■ 1' Дг (г։ г3)г.
Выразим угол •; через т։. Из рис. 2 имеем:

К (7)
г։ г8

Подставляя (7) в (6). получим:

b Н r2 sin —-
-/.=;։rctg--------------֊—. (К)

а - г- cos у— 
*•

Значение угла изменяется в пределах:

b . .harctg- ?н arctg
r\

Подставляя (.">) и (Si н( I) находим передаточную функцию p И?։)- 
Дифференцируя зависимость, получим соотве стген-ппц Мнртжг 
вин скоростей; и ускорении ведомого водила.
Величину полного yi ia поворота водила // находим из в-.1|։ажония

где ?бш,.у— максимальное значение угла поворота колес;։ 6 при дви­
жении водила (?ьпт 2?о).

Синтез механизма. Синтез механизма чак.но՛ инн г. о ре.ъ-՛։ - 
нии геометрических параметров пенного механизма и передаточного 
отношения тфферентыльного механизма. При синтезе механизма
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задаются угол выстой ведущей звездочки ?- н полный угол поворо­
та ведомого водила >„.

При одной и той же звездочке / и угле ныстоя ?„ . чем ллнцес 
цеш. (чем больше г I. тем меньше получится радиус ролика г,. Слс- 
ловитсльпо. при заданных г։. ? . а также гп, задача сводится к оп­
ределению г։

Вся длин,1։ пени (/> равна;
/жГ11г = /։4-2/, г /,. (Ю)

|дс Г ш.и цепи, ныонраемын конструктивно или определяемый из 
силовою расчета;

/, длина цепи на шс.ыочке /.

/։ = ֊֊^: (Н)

/3 мина пени на отрезке Д։Л. или /^,Я։:

/«=—('•» г։)18у- (12)

/л длина цепи на ролике 2
/>'(2= ?-)':- (13)

Подстаиляя значения (И). (12) и (13) и (10). выразив г։ через
ша1 I н число зхбьев г։. получим

(14)

Здесь г, и г., выбираются произвольно (гп>г,). но при > г их 
значения должны удоилстворить неравенству

51П — 
г։

Межцентровое расстояние равно:

СО5--

(Ю)

После нахождения ।еомгтричсских параметров цепного механиз­
ма по выражению (17). полученному ил ('»|. определяем передаточное 
отношение дифференциального механизма
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Из (9) видно, что для одного и тот Же цепного механизма 
(при одном н гом же угле выстой ?„) можно получить разные зна­
чения полного угла поворота водила ф,։, изменив передаточное отпо 
тенне дифференциального механизма /;[к.

Пример. Спроектировать дифференциально-цеинои моханп ».м. 
обеспечивающий угол выстой ?. -24О’; и угол поворота водила ф|;— 
=30°. Принимаем шаг г = 12.7 ч.ч, число зубьев звездочки г, =36, 
По неравенству (15) принимаем г, =։0. У глиной период получится 
Ф = 400°. По формуле (14) находим г2 = 35 мм Межцентровое рас­
стояние .4 — 76 ,ч.ч. Передаточное отношение дифференциального ме­
ханизма получится /^ = 7/3.

На рис. 3 изображены графики изменения угловых скоростей 
входного и выходного валон механизма, рассмотренного в примере.
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Հողված ում Ներկա յաշված Լ հեղինակների կողմից մշակված նոր ւոիս/ի 
տարվող օղակի րն դհ ա ա ո ւ մն ե ր и վ պւառ՚տ ասրոՀով ո ղ կոմ րինացված մեխա­
նիզմի կինեմսոոիկւոկ ու՚՚ւ ա նալիզի ե սինթեզի մեթսղրւ ներված Լ թվային 
օրինակ։
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