
Жмилил, пил шпьМпьъъьР!» ииилыгнир зьшИлфо 
ИЗВЕСТИЯ АКАДЕМИИ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР

фпп։р. чЬг|։ш XXVI. № 6. 1973 Серия технических наук

ГИДРАВЛИКА

А. Л КЛРАНФПЛЯН

К ОПРЕДЕЛЕНИЮ ОПТИМАЛЬНОЙ ВЕЛИЧИНЫ НАПОРА 
И ВЫСОТЫ ПОРОГА ШАХТНОГО ВОДОСЛИВА

11 РА КТ! 14 ЕС КО ГО И РОФИ Л Я

К гидравлическому профилю водосливной поверхности шахтного 
юдослнва обычно предъявляются следующие требования: профиль 
должен быть безвакуумиым и должен обладать максимальным коэф­
фициентом расхода. Иначе говоря, этот профиль должен совпадать с 
профилем нижней поверхности струи, переливающейся через водослив 
с острым горизонтальным гребнем и вертикальной напорной гранью, 
расположенной нормально к потоку. Давление под переливающейся 
струен равно атмосферному.

Расход воды при шахтном водосливе с острым гребнем определяет­
ся по формуле

<?.• =7//с 2г/?։. Г 2^7/;՛-,

б при шахтном водосливе практического профиля*

рР

где оте, /<, //с и /«р» /?|։. /7,, -соответственно коэффициент расхода, 
радиус кривизны гребня и напор над гребнем шахтных водосливов с 
тонкой стенкой и практического профиля.

Имея в виду, что при совпадении практического про­
филя с профилем нижней поверхности струи, переливающейся через 
водослив с острым гребнем, а и /7Р<77С (рис. 1, а), то /лр 

/Должен быть больше коэффициента расхода гн во столько раз, во 
•сколько раз произведение /?,,/</• меньше /<./7.4

Обозначим отношение коэффициентов расхода шахтных водосли­
вов практического профиля и с тонкой стенкой через А' - и 
назовем его коэффициентом пропорциональности, который, после 
подстановки значений //?., и /?/,. будет:

I К = (1)

№'

Обработка результатов модельных исследована։! Вагнера В. Е. 
[1], проведенная Монсом II. II. [2]. показала, что, в отличие от подо* 

I сливов с тонкой стенкой с прямолинейным в плане гребнем, при перели-
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ве воды через кольцевой водослив с тонкой стенкой относительные мак­
симальные величины подъема нижней поверхности струи над гребнем 
стенки и удаления высшей точки подъема поверхности от
гребня (з0=а'0//Л) нс остаются постоянными (рис. 1, а и д); 30 и а0 
изменяются в зависимости от относительною напора /7. а точки 
наивысшего подъема струи во всех случаях лежат па одной прямой, 
проходящей через гребень водослива. Таким образом, при любых 
значениях //, /<.

Уо (2)
где 5—угол между вышеуказанной прямой и осью л*.

Рис. I а. Схема шахтного водослива с тонкой стенкой и практического профиля;
б. Графики относи тельного подъема нижней поверхности струн /(т։с ) над 

гребнем и ее удаления я—«(•;. > от гребня при /ъ 7< 0»3.

Имея в виду (рис. !,<։). что

(3) 
и обозначив П. /?։==т4>„ /?с гк и д-„ //с=а0, после некоторого пре­
образования. уравнение (I) запишется в виде:

(1 *гЛ-)( И -
Проведенная нами обработка результатов модельных исследова­

ний В. Г. Скряги |3| и В. В.. Вагнера |1|, проведенных при равно­
мерном подходе воды по периметр) к шахте с тонкой стенкой, пока­
зала. что зависимость %==/(•'„.) линейная (рис. I» в интервале О

Этот интервал, как указано в |3|. соответствует незатоилен- 
ным и затопленным режимам истечения воды через шахтный водос­
лив, а значения ^<.>0.6 -режиму истечения из отверстия. Ня основа­
нии графика рис. 2, а нами получено уравнение прямолинейной час­
ти угон зависимости в виде:

*о ■ (5)
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где % и 50—коэффициенты. зависящие (как и 1^) от относительной 
высоты порога /?с,7?с шахтного водослива с тонкой стенкой. Кривые 
зависимостей 1^0, ?0 и т։с0 от />с/7?։: приведены на рис. 2. б.

Подставляя значение ил (5) в (-1). для коэффициента проиор- 
ци^нальности окончательно получим:

к=-------------------------- !-------------------------- . (6)
11—ъ)11 ’ —7о(^«—: -

На рис. 3, а приводятся кривые зависимости коэффициента про­
порциональности Л' от относительного напора у и относительной вы­
соты порога А- шахтного водослива с гонкой стенкой.

Рис. 2֊ .1. Графики ааписимости /(՛., . /?с ) при значениях /у А\-: I (1,1:
֊ 0.15: 3-0,2; ^-0,30: 5-0.1. 6 0.5.

б. Графики зависимостей: I-1«՛։ /\{//с /<- ): 2—7и-/:(/’с 7?< )■ 3 ’.<• - 
А».).

Как видно из рис. 3,6. где приводятся кривые зависимости 
՛>։ =К/пс (значения гпс— /рк, /</7?е) взяты из экспериментальных дан­
ных В. Г. Скряги |3||, величины коэффициента расхода водослива 
практического профиля т., получаются тем больше, чем меньше от­
носительный напор \ шахтного водослива с тонкой стенкой. С дру­
гой стороны, как известно, для получения экономичного профиля 
А. II. Акутиным |1| предложен предел изменения относительного 
напора шахтного водослива практического профиля *,р=0,2 : 0,5 
н՝ е. 5//р>/?Р>2Л/|,). Таким образом, в качестве оптимального значе­
ния относительного напора можно принять: гп,=0.2. При этом
коэффициент расхода шахтного водослива практического профиля 
достигает до шр=0,524. Следует отметить, что у,, весьма мало отли­
чается от тк: при изменении ус от 0.1 до 0,6 отношение ур,\. изме­
няется от 0.91 до 1,02.

Из рис. 3,6 видно также, что при любых значениях \ макси­
мальное значение коэффициента расхода /лр получается при значе­
ниях относительной высоты порога >0,2. Таким образом, опти­
мальное значение относительной высоты порога можно принять 
(р(/7?с)опг=։0,2.
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При переходе к pv 7?., будем иметь 0,225.
При оптимальных значениях относительного напора и относитель­

ной высоты порога коэффициент расхода шахтного водослива практи­
ческого профиля имеет значение w,, ՛ 0,522. На основании вышеизложен­
ного анализа получены переходные формулы or основных параметров 
шахтного водослива с тонкой стенкой к основным параметрам шахтного 
водослива практического профиля, а именно:

/7, ֊А/,.|1-70(т<с,—71С) IgO], (7)

U («)
/^=Л+7о(гк,- $) (9)

Рис 3. а Кривые зависимости /< /(т(С , /՛, /?■ ) при значениях /ч А'. : I 0,1. 
2-0,15; 3 0.2; 4-0,3; 5 0.4; б 0.5

б Кривые зависимости /б». /?с ՛,. ) при значениях »,с : •' 0,1. 
2֊ 0.2; 3-0.3; 1-0,4; 5 ֊ 0.5; 6-0.6.

Вывод. Для достижения высоких значений коэффициента расхо­
да шахтного водослива практического профиля очертание его должно 
совпадать с очертанием нижней поверхности струи, переливающейся 
через шахтный водослив с гонкой стенкой, принимая при ггом значения 
относительного напора и относительной высоты порога оптимальными.

АрмНИИВПиГ Поступило 16.VI.l972,

Ա. 2. «ւԱ1'ԱՆ$1ՎՅԱն

ԳՈՐԾՆԱԿԱՆ ՊՐՈՖԻԼՈՎ ՇԱԽՏԱՅԻՆ ՋՐԹԱՓՆԵՐԻ ՃՆՇՄԱՆ ԵՎ ՇԵՄՔԻ 
ՐԱՐԱՐՈԻԹՑԱՆ ՕՊՏԻՄԱԼ ՄԵԾՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ՈՐՈՇՄԱՆ ՎԵՐԱԲԵՐՅԱԼ

Ա մ փ и փ ո t tf

Հոգվածոււէ ուսումնասիրվում Լ րարակ պատով ե գործնական ուրոֆիլււ1/ 
շախտային ջրթափների հիգրավլիկական րնորոշ մեծությունների կապր, երբ 
գործնական ւգրոֆի/ր համրնկնրռմ Լ րարակ պատով շախտայի շուրթից թափ- 
'Լ"Ղ J7'/' ներրին պրււֆիէի հետ։
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h. ’(in էյն եր ի [/] և Վ. Գ. Uկրշաղա (ի [ 3 J մ սղերսյին փորձարկումների 
iորոնք կատարվել հն բարակ սլատսվ շախտաների վրա, երբ Հրի մ nut ե ym մ ր 
պարագծի երկարությամբ հավա սար tn չափ Լ ) արդյունքների վերամ քակման 
^իյորյով ftրոշվհ[ են դործնակտն պրոֆիլով շախտ ա յի ճնշման և շեմրի բարձ­
րության օպտիմալ մեծսւ^ (/էէններր, որոնց ifliii/ ր/n tf շախտա ւի ե/րի էքործա֊ 
^91' ստացվում Լ ամենամեծր՝-
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