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МАШИНОСТРОЕНИЕ

Э. Л. ДЖАВЛДЯН

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ 311АЧЕНИИ СКОРОСТИ ПОЛЗУНА КРИВОШИПНО-ПОЛЗУННО! о МЕХАНИЗМАЗадача определения экстремальных значений скоростей и ускоре­ний ведомого звена механизма н соответствующих им положении механизма встречается при исследовании и проектировании различных механизмов. Например, при уравновешивании станов холодной прокат­ки труб, содержащих большие возвратно-двнжущисся массы, необхо­димо определить положение кривошипно-ползунного механизма при вода клети, соответствующее максимальной скорости клети-ползуна [ I]Задача определения максимальных значений аналогов скоростей и соответствующих им положений механизма рассмотрена во многих работах. В [2, 3] при решении поставленной задачи введены два дополнительных параметра, а для определения искомых параметров получены дополнительные формулы. В [41 получены приближенные формулы для определения экстремальных значений аналогов ско­рости н ускорения ведомого звена четырехзвенных механизмов. В настоящей статье рассматривается задача определения как положении, соответствующих экстремальным значениям скорости ползуна, так и значений последних.Обозначим относительные размеры механизма (при ОА=1) соот­ветственно через АВ—Г и (ЭС е^. Тогда из АВО (рис. 1) имеем
т0 = А2—(б?0-։ §1п?)'■*, (1)где ? угол, определяющий положение механизма; т^=ОВ -пере­менный параметр механизма.Найдем значение аналога скорости ползуна отнесен-ное к длине кривошипа. Из условия ВЬС ВАГ) имеем (ОС |- 

•! ОЬ): (СО ОВ)—А1Э՝. Г)В. или, подставляя значения ОЬ—$’, СО -соз? и Л/)=е0-|-81пФ. получим
$0=*81п<? -֊ -3---*--” СО5 <?. (2)

™0Дифференцируя выражение (2) по углу поворота кривошипа, полу­чим шнчение аналога ускорения ползуна
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Гис. I.Условие 5 =0 экстремума функции д), после подстановки зна­чений ///., и ///’, соответственно из (I) и (3) и преобразований, прини­мает следующий вид:• Л£'1п5?х.+/;4$|п’гр /^81п3гг֊!7л>5։п։?х,֊г/м։п?г4-Л=:0, (4) где ?г. угол поворота кривошипа, при котором имеет экстре мяль­ное значение, а постоянные коэффициенты определяются по форму­лам:
/73-2<?0(Зе«+2л< 5^2);Л=='Ч'2 IИ (15^-г^-2 2>-4 - 12'*);Л,֊2^( 10^ -֊ ^-/*-3/’);/<,=/•■՛(>=-1) -1-15^:/>,-2^,(3֊'Л=1 ->֊.Для центрального механизм.'! <?и- 0 и уравнение (4) принимает вид81п"р€, /Лип'зр —— ! ։֊0,и определение значения угла ?с, сводятся к решению кубического уравнения относиТ’.'льно 51л*?1г. После определения шачений углов экстремальные значения аналога скорости ползуна при длине криво- 



Определение экстремальных .шаченнн скорости' nc.i.n>։а 19шипи ОА -и. шатун:։ АВ=Ь н смещении ОС—е (рис, I) определяют­ся по формуле
полученной из (2) и (I) для абсолютных размеров механизма.Экстремальные значения безразмерного коэффициента скорости ползуна можно определить по формуле |5| (6)где $„• полное перемещение ползуна, а з-м соответствующий ему угол поворота кривошипа: их значения определяются по формулам:

.% = / [Ь а )2—’?—/ (6—а)2 с •;В. ?«֊-֊«=-iarccos A_2J_Zr2-, (7)
полученным из АСШ(|С. ОВ С и ОВйВ'. Нижний знак соответ ггнует случаю, когда коэффициент изменения средней скорости пол­зуна меньше единицы.Полученные уравнения ( I) —(7) могут быть решены на ЭВМ для составления справочных карт. Результаты решения указанных урав­нений при £о=О, «=| для различных значений /.приведены в табл. I.

Таблица I

X г:՛ г

1,75 65'59'47" 1.1624840 1.8260135
2,00 67 41'50 1.1232079 1.7751467
2,25 69 17'1 Г' 1,0970293 1.7232689
2,50 70*43'48" 1.0785481 1.6940459
2,75 72 01'01" 1.0619548 1.6722682
3.00 73 10'50" 1.0516395 1.6555548
3,25 74 12'37 1.0466149 1.6443281
3,50 75*08'20" 1.0402441 1.6332362
3,75 75'58'02" 1.0350989 1.6234271
4.00 76*43'01" 1.0308827 1,6185008
4>25 77'23'58" 1,0273837 1,6134233
4,50 78'00'54" 1.0241476 1,6090079
4,75 78'35'09" 1.0219597 1,6070124
5,00 79'06'02" 1.0198331 1.6023044
5»25 79"ЗГМ" 1.0180009 1.5992682
5,50 80W25" 1.0164112 1.5973291
5,75 ■S0-24 “35" 1.0150231 1.5934570
6,00 .40-46'15" 1.0138038 1,5912461

Поступило 27.111.1973,
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