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МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ

т. и. пинлджян

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ УПРУГИХ 
ДЕФОРМАЦИЙ ДРЕВЕСИНЫ ГРАБА ПРИ СТАТИЧЕСКОМ

РАСТЯЖЕНИИ, СЖАТИИ И ИЗГИБЕ’

В [1] были приведены результаты исследования основных физики- 
механических свойств граба (Сагрпшй Ье1н1н$ Ь.), произрастающего 
и северных районах Армянской ССР. Образцы испытания были изго­
товлены из модельных деревьев в возрасте от 40 до 120 лет. отобран­
ных из свежего, влажного и сухого типов лесов в Кохбском лесничест­
ве Ноем беря некого леспромхоза. В данной статье, являющейся разви­
тием [4], приводятся результаты определения показателей упругих 
Деформаций угон же древесины при растяжении и сжатии вдоль воло­
кон. а также ври статическом изгибе в радиальном и тангенциальном 
направлениях. Бруски, выпиленные из кряжей модельных деревьев, 
перед разделкой па образцы выдерживались в закрытом помещении 
до одного года при температуре 20 ֊1 С и влажности воздуха 65*15%. 
Влажность брусков периодически определялась сушильно-весовым ме­
тодом но пробам, вырезаемым из концов брусков. Перед разделкой на 
образны влажность брусков колебалась в пределах от 9 до 15%. 
Из каждого бруска изготавливались не менее двух образцов-близ­
нецов для каждого вида испытания. Форма и размеры образ­
цов удовлетворяли требованиям ГОСТ 11499-65. Образцы подвергались 
испытанию только после приобретения ими равновесной влажности, а 
именно тогда, когда их масса при систематическом взвешивании в 
течение трех суток изменялась не более чем на 0,01 г. Испытания 
производились во методике ГОС. I 11499 65 на универсальной 
прецизионной машине Шоппера. Деформации при растяжении и 
сжатии образцов измерялись рычажными тензометрами (рис. 1) с 
точностью 1 микрон, а при статическом изгибе—индикаторами часового 
типа, с точностью 5 микрон. Результаты статистической обработки полу­
ченных экспериментальных данных по упругим показателям древесины 
граба приведены в табл. 1.

В табл. 1. в числителе дроби приведены данные для свежего н 
влажного типов леса, и знаменателе—для сухого типа леса. Данные 
ио древесине свежего и влажного типов леса представлены вместе, так
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как их показатели мало отличаются друг от друга [I]. Но эксперимен­
тальным данным, представленным в гибл. 1. можно отметить, что вели­
чины модулей упругости древесины граба при статическом изгибе в 
радиальном и тангенциальном направлениях, ..՛ также, при сжатии вдоль 
волокон, при сопоставимых условиях, практически одинаковые. Модуль 
упругости испытанной древесины при растяжении вдоль волокон боль­
ше, чем при сжатии вдоль волокон для свежего и влажного типов 
леса на 17%, для сухого типа леса на 19%. Повышенная деформатив-

Рпс. I Определение модуля упругости древесины грабя при сжатии 
вдоль волокон

Г < 16.шца I
Модули упругости древесины граба но результатом испытания образцов, 

>игогоилсЧ1ны.\ н.1 модельных 'icpciii.cn Кохбского лесничества (ври влажности 
древесины 15%)
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ность древесины при сжатии, выявленная также другими авторами [3. 
5], по-вндпмому, обусловлена не только продольным изгибом волокон, 
но и влиянием масштабного фактора, поскольку площадь сечения об­
разцов при сжатии в 5 раз больше, чем при растяжении. При одина­
ковых условиях модуль упругости при растяжении вдоль волокон об­
разцов из свежего н влажного типов леса на (>% больше, чем анало­
гичный показатель для образцов из сухого типа леса. Та же картина 
наблюдается в отношении модуля упругости древесины граба при 
сжатии вдоль волокон, где разница в показателях возрастает до 9%.

Па рис. 2 и 3 кружками и крестиками показаны опытные величины

Рис. 2. Зависимо» ։ь Модуля упругости древесины 1ра0а 01 объемной 
массы при сжатии идол։, волокон (йЛажлость 15%). Кружками и кре- 
стиками представлены результаты опытов шпора; треугольниками— 
Д. А. 11оврузг։в<п| [1|. прямоугольниками Л М 11ср« 11111111.1 [2] Цшрры 

при условных обозначениях показывают число наблюдении

модулей упругости древесины граба соответственно при сжатии и 
растяжении вдоль волокон в зависимости от плотности (объемной мас­
сы) древесины. Кружки относя гея к образцам влажного и гвежегн 
типов леса, а крестики—к сухому типу теса Цифры при этих условных 
обозначениях показывают՛ число образцов, для которых получены оди­
наковые показатели упругих деформаций.

Прямые на рис. 2 и 3, полученные обработкой результатов наблю­
дений, показывают, что между модулем упругости и объемной массой 
древесины изученного вила граба существует устойчивая корреляцион­
ная связь. А именно, с увеличением плотное гн древесины показатели 
модуля упругости возрастают. Эта связь подтверждается также 
опытными данными Л. М. Перелыгнна [2], испытавшего на статический 
изгиб 14 образца из граба (опытные динньи показаны на рис 2 в 
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виде прямоугольников), а также результатами опытов 3. А. Новрузо- 
вой [Г], определившей модуль упругости граба при изгибе и сжатии па 
61 Образцах Попутно отметим, что если материал имеет неодинаковые

Рис 3. Зависимость модуля упругости древесины граба ։п Объемной 
массы при растяжении вдоль волокон (влажность 15%,1

модули упругости при сжатии /:'с и растяжении то модуль упру 
гости при изгибе, определенный по известному выражению

Е" -5% ■՝■?/<)-

является величиной промежуточной между £с и Однако по на­
шим опытным данным . а по данным |1| даже /:с .

Таблица 2
Численные значения коэффициентов .1 п /3 выражения (2>

Наименование показа геля /1 В

Модуль упругости древесины граба 
при сжатии вдоль волокон, а также 
при статическом из гибе- н танген 
шыльном и радиальном 1Мйравлекнях 

при влажности 11" 15% 45 100
при плажнисгп IV՜ |2% 51 100

Модуль упругости древесины : раба 
при р31 !ЯЖСННН ВДОЛЬ ВОЛОКОН

при влажности 11" 15% 5‘Л 117
при влажности IV —12",. 59 117



12 Т. В. Инпаджян

По приведенным на рис. 2 и 3 опытным данным, величины мо­
дулей упругости древесины граба на ледованного вида могут быть 
аппроксирозаны выражением

Л՝И,֊(Л • 103 кгс см2. (2)
где Д и В константы, численные значения которых приведены и 
табл. 2; объемная масса древесины при влажности II7

АИСМ Постаiin.it> 5 I 1973.

Տ. Վ. ՓԻՆԱՋՅԱՆ

ՐՈԽււհ ՓԱՑՏԱԱԹՌհ ԱՌԱԾԱԿԱՆ ԴեՖՈՐՍԱՑԻԱՆեՐԻ ՓՈՐՁԱՐԱՐԱԿԱՆ 
ՈԻ11Ո1’1րՆԱ»1’ՐՈ1Ա>-3111«Ն{! ՍՏԱՏԻԿԱԿԱՆ 11ԴՍԱՆ. ՍևՂՄՄԱՆ ԵՎ

ԱՌՄԱՆ ԴՍՊՔՈԻՄ

Ա մ փ ո փ ււ ւ «ք

Փորձարարական ռւսո\մնա ւ/իրաթ յունների արդյունքների հիման <[րա 
«րոշվէքծ Լ Հայկական // ԱՀ Հ> ռ։ ս ի սա էին շր-ւսններամ ամոդ քււիւսլ փայտա­
նյութի քՕոքթ1Ո11Տ հշէս!սՏ 1. ) աոաձդտկանէէէթյան մրդույի մեծությունները 
ձգման, թ եյիկների երկայնք այ սե՛յմ մ ան է ինչպես և սա աս։ ի կան ծռման մ Ա՛­
մանակ տանգ են տայ ե շաոավղային ա ղդութ յոէններամ։ Նշված Լ անտառի 
տեսակի զղայի աղ ղ ե քո։ թ ւնր փայտանյութի /Առաձգական ղե՚փորմացիա- 
ների վյււսէ Հայտնաբերված / առաձգականության մայայի և փայտանյութի 
ծ ավա յա յին ղան գվ ած ի միջև ղս յո/թ յան ունեցող կայուն գծային կռ յ։ե յա էյիռն 
կ ա ւգ ր,
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