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НЛУЧНЫ1 ЗАМЕТКИ

С С. ЗЛХЛРЬЯН. Л I ГУЛ ЯН

РАСЧЕТ ОПТИМАЛЬНОГО РЕЖИМА РАБОТЫ
ОД1ЮСЛОЙНЫХ Ф11.Т ЬТРОВ

Технологическим критерием оптимальности работы «одоочистпых 
фильтров является равенство продолжительное։ н зашитого действия 
фильтра /л п продолжительности его работы до момента юсти женим 
предельной потерн напора б, [1] Расчет оптимального режима работы 
фильтров заключается в определении таких значений го.лцины слоя 
загрузки .V и скорости фильтрации г при заданной крупности зерен ,7 
и продолжительности рабочею никла 7՜. при которых обеспечивается 
вышеуказанное равенство

R настоящей работе предлагается аналитический метод определе
ния искомых параметрон фильтров, позволяющих отказаться 01 более 
трудоемкого графического метода. Сущность предлагаемого метода 
заключается в том, что нелинейные функциии Л, (:•.</) можно с 
достаточной точностью аппроксимировать прямой линией в окрестностях 
некоторой станнионарной точки т’о,

Нелинейные функции и разлагаются в ряд Тейлора в малой 
окрестности точки ^<(. (1и и отбрасываются члены ряда с производными 
выше первой . т. е.

<!.,->Л (I)

При этом зависимость задаваемая в литературе в виде графика 
или таблицы [I]. также записывается в аналитической форме:

Л(А)« -2.7֊^֊—- (2)
(1-А) 0.2

при (1—А)=^0.
Таким образом, благодаря линеаризации 11], нелинейное условие 

оптимальной работы преобразуется и линейное равенство, откуда легко 
вычисляются искомые л'о;։ и </Оп. При произвольном выборе стационар
ных точек ту, и необходимую точность расчета можно обеспечить 
методом итераций Количество итерации сокращается до двух, если в 
начале расчета приняты/,,- 1,0 лж и тг0 10 .ч/час для наиболее часто 
встречающихся в практике размеров фильтров.
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Прилагаемый метод расчета имеет следующие преимущества перед 
«•.обычно применяемым графическим методом:

I I) сокращается объем вычислений, поскольку отпадает необходимость 
Производить пересчет значений параметров фильтрования, соответствую

щих всем возможным г՛ и И;
отпадает необходимость в расчете и построении несколько раз 

графиков /։ и Л,.
Дня получения сравнительной оценки предлагаемого .метода расчета 

оптимального режима работы загрузок однослойных фильтров в 
стве примера решается следующая задача определить оптимальные 

значения крупности зерен и толщины слоя загрузки по заданным 
скорости фильтрации и 7.0 лг/чос и продолжительности фильтроникла 
7՛ 48 час

Данные технологического моделирования: </ 1,0 мм; :՛ 7,0 м час; 
|1։ 0.120: Ь- 16.98 I ч; а/Ь 0,0197 •/ час; Д 0.538: /-'(Л) 6.2; С Со 
МД; х 1,8; Л 1.36.

Но этим данным определены эталонные значения параметров 
фи и.трования: Л®- 13,22: (а Ьу 0,0362; 7.', 0.171; Д® 0.448

В качестве значений стационарной точки принимаем 1,0 л/ и 
#՛'%•= 10 .1/ час. Вычисляем оптимальные значения: (/,„ 0.67 х'11П =
-1.03 V.

Для получения большей точности, расчет повторяется при ша- 
ченни </„ • 0,67 н.ч. тогда получаем: 0.61 ч.ч; 0,96 .«/.
Но обычно применяемому методу получаются: и.62 .»/.и. 0.98.И.
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