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• В некоторых литературных псточнпках указанное распределение ииаыилотся 
распределенЕом Маяслеала.

Տեխնիկական *|||1П1ир.  սերիա XXIV, № ($, 1971 С , ,л II II . м\к

НАУЧНЫЕ ЗАМ! тки

Р А. ПЕТРОСЯНЦ, В. В ВАРДАНЯН

О ВЫРАВНИВАНИИ НЕКОТОРЫХ ЭМПИРИЧЕСКИХ 
РАСПРЕДЕЛЕНИЙ ПО ОБОБЩЁННОМУ ЗАКОНУ РЭЛЕЯ

При выборе теоретической функции распредели л<и для выравни­
вания эмпирических распределений, подчиняющих» я закону Рэлея, 
сущестнепное значение имеет наличие и • тсутстви ՝ систематического 
отклонении .«..иных от ։ гия пек Иных ве­
личин, характеризуй пних точность обработки в маши построении (ради­
альное биение двух номинально слоеных цилиндрических поверхно­
стей, непараллсльность и перпендикулярность плоскостей, конусность 
образующих цилиндрических поверхностей и т, п.), обычно выравни­
вается по закону распределения Рэлея [I, 2], функция плотности ко­
торого имеет вид:

г»
•?(/■)= е "'*  » П)

□2 
где з—параметр.

Для данного одирплраметрическогп распределения математичес­
кое ожидание н дисперсия будут:

40 (г — г|-.-(г ւժր - 2 ֊г)3 ’ $$

г?

Пусть некоторое эмпирическое распределение определяется час­
тотами я:. , соответствующими интервалам [г< /Н2, г: -}- Л 2] (А вели­
чина интервалов). Тогда среднее значение и эхгирнче.скдя дисперсия 
будут:

(4)



46 II учи-J о замегкн

У т, (Г| — г.)“ 
-------------------- (5)

У/п>

При выравнивании данного эмпирического распределения 1:0 тео­

ретическому закону распределения Рэлея принимается г гт и Ь 
I)тогда на основании (2) 15.1 будут дне формулы для опреде­

ления параметр;!

= - г. I 2 ՛ ; (6)

i !ри отсутствии систематической погрешности значения полу­
ченные по формулам (6) и (6 ), будут достаточно близки, и. принимая 
одно из них (или их среднее) за значение параметра получим иско­
мое распределение (11. Подобный пример рассмотрен п [I J,

В общем же случае, в силу отличия данного эмпирического рас­
пределения от теоретического по закону Рэлей, значения : по форму­
лам lb) и (О J нс соияпдают. В частности, кт. происходит и рез м-та­
те того, что рассм. тринагмая случайная величина имеет также систе­
матическое отклонение от нуля (систематическая погрешностьI. В 
этом случае для ьыравпинанпя Эмпирического распределения приемлем 
обобщенный закон распределения Рэлея, имеющий функцию плотное- 
ти (2J:

?ю=-£֊« лл4(֊)՛ 17)
где I,՛ функция Бесселя нулевого порядка мнимого аргумента.

Это распределение—двухпаррметрическое с параметрами п и 
гдг и характеризует систематическое отклонение от нуля; яри а - 0. 
распределение >7) переходит в (1)

Для математического Ожидания и дисперсии по обобщенному за­
кону распределения Рэлея получим:

г- J r?(H</r֊ | “ Л[-1։ 1; ֊ (8}

о

j (Г - г)- ^г)(/г - 2г °S— 9 -:ф2(՜՜^ '• 1: ,р՜)'

с

где <!>(?; ;д) вырожденная гипергеомстрическая функция |3]. Для оп­

ределения параметров а и : приравняем среднее значение и эхтпи- 
рическуи՛ дисперсию /Л, определяемые но (4) (5), значениям г и D, 
определяемым по (8) и (9): в результате получим систему уравнений:
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|(0)

Введя обозначения г 

тема (10) примет вид:

֊-։՛(' 1։

включая о, для олрелеАсвия - получим туангцгилепгнее урцвнеяие:

2
•Пг>-

Решая уравнение (12), 
уравнений (11} яаходки

2/ -■
2

определим значение

֊/.)

г; затем НО

I 12)

первому из

2 г

7
2

/' (*)  I к 
далее-

« = *1  27. Ц4)

Для облегчения вычислений составлена таблица функций /|д) и 
Т (2) (табл. 1). С этой иел.:ю функции Г(г) была разложена н ряд [3|: 
| /•(,)=

2 2’(,г!)>

Вычисления прои։ведеиы ей ЭВМ .Н.ири*.  при «г .*  а ряху (15) с[>. 
хранено 11 члеиоп. чт< обеспечивает для й?а «ж» И ; ■ янций Г(г) и $’(*)  
ТОНКОСТЬ и 10 ՜4 ,

ТигТдиуа ?

2 «» £ | /?(>) 1
*Г (.-) / (х! *Г Ы

0,0 1.0000 0.4292 1.0 1.4465 0.340? 2.0 1.8131 < ՛ 2541о,1 1 ,'И94 0.4270 1.1 1.4$62 (1,3.307 2,1 1,8465 0?* ’!7бо.2 1.0976 0,4214 I 3 1.5251 0 Ж9 2.2 1.8794 0’2410о.з 1,1446 0.4136 1,3 1.5оЗЗ 3.3113 2.3 1,9119 (',23480,4 1.1906 0.4044 1.4 1.4Ш 2.4 1,9439 I '.’2ЯЧ0.5 1 2356 0.3943 1.5 1,6377 0.2‘Ш 2,5 1.9754 22'410.6 I,2795 0.3338 1.6 1.6740 0.2 И9 2,6 2,(л)б5 V 21750.7 1.3225 0.3728 1.7 1.7096 0.2767 2;0372 ' '.'.Г230.8 1.3647 0.3621 1.8 1.7446 ь. 7.(^0 2.8 2.0ь74 0 20720.9 1,40'60 0,3514 1.9 1.7791 0.2615 2 ч 2.0973 г»: 2021
з.и 2 1263 1.1Ч7-.
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Заметим, что при очень больших систематических ошибках, когда 
. - ОГ .

а ■ , и больших значениях г суден иметь 1, тогда для функ-
3 -

нив /ц ( I справедливо асимптотическое разложение [3]: 

о?

Ц~)*  (16»
I 2-^-

Ри» ! Г|-а-;-н*1<  фу։<»т»и prfviipr.v՛ 1С!<НН 
--------- ис» оь.'Ьщснь.шу злжоиу Р••лея.

ни иирчальВОму oi-ону Гду. л.

Подставляя । н>1 i l7j, получим

откуда чиди**.  ՝։ti при значениях г. близких к а (когда I гиг I), 
функция (г । переходит и функцию плотности норжильнЪго закона 
распределения Гаусса:

Это Означает, что при больших шачениях систематической погрскпю*
<• 1 и (париметра a) nfобгрснныЙ закон расчргдсЛ' НИЯ Гален вблизи пси' 
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тра распределения близок к нормальному закону распределения Гаус­
са (рис. 1).

Пример. В гай л. 2 (столбцы 1 3) приводится распределение 
биений партии валон, обработанных на токарном станке. Вычисления 

дают: г, —0,0453; /Л—0,000-180; ——0,367. Согласно (12) по табл. 1 
2 г.

То^л.'г.чь՛ 2

Интервалы
Ор? ли­
ка иигср 
на »оц г(

Эмниричее - 
ки« часто- 

т м т,

1
«(г) л» 

форм ум- (18)
ТеррсIИЧССКНС 

чистоты гл,
(ль - т;У

/??

0.0054-0.015 0.01 1| 1ч 6.41
0.0154-0,025 0,02 12 В 12.11 11.26՝1'՛22
0,0254 -0.935 о .оз 24 15.92 14.80 5.73
0,0354-0.045 0,04 16 17.38 16.21 0,03
0,045441.055 0,05 16 16,17 15,09 0.05
0,0554-0.065 о.об 10- 12,82 11.92 0.31
0,065-֊-0,075 0.07 7 8,82 8.19 0.17
0,075<-0,085 0.08 1 5.23 4.81
0,085 ч-0,09 5 0,09 ՛. | 2.56 2 -12
0,0954-0.105 0.10 2 7 1.18 1,11 8,93 0,42
0,105 ; 0.115 0.11 2 0.45 0,42
0.115:0.025 0.12 1 0.15 0,14

Сумма 93 92,35 7.74

что при *Г(г)-=0,Зб7 г —0,76 и 1 (г)=1.348.интерполяцией получаем 
Тогда ио формуле 1,13) — 0,0268, а по формуле (14) для систематк- 

, .функцияческой погрешности получим а 0,0330. Таким образом, 
плотности для рассмотренного примера будет иметь вид:

?(г) ----- -------
0,00072

/0 (45,9 г).

Теоретическая и эмпирическая кривые распределения приведены на 
рис. 2. Сраииение эмпирического и теоретического распределений по 
критерию согласия Пирсона 1, дает:

\т.: гп.)
7.74.

1—1 /п.

Число степеней свободы к — п г I 
единения частот, истрсчаемость которых

4 (л- число интервалов обь-
мсньше 5;

рои теоретической функции распределения). При
тело пара мет-

7.74 и <• = 4
Р С/.") — 0,103 [1], что больше принято: □ уройня значимости 0,05. Сле­

довательно, эмпирическая и теоретическая функции согласуются.

Ереванский гилитсхническцй институт 
нм. К. Маркс.-. Поступило 2.Ш.Г-71.
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Г. М. ЛСРКЯН

КОЛЕБАНИЯ ВАЛА С РАСПРЕДЕЛЕННОЙ МАССОЙ В 
КРУГОВОМ МАГНИТНОМ НОЛЕ С УЧЕТОМ СВЯЗИ С 
ДВИГАТЕЛЕМ И ЕЛ ТЕ ПИЯ ЭНЕРГИИ В МАТЕРИАЛЕ

Рассмотрим сердсч!1՝.!1- с ря«՝:гр.‘ ■ •,\ -ип?.:.ни по длине маисонымш 
упругими и млгниттйми параметр тли.

Выражения для компонентов сил магнитного притяжения согласно. 
[1| будут;

Л, Лс; Р -= Ру;

р 2ч^1 лш1 '՝ V К1 . ini
4q слг “ Т к 5000 / сдт

, I.ли г.р:::;.Т’.)тн и (!) принят , что распределение магнитной ин- 
дукцан не зависит от лрод--липой к.лпрдннагн: -У, а также от у, т. е. 
2>(л, ! /•՛ const.

Иссл'. /х - т кол -Tv;ня !:|?:-п:л:ОПптося •.ерд<;".".;:хз с погонной мас­
сой i <, .(дссикого н середине прнггчго пзгнбяая хссткость КО- 
тор:֊го '' 1. \нсоаланс мтсеы с п тчммкг. относят-л :о точки прикреп­
ления । е;՛/ чп ;-՝.а >.• ।; .. pin. ;г-.п՛ ■ «с ;-<:ч '-ent : ■ рпсптетом г. Будем 
ире/.к-л..; ид:,' т.> тг.чг-.т пр:<АОЖспня p;i;>h-c/,cltcTi;y?'ii! ?й магнитных сил 
И лести гердгчп.':;^ сонладиют. У/, угон- н i пст-р'-знсиое от-
клсчтеП! ;i г i здконп i уха ирд чз.՛..Gin IX ;•;<>?.՛• :';.чui. учитывать,
согласно | I. 1и<р ёрен1 1 ?&с ։ных колебании
круг/иго •'•кн .= с -.'тлх.-.л но рас л ложе я нам валом и млгнитвом 
ноле запишу ген ։։ чихе:
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