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ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ УДЕЛЬНОГО 
ЭЛЕКТРОСОПРОТИВЛЕНИЯ УПОРЯДОЧЕННЫХ СПЛАВОВ

Ее։(Л1. 51)

II.։ <н гюнашш данных «гсиеря-ден; ин (1 . ..։.։•.։<> •. пенных впервые 
.Ш1'<։р|>м •ТЛТЬИ Дгб.։е|«КПМ Методом. СНМ1.1 р*.'ЖСИ»> у ПорЯД<14( НИС ГГГОМОН 
и сплавах 51) и Непрерывная область изоморфных сиерхетрук-
т\р 1с։(А1, 41), расположенной в грсугольнихс конпгнтрапий между 
дну.мн двойными снсрхструктур‘мн Ее։А1 и Гед5>. При исследовании 
зи иней мост н периода решетки .-ройных твердых растворов Е«‘.(А|, 51) 
оказалось, что зависимость периода решетки ит coct.ui.։ силанол и 
разрезе 1т.А! 1т/I обнаруживает слабо выраженное отклонение от 
л1111с1{1п>ги хода. Этс отклонение, превышающее ошибку опыта, имею­
щее нзиГ’-.льшге значение при составе 12,5 ат. 0 А!. 12.5 аг. "։ .41, 
75 ат. 1Ее. может рассматриваться нах эффект, связанный с образо­
ванием трехкомп֊ зентн- а саерхструктуры ЕейА151 с упорядоченным 
I •••ленисм атом-в веек трех сортов. В р.-.б.-тг [2] иа силанах, при­
менявшихся R :-:ач-:сп- лектор исследования в ]1|, измерялись сред- 
НИ1 рПВмерЫ антифазных доменов и относ:::■ ՛.՛ . :::■ тс-гральная нитеа-
сшшость по линии сперхструктуры (111) -■ (002). В ходе зависимостей 
величины относительной интегральной интенсивности линии сверхструк­
туры и средних размерен։ ант разных доменов от состава сплавов 
1’с3(А1, 51) ■’бниру.г.сны аномалии, указы։-^-ощне на возможность суще- 

1 I""Н.-.ния 1рехкомпоневтной свсрхстрсктуры при иостанах Ee.AI.Si и 
1՝с--А1:ч81т с уноря-дочс-ипым расдределением ат֊ мои всех грех сортов. 
В настоящей работе ня с։ ’..-нтах. примешь шихся в ка’сесгнг объектов 
исследования 1,2], измеряли։ ъ удельные электросопротивления ври ком­
натной и высоких т -мпЕ’рлтурах. ( ре шяя ошибка ври измерении г>, 
которое Проводилось комгтевГЗПШН1ИЫМ методом, составляла 2",„.

Зависимость ■ лектросонротивления от состава силача Еел(А|,51) 
при комнатной темпер.«тер֊ (рис. 1) обнаружила- т отч-тлин»» выраа.еп- 
1и.н минимумы ври составах Е( ,/М51 н Ее:;А1..51;. что согласно | 1 3| 
< ч'.идетглы твует об образовании грехкомпрнентной снсрхс ։ руктуры. 
1 1л рис. 2 и качес ։ 1и* иллюстраими показаны кривые, построенные по 
удельному сопротинлению, заносящему от температуры сплава 1,'с֊|(А1,51).



>.1мегк: 55

Изменение '> с температурой качественно одинаково для всех исследо- 
ианных двойных и тройных сплавов и обусловлено повышением темпе­
ратуры и разупорядочением. Здесь нс видно никаких примечательных

Рас. 1 Занкснх^ст1| удельного 
ценных) сплиопи рг3(А1, Я1) от

злептрой1н։;к>г։։плс։п1я упорядоченных <ото;с- 
соДержаипя Л1 Ио оси лбеписс ука.тпн атпм

пый п'(| Л1

Ри?. 2. Темперятурндк .мпнгамосп. удельного ՝л։-х:гросоцротнплен»н упчрпдо- 
ипшн» еплаорп 5։)

изменений за исключением того, что имеется разница и точке Курна- 
кона, свидетельствующая о том, что превращение порядок-беспорядок 
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гп .1вон реализуется путем фазового перехода второ! ч рода. Iри фа­
зовом переходе второго рода расположение атомов меняется плавно 
без скачков, с чем и связано отсутствие скрытой теплоты. Однако 
обнаружено только изменение в кривизне в точке Курвакова и оче­
видно, это изменение связано с образояйяиим /б-эффАкта. Повышение 
электросопротивления при образовании Л’-эффекта и силанах Ее.։(А1. 5։) 
обусловлено увеличением функции атомного рассеивания электронов 
проводимости на неоднородностях кристаллической решетки. Поскольку 
с увеличением температуры, начиная с точки Курникова, нс набюда- 
ется изменение электросопротивления, то образование Х-эффсктз обу­
словлено возникновением стабильного ближнего порядка.

Риг. 3- Точка Курнашягд упорядпиепш.|х сильная Г- 3(Л1. Ьр в записи мост 
от Iодержании А! Пн осн пбецисс указан агоминн 9-'о Л1

Определение значений критических точек Курнакова, для сплавов 
Ер.г(.\1, 5։) из типичных кривых, показанных на рис. 2. производилось по 
методу, описанному в |4, 51. Величина ошибки эксперимента составля­
ла 2,3%.’ На рис. .3 показана изменение критической точки Курна- 
кова Л в зависимости от содержания Л1 в сплавах Ееп(А1, 51). Обна­
руживаются отчетливо выраженные пары максимумов при составе 
Fe.AI.Si и Ге,.А!16֊Ч։;, что свидетельствует об увеличении сил между 
атомной связи и энер։ ни упорядочения при переходе от двойных саерх- 
етруктур Ее3А1 и 1՝с551 к трехкомпонентной сверхструктуре Ее6А151 
и Ее:сА1\&51-.
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। После опубликования [1,2] н [3] исследовалась мвкротнердость, 
'магнитная проницаемость у другие < койстна тройных сплавов 1'с А1 .41 
с богатым Ее с содержанием А1 до 50 ат. " „ и 5։ до 35 ат. 0. В 
составах Г'евА181 авторы ]3| обнаружили аномалии указанных выше 

БЙстп, возникновение которых также объмсчцнп ктризОнаиием ։;»>.■:<•
(юнентной сверхструктуры типа 1-’с,-А18։. Эти эксперименты под- 

:1Йрждлн>т результаты ксследсиаимц антсрд настоящей статьи, нринс- 
дснныс и 11,2]. По результатам проведенных несде.динаянй можно нмг- 
тить^чтопрн намеренны электрических сопротивлений енданон А| Ьи 
обнаружены аномалии и сиетанах |'е«А(81 и 1’е А1|..<и , которые ояъ 
йсннчотся тем, что к процессе перехода. п | сиерхструлгуры 1< М , 
Изоморфно:։ сверхструктуре Ее,։81 образуется ириьи ауточнин трехк< м- 
пояен1ная сверхструктура тина РевА1Э1 и Ег-дЛ1(ч5| с. уаорндочеиным 
ралмсш'.-><1’с-и атокон всех тре ■֊ ։ртои. Изменение ългг.7р<л о:ц.очии\ — 
шы с температурой качественно одинаково для псех яСелсло дшп.:՝. 
ДВОЙНЫХ И тройных СЯАНИОВ Н обусловлено ЧИСТО ТГИЛОМЬШН .».[ |нЦ1.1 
ми и .разу порядоче кием Обнаружено илмснсние н кряниан лрнвои в 
ТР.чке Курмакона и, очевидно, -ти изменение енжлнр с мбразоиини» у. 
^аффекта. Изменение при нысоккх температурах гни/.стелы.тнч• । и 
том, что превращение порядок-беспорядок в •_нмАпа--. !՛•՛ |А1. 3 1 ю- 
ализуется путем фазового перехода II родд.

В зависимости точек Куриакона от гостдно! енлаяон пбпару- 
ж'иваются отчетливо выраженные максимумы при составах |*е,.А131 и 
ЕеиА11>>5։;, что укалыя.чет па увеличение сил между атомной гннаьн* и 
анергией упорядочения при переходе от двойных снерхструктур 1;с.Д1 
и к трехкомпоненгмой сверхструктурс |-'ейА13: и Г;е; А1.,>й.
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