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СТРОИЛ ЯВНЫЕ КОНСТРУКЦИИ

Г В ВАРТАНЯН

О ВЛИЯНИИ АНИЗОТРОПИИ Н\ ПОЛЗУЧЕСТЬ БЕТОНА 
ПРИ ИЗГИБЕ

В существующих теориях ползучести бетон рассматривается как 
однородный изотропный материал. Между тем. как показывают ис
следования 11], [2] и др., бетон является анизотропным материалом: 
прочностные н деформативныс показатели образцов, испытанных пер
пендикулярно и параллельно слоям бетонирования, отличаются друг 
от друга.

В настоящей статье приводятся результаты исследования влияния 
анизотропии на ползучесть бетона при изгибе в зависимости от сле
дующих факторов: влажности образца, возраста бетона к моменту за- 
гружения, величины действующего напряжения и размеров попереч
ного сечения балок.

Влияние анизотропии на ползучесть бетона в швисимостн от 
влажности образца исследовалось на балках сечением 12 1Я ем дли
ной 100 ем и призмах сечением 10 10 см при свободном влагообмене 
со средой и при постоянной влажности образца. Одновременно с ос
новными образцами бетонировалось необходимое количество кубиков, 
призм и восьмерок для определения прочностных и деформативных 
характеристик бетона. Данные по их испытанию к моменту нагруже
ния приводятся в табл. 1.
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На рис. 1а. б приводятся кривые деформации ползучести сжатой 
зоны балок, испытанных перпендикулярно и параллельно слоям бето
нирования при отсутствии и наличии изоляции. При наличии изол я-
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инн деформации ползучести больше 8 образцах, испытанных па рал 
дельно слоям, а при ее отсутствии — в балках, испытанных перпенди 
кулярно слоям.

Рнс. I. Ползучесть изгибаемых бетонных образцов а) и и) неизолиро- 
/ваяных образцов при сжимающем напряжении ;= 1? \77с.иг; б) и |)'։нзо- 
ллтсванмых образцов. По оси абсцисс показана члителыюсть загруже- 
ния з сучках, по оси ординат — относительные деформации ползучести.

I 1 — иенытанке производится перпендикулярно слоям бетонирования; 
2- го же. параллельно слоим бетонирования.

I Кривые ползучести бетона в растянутой зоне балок приводятся 
па рис. 1ц. г. В рассматриваемом случае кривые деформации ползу- 
Чести балок, испытанных параллельно слоям, расположились ниже 
кривых ползучести балок, испытанных перпендикулярно слоям. Боль- 
Вюя ползучесть в изолированных образцах при растяжении перпен- 

лик'.лярно слоям бетонирования объясняется тем, что при растяжении 
бетона водные прослойки не участвуют в работе сечения, а посколь
ку при испытании силой, перпендикулярной слоям укладки, их пло
щадь в сечении больше, то они шачительнО увеличивают деформа
ции бетона по сравнению со случаем, когда сила действует парал
лельно слоям. Спустя 30 суток после загружения. изоляция с Образ
цов удалялась и образцы продолжали оставаться под прежней на
грузкой. При этом наблюдалось интенсивное развитие деформаций 
ползучести обеих зон балок, загруженных как перпендикулярно, так 
и параллельно слоям укладки (рис. 2). Примерно через 20 суток 
|։о■՝••' удаления изоляции деформации ползучести сжатой зоны балок, 
нагруженных перпендикулярно слоям укладки, отстававшие до уда
ления изоляции от деформаций ползучести балок, загруженных па
раллельно слоям, сравниваются с ними, а затем и превышают их.

Влияние анизотропии на ползучесть бетона в зависимости от 
возраста при загружении исследовалось па изолированных балках, 
загруженных перепенликулярно и параллельно слоям бетонирования
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Рис. 2. Ползучесть изгибаемых бейиных образное <з 12 кГ см-}\ 
1 и 2 — ло удаления изолинии. Г .՛ 2 после утзлеиик изоляции. 

Остальные пояснении см рис. 1.

Рис 3. Ползучесть изгибаемых бетонных образцов (; 12 к Г см'-) в
зависимости от возраста бетона в сутках и у. •мен т ыгру.кення. Осталь

ные пояснения см, рис. 1.
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в возрасте 10 и 30 суток. Как показали опыты (рис. 3), с увеличе
нием возраста бетона к моменту загружения влияние анизотропии на 
ползучесть бетона сжатой и растянутой зон увеличивается. Влияние 

шШзотропмн на ползучесть при изгибе изучалось над балками, при 
разном ֊.ровне напряжения в бетоне. Загружение балок производи

лось при возрасте бетона 30 суток. Результаты исследования пред- 
Гстлплепы в табл. 2.

В.шинве анизотропии на ползучесть бетона при изгибе в зависимости 
от величины напряжения
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Рассматривая последний столбец табл. 2, замечаем, что если от- 
|Йии։ение при з = 6 к Г см - в сжатой зоне изолированных образ
цов составляет 0.83. то при з-12 кГ/см- это отношение равно 0,82. 
При отсутствии изоляции оно соответственно равно 1,23 и 1.28. Сле- 
дииагельно, с увеличением величины напряжения влияние анизотро-

Таблица 3
Влияние анизотропии на ползучесть бетона при изгибе н зависимости 

от размеров поперечною сечении балок
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вин на ползучесть сжатой зоны балок сохраняется как при налнч 
изоляции, так и при ее отсутствии Аналогичный результат кол 
чается и для растянутой зоны образцов.

Опыты по изучению влияния анизотропии на ползучесть бет 
при изгибе в зависимости от масштабного фактора проводились ; 
неизолированными балками с размерами поперечного сечен 
9X12 12 15 с’.ч и 12>- 18 см. Величина внешней нагрузки под
ралась таким образом, чтобы напряжение в бетоне во всех бал
было одинаковым (12 лггг/с.и-) 

с*/

Рис. 4. Ползучесть изгибаемых бе
тонных образцов (1 12 «7* <*.</։) в за
висимости от размеров поперечных 
сечений. Остальные пояснении см. 

рис. I.

11а рис. 4 приводятся экспе 
ментальные кривые ползуче 
сжатой зоны балок, испытали 
перпен 'икулярно и параляс.и 
слоям бетонирования, имеющих ( 
ные поперечные сечения. Из эт 
рисунка видно, что с увеличен! 
размеров сечения балок расхож 
ние между кривыми ползуч1 
уменьшается. В растянутой Э 
балок четкой закономерности вл 
ния анизотропия на ползучесть 
гон;-, в зависимости от поперечй 
сечения образцов выявить не у 
лось Но-видимому, в растяну 
зоне балок масштабный фактор 
деформации ползучести су шест։ 
иого влияния не оказывает.

В [1] отмечается аналогии։ 
явление при осевом растяжек 
бетонных образцов.

По результатам проведении 
опытов можно прийти к выго; 
что влияние анизотропии на пс 
зучесть бетона меняется с изме։ 
нием влажности: влияние анй

тропин на ползучесть старого бетон, сказывается в значитесь 
большей мере, чем пи ползучесть молодой бетона: с увеличен» 
размерив поперечного сечения образца влияние анизотропии на п< 
зучесть бетона в сжатой зоне балок уменьшается; ползучесть бед 
при растяжении не зависит от его анизотропии, а также от масшт 
иого фактора. Масштабный фактор на ползучесть бетона н рас 
нутой зоне балок существенного влияния ие оказывает.

Ленинградский политехнический институт 
им М. Н Калинина Поступил՛ 25 IX.ИНЬ



О влиянии анизотропии на ползучесть бетона 41

Դ. Վ. ՎԱՐԴԱՆՅԱՆ

PhSflLI* 11ՈՎՔԻ ՎՐԱ ԾՌՄԱՆ ԺԱՄԱՆԱԿ ԱՆԻԶՈՏՐՈՊԻԱՅԻ ԱԶԴԻՑՈԻՌՅԱՆ ՎԵՐԱԲԵՐՅԱԼ
II. մ փ ո փ II t մ

ներված հն բետոնի ււրւղրի վրա ծոման tiամանակ ւււնիղուորոս[իա (ի աղ֊ 
աքքՈւիյան Լքաղերիմենսէալ ուս/։է.մնասիրուք]յան արդյունքները՝ կախված մ ի • 
էք"'1ա11'Ւ խոնավությունից, բեռնավորելիս րետոնի հասակից, լարման մեծո։- 
Որոնիր) It մ ասշաէորային դո րծ ոն ի y • Նշվում Լ . որ ան իէյ ո էո րո ։ղ ի այի տղղեցսւ- 
իրսնր :ւ1պմված nt ձդված դոտին երի վր,ս ’հանում է նույն այն օրին ui չաքի ու֊ 
մրոհնԼրին, ինչ աւէևլի ‘(աղ րացահ-այաւէած Լ այ/ հետաղոաողների կողմից 
fbmnlJ. էի որձան։! աչն հրի աոան ց րա լին սեղմ մ ան ու աոանցրային ձղման մա֊ 
հանւսկ։
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