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СТ РОИТ ЕЛ Ь Н Ы Е КО Н СТ РУ К ЦП II

А \. ВАРТАПЕТЯН

О НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ ГИБКИХ СЖАТЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 
ИЗ ЛЕГКОГО ЖЕЛЕЗОБЕТОНА НА ЕСТЕСТВЕННЫХ

ЗАПОЛНИТЕЛЯХ*

I В [11 были освещены результаты исследовании автора по не
сущей способности 44 коротких (/о /г ֊ 5) центрально и внецентренно 
сжатых колонн из легкого железобетона на литоидной пемзе. В дан
ной статье приводятся экспериментальные данные по испытанию 20 
гибких элементов из легкого железобетона при центральном и нне- 
Центрснном сжатии, проведенных в АИСМ. Гибкость колонн варьи

ровалась я пределах >. 35- 104 =10 — 30) (/„ — расчетная

длина колонн. Л высота сечения в плоскости изгиба/ Характеристи
ки опытных образцов приведены в табл. 1.

В табл. 2 приведены величины коэффициентов продольного из
гиба «ол по формуле

где А’ЙЯ — разрушающая нагрузка для гибких центрально сжатых об
разцов,

А’։—разрушающая нагрузка коротких центрально сжатых ко
лонн.

Там же приведены величины коэффициентов .. полученные пу
тем интерполяции экспериментальных данных для центрально и вне- 
иентреино сжатых стержней, исходя из предположения. что на- 
чольный эксцентрицитет равен /0 6Ш. Эти значения ? рекомендуются 
в качестве расчетных для центрально сжатых колонн из легкого же
лезобетона. В табл 2 приведены также, с целью сопоставления зна
чения коэффициентов ?. и для легкого и тяжелого бетона по дей
ствующим строительным кормам |2|.

2. В действующих нормативных положениях несущая способность 
Ш1сцеитрснно сжатых железобетонных колонн производится с кие.те- 
наем п величину начального эксцентрицитета приложения нагрузки 
коэффвииситп, учитывающего у։.сличение эксцентрицитета за счет 
прннба ։пбкого элемента

11а)чнын руководи 1 с.::.— ир«н|> В. А Пмюдаин,
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Таблица I
Хлрактлрисгнкн >кспср|<мсни1ЛЫ1ых обратной

Нит 
ИЛ гружения

Шифр 
колонн

АХ/* 
гм

А> 
м It И 4՛ 

и <м

Встпп A p м л г у p j

Հ..1 
mft

Л* Л гЛТ»
ftp 

и it см*
КЛАСС H 

марка Գ-Հ 
CM*

*» 
utefCM*

K-VIII-I 24.2X1 ՆՅ МО 9.1 2,2 461 330 A ll er. 5 0.59 2.18 3540 145.0
K-VHI 2 21.1 у 15,0 1.10 ’.1.3 2.0 404 З.Ю A ll. er 5 0..VI 2.14 3680 126'0
к vin-з 24.3X15,2 2,20 15.1 2J 373 2Ж» \ II. • 0,58 2.14 3600 130,0
К VIII 1 24 1 15.0 2.29 15.3 2.0 373 280 A II. ci 5 0.57 2.08 3610 120,0
К-VIII 5 21.2 <15.2 3.21 21,1 2.1 ։:,з 259 A ll. cr. 5 0.59 2.16 3760 84.0
к-viii 6 21.3X15.0 3.20 21.4 ' (1 353 259 VII.*:։ 5 0.59 2.16 {830 83,0
К-VIII 7 21.4X15,3 3,20 20.9 2.2 385 306 A ll. <•». 5 0.59 2.20 3630 104,0
К-VII1—8 24.2X14 .9 3.1!» 21.1 2.0 385 506 A ll. ct. 5 6.59 2.14 3650 108,0
К VIII—9 24.2 15,8 ГЛ 29.8 2.1 38Н 27ft A-ll, ст. 5 0.56 2.10 3610 48,0
К VIII 10 21.2X15.7 4,70 29.9 2.4 388 276 A-П, ст 5 0.56 2.12 378։» 52,8

К-Х—I 24,2X15.8 2.31 15,4 2.0 358 258 A II, ci 5 0.67 2.10 3640 18.5
К-Х—2 24,0X14 .7 2.31 15.7 1.8 358 25b A-ll. ст. 5 0.70 2.16 3»Юо 19,0
КХ-3 24,2X15,3 2.29 15,0 -'.2 505 373 A ll, ст 5 0.67 2.12 3020 21.0
К-Х 1 24.2X14.9 2.29 15.1 .’.о 505 373 A-П. CT. 5 0,69 2.14 3620 21,6
К-Х ֊5 24.0X14 .8 .3.19 21.6 1.9 500 36? A II. ci. , 0.69 2.14 3650 17.6
К-Х—6 24.2X15.3 3.19 20,8 ■» 9 500 362 A-ll. ст. 5 0.68 2,16 3680 17.1
К-Х—7 23.9X15,2 4.72 31.0 2,1 344 267 A ll. ст. 5 6.6S 2.14 3680 H.l
К-Х -8 24.5 15.6 4.72 30,2 2.3 .44 267 A ll, ст. 5 0.69 2.24 3530 11.4
К-Х—У 24,8X15.2 4.71 31,0 2.1 117 304 A-ll. ci 5 0.66 2.16 4690 12,0
К-Х-10 24.2 14.9 4.71 31.6 2.0 417 304 A-ll. ст. 5 0.72 2,24 3720 11,8
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Таблица 2

<8 10 12 14 16 18 20 22 24 28 30

28 35 42 1՝ 55 62 69 76 83 97 104

1 1 1 1 0,96 0,88 0.80 0.72 0,64 0, 18 0. Ш
1 1 0.97 0.93 0.87 0.8О 0,72 0.61 0,56 0. 10 0.32

?л 1 0.96 0,90 о.м 0.78 0.73 0,67 0.61 0.55 0, 16 0. II
-։ 1 0,98 <1.96 0.9-3 0.89 0.85 0,81 0,77 0,73 0.64 0,59

с&А />)
где № ֊֊ продольная сила.

Ри — характеристика прочности бетона,
/' площадь сечения колонны, 
с - характеристика жесткости.
Следуя |3]. выражение характеристики жесткости представим в 

’виде
<• = 54.*., (2)

где
1201 ------ !------4֊200 Н I \. (3)

1-4-0,16
\ /I 1

На основании проведенных экспериментов в соответствии с фор
мулой (1) были получены опытные значения характеристики жестко
сти Аю , представленные н габл. 3. Значения с. л получены по форму
ле (3). На основании (2) были определены значения 30и.

В результате получены следующие значения характеристики 
•гесткостн с для колонн и*, легкою железобетона, соответствующие 
сытным данным:

при \ <20
18 000 / 1

/?пр 160 I 0 
\ л

при л, >20

—------- 200}1ф I
4- 0.16

4- 200|* 4-1 \. (5)

24 000 , с = -------------/ —
Япр 4֊ 160 £о 

' /1
(6)

Для колонн из тяжелою бетона опытная величина с, получен 
пая К. Э. Талем и 1-. Л. Чистяковым |3.] равна



54 А. А. Вартане:пи

Таблица 3

Шифр 
колонн *1 /?пр

кге/см2
соп ?'.,п

К-Х—1 15.4 258 173 463 0,373
К-Х—2 15.7 258 175 470 0,374
к-х-з 15.0 373 126 463 0,272
КХ-4 15.4 373 134 467 0,287
К-Х-5 21,6 362 173 466 0.371
К-Х 6 20,8 362 153 465 0,329
К-Х—7 31,0 267 229 465 0.493
К-Х-8 30,2 267 202 46.5 0,435
К-Х—9 31.0 304 206 460 0.448
К-Х-10 31,6 304 216 474 0,156

30 000 / I с = ---------/----------------4 200р
1 А-

(7>
/<пр 160 110 _1_ о де

\ «

Сопоставляя (5), (6) с выражением (7), видим, что для легкого 
бетона коэффициент с при /ч<20 получается меньше, чем для тя
желого в 1,7 раза, а при относительно большей величине — при
мерно на 12,5° 0.

R действующих нормативных положениях (2] величина с для ко
лонн из тяжелого бетона принимается равной

66 000
С — --------------. ------- +200р+1\.

/?-|-3501 (цб |
\ А

(8>

где по сравнению с (7) учитывается возможное снижение прочности 
бетона до его расчетного значения и соответствующее изменение 
коэффициента с.

По аналогии для колонн из легкого железобетона получены сле
дующие расчетные значения характеристики жесткости:

при < 20

с = '7?10ГО 6՜՜---- ! "1 V (9)
/? + Зо0 ^о_+О16

\ Л /
при >.։ > 20

с Л2.000.1------!-------- у 200р-4֊1 \ • (10)
* + •350 (_^д.0>16

\ А /
В табл. 4 для первого случая внецентренного сжатия с началь

ным эксцентрицитетом 6’,,./.՛ ^0.5 при л։ 15 30 опытные величины 
разрушающих нагрузок (Ло!) сопоставлены с расчетными (Л\), вы
численными па основании формул (5) и (6).

Табличные данные показывают удовлетворительную сходимость 
расчетных и опытных величин.
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Таблица I

Шифр
КОЛОНИ • К-

Х
-2

к-
х-

з յ

•
•— К-

Х
-5 “Г

К-
Х

-7

է 
мм

о-.
1 

Հհ 
նճ

01-х-я 
' 

____
1

Л 15.4 15.7 15,0 15.4 21, и 20.8 31.0 30.2 31.0 31.6
/?11р в х.’с.е.и’ • • 258 • 373 373 362- 362 267 267 304 30.4
А'м в я>................ 18,5 19.0 21.0 21.6 17.6 17,1 11,1 11.4 12.0 ll.fi
Лг| « т............... 18,3 18,2 18.4 18.5 15,6 16,8 9.9 10,0 ալз 10.4
к ............... 1.01 1.04 1.14 1.17 1.13 1,02 1,12 М4 1,17 1,14

ЛИСМ Поступило 27.pC.1968

Ա. Ա. Վ111'ԴԱՊԵՏ5ԱՆ

ԲՆԱԿԱՆ (НИМИ. ԷՏԻՉՆԵՐՈՎ ՊԱՏՐԱՍՏՎԱԾ ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ՍԵՂՄՎԱԾ 
ՃԿՍ1’Ն ԷԼԵՄԵՆՏՆԵՐԻ ԿՐՈՂՈՒՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՎԵՐԱԲԵՐՅԱԼ

Ա մ փ ո փ и I մ

ձոզվածու մ րերւէած են բնական թեթև (ւյիչներէէվ երկաթբետոնե 20 ոյունե՝ 
փորձարկումների արզ լունբներր' արտարկն բեոնված րի կենտրոնական ե 

ապակենաբոն կիրաոման զե Այրում։
ե (նեյով կատարված էրս ւզ ե րիմ են տ ա ( հետազոտությունների տրղյունրնե ■ 

էփց. աոաջո/րկվոէմ /; մազնե/ համաէզատտււիււոն ճշտումներ զործոզ նորմա֊ 
սէիվների մեջ։
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