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л К АНАНЯН. С- М КАЗАРЯН

К РАСЧЕТУ ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА
В МНОГОСЛОЙНОЙ ФИЛЬТРУЮЩЕЙ СРЕДЕ

Настоящая статья является продолжением |!|. в которой полу
чены следующие ура пения для определения понижения уровня под
земных вод в двухслойной, гидравлически связанной фнльтрирующей 
среде, с учетом инфильтрации поверхностных вод и переменном ре
жиме излива или откачки из вертикального дренажа
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где

^(г, О >’ относительные понижения соответственного
1 и II водоносного горизонт;

^(Н) и •>.(//) —постоянные! функции (относительно г), которые 
зависят от гидрогеологических условий и времени;

?! (р) » 7.. (Д — функции, которые зависят от г. гидрогеологиче
ских условии и времени:

(£, расход скважины н начальный момент самоизлива;
гп — радиус скважины:
т.. — мощность /г-го водоносного слоя.
к. коэффициент фильтрации того же слоя.

Функции ?,(//!, ?-(//). %(?) и т;. (?) табулированы при р 
гидрогеологических условиях. Ниже приводятся параметры, 
характеризуют гидрогеологические условия пластов и значения ука
занных функций, при широком диапазоне изменения параметров
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где

Ря — коэффициент упругой водоотдачи л-го хорошо 1 
мого слоя:
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тя — мощность того же слоя;
Ля — коэффициент фильтрации того же слоя;

>.л — коэффициент /1-го плохо проницаемого слоя;
Лл “ мощность того же слоя;

е — интенсивность инфильтрации;
/7,.( ֊ пьезометрический напор л-го хорошо проницаемого слоя.
В табл. I приведен 1 параметры гидрогеологических условий.

Таблица !

Н} = 25 .и приведены в табл. 2.

11 а рам е т р ы

Вариан
ты !

суш
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су/и

д 

ь\
>;։ м с

1 
iyrn

|. 1
II

III
IV
V
VI

’ VII
VIII
IX
X
XI

Числ
Араратекс

0,001 
0,001
0,001
0,001 
0.005
0,005
0,005
1,0
1,0
1.0 
0,001

овые bc-
iI долин

1000
1С00 
юоо 
:осю
2000
2000 
2и00 
4000
4000
4000
20оО

ЛИЧИНЫ
е (XI на

20
25
40
20
20
2-5
40
20
25
40

120

рун к ни; 
рнавт) п

10 
20 
.30

ИЮ 
и» 
20 
30 
10 
20 
.30 
10

М") 
pH Но

5
10
.30

5
5

10
30
5

10
30

3

и То(/7
0, Н. =

0
1

10
0
0
I

10
?

10 
О

) примен 
— 2 .ч. Н.

0,0157
0,0312
0,0612
0,5524
0.0785
O.I560
0,3062

15.7478
31,1823
61,2755

0,0130

ггельно к
«֊21

Таблица 2

Г Сут 1 5 , 10 ■ 15 20 50 100

7 = 0,4
֊27.171 
- 4.780

27,858) -28.587| -29.4S5
7.813 11.4091 -14.801

30.254
18,000

-34.351
-33.703

—39,645
-50.130

Г - 0.1

-27.054 
- 4,363

-27.268 27 52-11 -27,768
- 5.773' ֊ 7,449' - 9,030

-28,001
10,524

-29.193
-17.890

30.593
-25.704

7 =֊ 0.01?։(«) 
Tj(w)

-27,018
- 1.238

._■֊ -„֊ч ,:7, U -. —27 233| -27,325
֊ 5.162 6.261 - 7,299} 8.281

27.644
-13,146

27,877
—18,376

Числовые величины фуш.пни и (у) для нечетных вариантов 
приведены в табл. 3.

Ниже на примере гидрогеологических изысканий ПНННИС-а 
(Производственный и насчио-исследовательскнй институт по инже
нерным изысканиям в строительстве при Госстрое СССР), проведенных 

I в центральной части храр.некой равнины (скважина № 1), иллюстри
руется способ расчета, изложенный в |1|.

На основании данных таблиц 2 и 3 построены кривые, с по-



£ Г?^?Ь"П1Г/

I 000՛Օ՜ր911009850'0 1ri.'.o'o 11011'0-Г-!?-՛ 000'0£0'(1՚0- 1£000՛ •
•L.\3 09

inxi'n- 1
֊ 1

5£0p*0֊

5000'0*210*0cOi.'OOՃՒւՅՕ'0-Н 16081'0+ 1>.<) +•
lW)‘OfiOOO'O • 11000‘0

i.G <_■ -
Թ)օ'0֊ 1itoo’o- 1(«0‘ձ

.9100'0—♦950'0 1£4ԷՕ'Օ-:0<II 1'0ггоб'о
l ООП'о1X100'0 19000'0֊ 1

1.ճ.> 1 f Illi.
1509'0 1
udi'il ’1 \

11-00'0֊ 1

9100'09050’0OCiAi’O- 18910'09Н-Г0- I
1000*0—9100'0s5oo‘о- 1 

u-՝ ooi
9900*0 

1

i-iio'n- 1(<)+

5100'0տւտօ՚օl£10'0 .9101'0бпго-
lООО'о85''<0'0֊itoo'o

1лэ 09
9800'0֊

1
19100(«-)+-

5100 0iit-O’O1690*0 1W0+-s՝5H'0֊rԱ') ։i
£000'09500'0֊-$£00'0— 1 

1ЛЛ с
1010’0-

1
0610'0(cj ։±

uwi'o-l’ЛО о—ci.n'o-1861'о 1Пбб’о(Հ):ձ
1000՛ 01 коо'о—Ճ1.ւ:օ о- 9010'0- 

алэ [ / :!ii ii<lrn д
9810'0

1000*1)1 9000'0ZfrlO'f-ՏՒշՕ՚Օաւ՚օ 1
1000'01 ւօօօ՚օ֊1000'0 1

i.b OOI
‘•ООО’ 0
«i

8500'0M) ‘s

1000'0 Ւ1 ւօօօ՚օfrolO'O* 1s6i:o'o611 To-(Հ)
0'01 ooo'o—9000'0

i.Cl ()C
8000'0-

1
ItOo'O—(c) -

ււօօ՜օ-1 £500'0-51 hr о- 1£190'0+1605'0S'!+- кюо'о1 1000'0֊ккю'о- 1
•ձձ՜Յ S

6000'0—
1

ZOtdO’O(0 +

8500'0—6£0O'0619(1'(hr 1KOI '0 '1 6995'01 (0՜+-
1000'0. 1000՛ 0֊*000 0 1 8000*0֊

1.Ч1ЛЭ 1 i :iiif.4idini ц]
1 9ИХ)'О—1 V-) 'л

900'01010*0on o'о • 11580'01 f.Gtl'O1 (<0'+
0000*01 61.00*0-1 9900'0-

>.<5 00
6010'0֊ 

>
1 0810'0֊1 (<0 ■-

0900'0 •1 1910’0ւ:6ն՚օ 'c 15'<:1 Г0 ‘<£81'0֊«)г+
տօօօ՚օ֊1 0900'0֊1 1100'6— 1

09
£■1-10*0֊
- J

1850'0(Կ +■

0900'08101'0+֊ 1511; 1*0- 1£ri)6'081*5'0 1(0^
0100'0֊I9<x>‘o- 10800'0֊ 1 

А ЛЭ 0
6110'0- 

l
, 5650’0—1

0900'0ll-ll'O-ESRl'Ofw'0’1 f.lOP'O1 ('>)г=ь
1100'0֊։ K'oo'o֊8100'0—

ИХ1ЛЭ I i
61’0'0-1 9650'0֊

91 9I-t5I

009not•K9«5'0(«•)J

HKiler.irji w □ 'нинеку \| у



К расчету пертикалмого дренажа 39

Прддо.тж, табл. Ч

1 շ 3 5 1 о
/ -= 100 сут.

=։(?) -0,0021 1 -0,0013 -0,0004 | —0,0002 1 0.000
?։(?) 0.1060 0,0553 -0.0179 | 0,0088 | 0.0011

IX вариант; / — 1 сут
?ւ (?) -0.0057 I - 0,0018 -0,0011 I 0,0001 , 0.0001
тэ (?) Հ-Օ.143Օ | — 0,0451 -0,0011 I -0.000 1 -0.0001

է 5 сут.
?։ (?) —0,0055 -0.0017 ֊0.0011 I -о.ооо I -0.0001
?>(?) 1-0,1399 -0.0441 ֊0,0011 -о.ооо I ֊0.0001

/ 50 сут.
?։ (?) -0,0043 I 0,0014 ֊0,0011 I 0.000 I 0,0001
?։ (?) 0,1087 1 0,0343 0,0008 I о.оио | —0,0001

է — 100 сут
֊1 (Р) -0.0033 0.0010 0,0000 •• ООО -0,0001
?,(?) ֊0.0821 1 •0,0259 ֊0,0006 о.ооо | -0,0001

Х| вариант; t — 1 сут
—0.0413 I -0.0252 -0,0129 1 -0.0093 1 —0,0021

тз (?) 0.4117 | +0.30*} -0.2245 | 0.1867 1 0,029՜.
/ — 5 сут.

<?1 (?) -0.141 1 -0,0251 —0,0130 I —0,0095 I -0.0М2)
TJ (?) 0,3442 0,2427 •1-0,1646 | 0.1388 1 0 0295

- 50 сут.
ti (?) -0,0328 1 ֊0,0206 ֊0,0111 —0.0084 0.0021
Ъ(?) 0.2172 | 0.1398 -г 0.0800 0.0620 - 0,0179

мощью которых можно получить значения функции sJ/7). 5. (Я),
Й<Р) И '?»(?) при любых значения х է и г.

Геологический разрез скважины .V? 1 показан на рис. 1. Ха рак-
Вйонстккн гидрогеологических условий представлены в табл. 4 и 5.

По формуле (2) на основании данных, приведенных в табли
цах 4 и 5, вычислены гидрогеологические параметры, приведенные 
в табл. 6.

Данные табл. 6 соответствуют XI варианту гидрогеологических 
условий Араратской долины (см. табл. 1. вариант XI).
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Таблица й

2000 24С0СМ?

I 
су г

0,01 0,001 0 .(ЮЗ

к I

О 5 10

На основании данных, приведенных в таблицах I —•>, вычисле 
ны величины понижения уровня первого и второго водоносных гори 
зонтов при (^0 —550 л-сек и -5° - 30.

Эти данные приведен’.; и табл. 7. где
Н,(г. Г) = 5. (г, I) 4- //3(г, О); 5;„ (г, Г} - Н^г, 0) - /7, (г, /);
// (г, г) \<Г. .֊) - //, (г. V. (Г. 0 - И.’.г. 0) /7. (г. /):
/7, (г, 0) = - 2 ,н; А/2(г, 0); 21 .и; А/31,г. О) - 25 и;

е 0.01. г — 2.4 сут, ^։(//)= -27.050. ^2(//)= 1.56՜
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Таблица 7

Г (■»} 0.25 5 « 100 6С0

п(р) — 0.041(1 - 0,0252 ֊ 0.0121) 0.0094 — О.О021

зо -п(?) - 1.230 И.755 — 0,387 0.282 - 0.063

^(г. 0 -28.280 27.806 27.137 27.332 -27.113

//։(Г. О - 3.280 2.806 - 2.437 - 2,332 - 2,113

(Г. 0 1.280 0.806 0.437 0.332 0.113

?,(?) 0,ЗШ 0.2824 О.2000 0,1675 0.0295

30 ?5(?) 11.529 М72 6.000 5.025 0,88-5

М'. 0 —16.095 13.039 -10.567 — 9,592 - 5.452

Н,(г. О 8.904 11.961 14.433 15.408 19.548

$2л(г. () 12.095 Я. <>39 6.567 5.592 1,452

Аналогично :ычнслень: кривые депрессии при I 20. 50 и 100су- 
ток (см. рис. 1).

Зависимость понижения .ровня подземных кол в скважине Ли I 
от расхода показана на рис. 2.

Здесь кривая I —расчетная, а кривая II - опытная. Как видно 
из рисунка, между ними наблюдается у. ор.тетворительная сходи
мость.

Институт ВПиГ АрмСХИ Поступило 21 XII- 1967-



42 А К Анэнян. С. М Казарин
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11. if փ и ւ|ւ ո ւ մ

ծրված Լ հիղրավլիկական կապի մեջ էրոնվոդ րաղմ աշերտ !/>/>> արա ցիոն 
միջավայրում էւՆէք է{ ւ։։ճի։յ դրենաժի հաշվարկի Համար հեղինակների կողմից 
ստացված !իսլեկցիաների ԱէՈյւէւսակավորսւմրւ

ք՛երված են ուղղածից դրենաժ ից ցանկացած հեէէսՎորուք1յան վրա և ժա
մանակի կամ ա յական պահին սասրերկրյա ջրերի հորիզոնի իջեցման հաշվար
կի կոնկրետ օրինակներ' ին րնաիհէոիման կամ ջրհանման փոփււիւական ոե- 
միմների ղեպրու.մ:
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