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СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ

.1. М. МЕЛКОНЯН

ХАРАКТЕР РАЗРУШЕНИЯ СТАЛЕЙ ПОВЫШЕННОЙ 
И ВЫСОКОЙ ПРОЧНОСТИ ДЛЯ СТРОИТЕЛЬСТВА

Принято считать, что коррозионное разрушение стальных строи
тельных конструкций в атмосферных условиях носит равномерный 
характер. Более детальное изучение корродированных поверхностей 
показало, что равномерность нарушается н связи с неоднородностью 
металла, видом термической и механической обработки, чистоты по
верхности изделий, видом напряженного состояния |1, 2|. Влияние 
таких поражений, как язвы и питтинги, аналогично действию кон
центраторов напряжений [3]. что особенно неблагоприятно для сталей 
повышенной и высокой прочности. имеющих повышенную чувстви
тельность к концентрации напряжений [4].

Перспектива применения сталей повышенной в высокой проч
ности в строительстве поставила перед исследователями задачу все
стороннего изучения работы утих сталей в конструкциях. В настоя
щее время получены данные по ряду их свойств, однако наименее 
исследованной является коррозионная стойкость, в то время как это 
свойство является одним из основных, окре шляющнх долговечность 
металлических конструкций. Это и является целью настоящего ис
следования. которое приводится в лаборатории, коррозии кафедры 
металлических конструкций МПСИ им. В. В. Куйбышева и лабора
тории металлографии ЦНИИСКа нм. В. А. Кучеренко.

В настоящей статье представлены данные но выявлению харак
тера разрушений некоторых марок сталей повышенной и высокой 
прочности, рекомендуемых для строительства, в различных атмосфер
ных условиях. Все марки сталей (табл. 1) исследовались в гермоуп- 
рочненно.м состоянии (закалка отпуск). Химический состав сталей 
приведен в табл. 2.

ТибЛиЦ/Ь 1

Класс стали С - 31 с - во С. ֊ 75

Марка стали................ /1 1 12Г2СМФ 1? XI С, 12ХГ2СМФ

Исследование носит сравнительный характер и в качестве этало
на выбрала сталь марки МСт 3 си. в горячекатаном состоянии.

Плоские образцы размером 80 У 50 мм подвергались коррозии в 
условиях: 1) городской промышленной атмосферы; 2) мартеновского 
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цеха металлургического комбината; 3) коррозионной камеры (уско
ренные испытания). Режим коррозионной камеры подбирался таким 
образом, чтобы имитировать характерные для промышленной атмос
феры условия и обеспечить протекание коррозионных процессов с 
максимальной для данных условий скоростью без изменения его ме
ханизма по методике. описанной£в |3. 5]. Максимальная продолжи
тельность ускоренных испытаний -12 месяцев, натурных —18.

Гиблина 2

Химический состав п и 0
.Маркл

С и.'III
с .Мп $1 8 р Си № (л Мо V

Ст Зен 0.21 0.55 0.17 0,(Ш 0.010 0.11 0.060 0,062 —

СтТ (С- М) 0.16 0,45 0.16 0.30 0.014 — 0,03 0,03
12Г2(: мф 

(С-60) 0.12 1.48 о.м 0.020 0.009 0,19 0.13 0.090 0.16 0.16
Г2ХГ2С.МФ 

(С-75; 0,12 1.46 0.50 0.024 0.010 0.16 0,15 ... 0.18 0.18
нхге 

(С-7.5) 0,16 
0.17

но՝՝
-1,09

0,46 
0.52

0.031 
֊0.037

0.027 0.022
-0.046

0.02 0.54 —

Изучение характера коррозии проводилось металлографическим 
.методом. Поперечные шлифы прокорродироваипых образцов травились 
в 4% спиртовом растворе азотной кислоты, изучались и фотографи
ровались на микроскопе МИМ-8.

Результаты металлографических исследований после н 6 меся
цев испытаний в корр:>5И֊ ин й камере- ։-. 6 месяце; у натурных усло
виях показали: для стали марки Ст Зсп. характерный язвенный тип 
коррозии при испытаниях ՛•։ коррозионной камере и в городской про
мышленной атмосфере. В условиях мартеновского цеха разрушение 
носит равномерный характер.

У стали марки Ст. Т коррозия пятнами в коррозионной камере 
после 3 месяцев испытаний переходит в язвенную. Результаты 6-ме
сячных испытаний показывают, что происходит локализация процесса, 
при этом скорость разрушения возрастает Язвенный тип коррозии 
сохраняется и в условиях городской атмосферы. В мартеновском це
хе разрушение поверхности металла равномерно.

Характерным для стали марки 11ХГС является язвенный тип 
коррозии в камере. Однако после Г> месяце» испытаний появилось 
большое число разрушений типа подповерхностных. которые берут 
начало от стенок коррозионных язв и проходят и направлении. па
раллельном поверхностной кромке. Наблюдалось подкорковое разру
шение стали 14ХГС ио влажной камере через 6 месяцев испытаний. 
Пол широким корро«ионным поражением была обнаружена трешника, 
которая начиналась лт стоики язвы, но проходила вначале по грани
це зерен —первая сталия развития коррозионного процесса; затем на- 
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бл отдалось увеличение и у толщ- мне продольной трещинки, что при
водило к подповерхностным разрушениям. Аналогичен тип разруше
ний этой стали в городских условиях. Подповерхностные разрушения 
могут принести к отделении- верхних поверхпостных слоев металла 
(процесс отслоения), обнажая новые, и замедлить стабилизацию про
цесс՛։ коррозии. В условиях мартеновского чеха разрушения носят 
язвенный характер.

Для стали марки 121 2( МФ. легированной небольшими добавка
ми ванадия. характерным ярля . и я шейный и питтинговый типы 
коррозии у исследуемых условиях Питтинговые разрушения начина
ются нс только от поверхностной корки металла, но и со дна яз
венных поражении. Питтинги. »кис у начала, но мере удаления от 
поверхности расширяются и заканчиваются кони титрированными и 
виде пустот разрушениями, от которых, в choi- очередь, проходят 
протоки коррозионных поражений во все стороны, образуя рыхлую 
поверхностную корку.

Язвенный и пол поверх постные типы поражений свойственны и для 
СЛожнолегнропаниой стали марки 12ХГ2СМФ в рассматриваемых ус
ловиях. Глубина язв достигает I «.«/ после 6 месяцев коррозии в кор
розионной камере, в го время как \ стали Ст Зсп 0,1 к.к ско
рость коррозии этой марки стали на начальном этапе исследования 
(3 месяца) также превышала скорость коррозии стали марки Ст Зсп. 
Зятем наблюдалось замедление процесса ..оррозин. Глубокие язвы ос
лабляют сечение и. являясь концентратором напряжений, в опреде
ленных условиях могут привести к хрупкому разрушению. Такого 
же типа поражения наблюла? тся и в городских атмосферных усло
виях. От питтинга вглубь проходит коррозионная трещина. Слабое 
травление шлифов, при котором еще не видны границы зерен, но 
видны коррозионные поражения, показало, что процесс разрушения 
стали 12ХГ2СМФ. очевидно, начинается с (ранни зерен, затем разру
шенные граничные прослойки утолщаются, захватывая зерна, и за
канчиваются концентрированными разрушениями.

Таким образом, исследование коррозионных разрушений рас
сматриваемых марок сталей в ри -личных атмосферных условиях по
казало. что коррозионные разрушения н ,>сят нераяиомйрный характер: 
для сложнолегированных сталей марок |2Г2< МФ и 12ХГ2СМФ раз
рушения носят язвенный и питтинговый характеры; язвенные и под
поверхностные разрушения свойственны стали 11ХГС; равномерный и 
язвенный типы коррозии характерны для стали марки СтТ; разрушения 
стали Ст. Зсп. носят равномерный и язвенный характеры; подповерх
ностные и питтинговые разрушения не характерны для стали Ст. Зен. 
Подповерхностные разрушения стали 14ХГС могут вызвать отслаива
ние поверхностных слоев металла, что будет препятствовать процес
су стабилизации и обеспечит при.екание коррозионного процесса с 
первоначальной скоростью
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Глубокие язвенные и питтинговые поражения у сталей марок 
12Г2СМФ и 12ХГ2СМФ могут служить резкими концентраторами на
пряжений и при низких температурах способствовать хрупкому раз
рушению.
.МПСИ им. В. Куйбышева Поступило 21.Vf.1967
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Հոդվածում րերվաձ են տարրեր մթնոլորտային պայմաններում (_յ՜1 , Օէ 
Րէ. տեսակների պողպատների րայրայմ ան բնույթի • եաաղււտու-
թյուն արդյււլնրներր: Ցույց Հ տրված, որ շինարարական պողպատների Համա 
չափ ^այրւոյումր, որր մթնոլորտային պայմաններում Հիմնական /; Համարվում, 
միշտ շէ, որ ւոեղի անի- Այղ համաչափությանը հարաբերական Լ և հատուկ 
՝էԼ րարձրամուր և բարձրացված ամրության ջերմակայուն պողպատներին.-
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