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ЭЛЕМЕНТЫ РАСЧЕТА ОДНОМАШИННЫХ БЕСКОНТАКТНЫХ 
ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ ЧАСТОТЫ С КОНДЕНСАТОРНЫМ

САМОВОЗБУЖДЕ11ИЕМ ОБПЧ-К

1. ОБПЧ-К совмещает в одном магнитопроводе две .отдельные 
асинхронные ма::1ииы (рис. 1). одна из которых / является привод
ным двигателем, а другая 2 — асинхронным генератором с конденса
торным самовозбуждением. Каждая 
имеет свою обмотку, помещенную 
в пазах общего статора: двига
тель обмотку ИД с числом пар 
полюсов генератор обмотку 
1К с числом пар полюсов R. Ро

тор 3 общий и выполнен в виде 
короткозамкнутой, клетки. Наличие 
короткозамкнута со ротора придает 
ОБПЧ-К большую надежность в 
работе.

Обмотка статора двигателя 
питается от первичной сети 
стотой (\ и напряжением 
пряжение выходной частоты 

отдельная" машина ОБПЧ-К

Р«с. 1.

Ր

с ча-

J1O.1V-

чается на зажимах обмотки гене
ратора.

Числа пар полюсов обмоток 
статора и „отделы։ ։х“ машин преобразователя различны. Опи долж
ны быть выбраны из условий:

получения заданной выходной частоты
отсутствия ненужных взаимонндуктивных связен между обмот

ками IV’, и П'А „отдельных “ машин;
магнитной уравновешенное!։։ преобразователя.
Известно, что к;, к и всякая другая электрическая машина асин

хронная машина с короткозамкнутым ротором обладает способностью 
обратимости, т, е. может работать как в двигательном, так и в гене
раторном режимах. И в первом, в во втором случаях потребную для 
создания магнитных полей реактивную мощность асинхронная маши
на потребляет из сети. Вследствие этого работа асинхронной машины 
возможна только при наличии постороннего возбудителя.
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Источником реактивной мощности при работе асинхронной ма
шины с короткозлмкнутым ротором 1՛ режиме генератора на индиви- 
луплыьк» сеть может служить батарея статических конденсаторов, 
параллельно присоединенная к статорной обмотке машины. Успехи 
отечественной промышленности н области химии и конденсаторострое- 
пня позволяют существе пни уменьшить габариты батареи возбуж
дающих конденсаторов. что являл՛ ՝ ь одной и» главных причин, тор
мозящих применен։!՛ ас ин ч| и н-х । енер.։п»рон ■ самовозбуждением

Батарея статических конденсаторов С, подключенная параллель
но статорной >6 мотке IV.. служит ։лн гимовозбужденмя всичхропно- 
ю генератора 2

11ри обьнсненни припиши действия ОБПЧ-К уди -пее ш>лыо- 
н.тп.ся форма/» ним положением о том, что намагничивающая силл 
(и. с.) каждой .отдельной* машины преобразователя создает в общем 
.мзгинто1!ри|и» и свой „отдельный* магнитный шток и. с. двигателя 
создает поток Ф։ с индукцией в '.ы >ре. равной и с. генератора— 
поток Ф. с индукцией />’ — и что ли потоки действуют независимо. 
Одновременное гействие двух нолей в общем магнит՛»проводе вызы
вает \ величсиие н. с. отдельных машин. При 1/1.^^111111 принципа 
действия ОБПЧ-К увеличением и. е. .отдельных* машин можно пре
небречь Вращающийся магнитный ш»то.-. двигателя Ф։. взаимодей
ствуя с током роторной обмотки преобразователя, создаст вращаю
щий .момент и приводит ротор во вращение со скоростью, близкой к 
синхронной. Скольжение двигателя определяемое обычным спо
собов» весьма мало при холостом хо 14-К и может достигать
значений 0.0.3—0,06 при его номинальной нагрузке.

Генератор у ОБПЧ-К возбуждается так же, как и обычный (не
совмещенный) асинхронный генератор с конденсаторным самовозбуж
дением. Скольжение генератора отрицательно и лежит к тех же 
пределах, что и 5։.

Выходная частота преобразователя

ЛР։ ։֊$,
2. Определение допустимых величин удельных электромагнит

ных нагрузок .отдельных* машин ОБПЧ-Б, проектируемого с магии- 
топроко.юм серийного короткозамкнутою асинхронного двигателя 
|1. 2, 3| и расчет его выходной мощности может быть произведен с 
помощью системы основных уравнений преобразователя:

5г) == А։л։
К֊п.А.Н;Г)Ч-

5Г։ =
+ Ал,.-А,.4. ■*֊ Кг,\В\ Км&\ => Р ։а,.; (])

. Л_ . _А_ _А_.
՛ рга

/А 4- ГР №■
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Здесь: К, (Ло) — постоянная величина, зависящая от коэффи
циентов: полюсного перекрытия, обмоточного и 
формы кривой поля в зазоре двигателя (гене
ратора);

л։ (?/й) — синхронная скорость вращения и. с. двигателя 
(генератора), об мин;

О диаметр расточки статора, 
/ расчетная длина машины, мм;

Г — коэффициент, учитывающий связь между ра
счетными мощностями „.отдельных* машин;

5։, /<, Др А* основные гармоники индукций в зазоре и ли
нейные нагрузки генератора и двигателя;

Л, В — то же исходного асинхронного двигателя;
Д, (Дг)- допустимая плотность тока в обмотке 117, (IV’..): 

Д то же исходного асинхронного двигателя;
Лиг — суммарные потери в меди и стали статора ис

ходного асинхронного двигателя;
Апл. Л7.,2. Лл-ь Л.՛г-2 - расчетные коэффициенты потерь в меди и 

стали;
?/(/; (?«։) - коэффициент заполнения паза статора медью 

обмотки и^(П”2);
— то же исходного асинхронного двигателя;

|5 расчетный коэффициент индукции.
Для решения системы уравнений (I) ее удобнее представить в 

относительных единицах в виде:

П, = ^,*,07 5, :
?гк

II. ^За..ЬМЧ^ '^. 
''си

П։ — 111

М/? - 4֊ 3’в2(Л^1^? ֊ = Лга/,
ах - а2 = 1;
Л4-£>2=1.

Здесь:
и $Р1- • /. & ■ ? — Л՛՜ -
1 Ц՜ — ---------- • С>| ---  • О/ — । (I ; —

КмцАВ В Л А 9{и/
֊ __ л \ Т'-'Н _ А.л2

— ДД — /\еп<, 11 — X ■
'•'си ^1^1

Из системы уравнений (2) получим: 
а֊/

"•-՛ в -н^3֊ (1 /Л) г,

(2)

(1=1, 2)
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,________ 1 ygM? + 4S (1 ^:)
I ! ;Л< ' • •>(1 Л\>П

где

чг, — РС1.П-

Решая уравнение

^ = 0, 
дЬ„

можно найти то оптимальное значение относительной индукции Ь .. 
при котором может быть получена максимально возможная, ври а- 
данных условиях, выходная .мощнослт .

Решение уравнения (о) приводится к виду:

ифг — и^_ Н нлЬ՝: т- иЛ?? — 4- иг, — 0, (6)

где и0-: — постоянные коэффициенты, зависящие от ;։, ?3,
Лл>1 и Км-

В частном случае, при с։ - 1 (Л։ — А, ֊= А), постоянный коэф
фициент и-3 обращается в нуль и тогда выражение (6) запишется в 
виде:

и\Ь\ 4֊ «Ы - щ Ьг р «о = 0. (7)
Решение уравнения (6) производилось на счетно-вычислительной ма
шине Мг20. Для различных моделей ОБПЧ-К оптимальная величина 
относительной магнитной индукции второй машины колеблется в пре
делах:

Ь: on, = 0,4 : 0.6.

Ценьшие значения соответствуют умножителям частоты, большие 
значения делителям частоты.

Но найденной величине можно найти оптимальные значе- 
чения остальных неизвестных величин:

1 1 А . __ 'j('lonr.CfTOKt ■ 1 ‘''Juin : **2оП1 — ” ~ ----------
7j$2^jon։ ^i«iorn

^Iqni -- 1 «Cour I pin։ — ~ , » П|апг i^our «lorn ^Jonr •
JO:i r rj2!)-l

Ереванский политехнически» институт
им. К. Маркса Поступило J7.V.19G5.
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и. глимлнъ

»|ПЪг>ЬЪ11и8ПРИ31’Ъ ЬЫ?Ъ11ЛРЧ-ГМ1Ь1ГПЧ ;11Х111-.11.«։1ГЫ11‘Н:ШЛ. 
иЪ«|ПЪ81и1$и:31‘Ъ ЦЬРЧЦ.ФП1>1»9 1ГЬН1ГЬГ1П.Ц.ЧЬ ;П,Г.-1Л.Р1||Г1П; 

ЦЬиЪЪЯЪЬРП

II. 4 ||| П «|| П I 4

>1 /нщ[ 1»р^Ъ шЪ Ъ!/р[{ /Нрн'/Ъ/и {/ /

п шниЛ/Ь/А/ [• ши/шч^Ъ/ирпЬ /ГЬрЫ/шЪЬр/, ՝ЧИ> мл,|Л^и>։/ ,/Ы/ /Уш/}Ъ/ш/и • 
ши/р// (Ь1/. I )։ 1П1р1Ъи/ЪЬр//д !1Ыц1 ( имрг/Д., Арпар
!(пЪ ч 11'1/и и։ шпр ։и //Ъ рЪ 1и ч р с/ п л 1 ши/144^1 {ч/1пЪ /рЖ Ь рННпи р; ֊. П /[>/ шЛ чч/ 
Ь11Ч1рш11р1/ шЛ I 1(Ь ри/11/1/1 п /"(/; /ии1111 рЬЪ/и уД рр, и/и Ил/ ш'ч Ь ч^/чч/-
шиЛ/р// и/щрт)/рЪЬрр։ $р1{/41/ /։ 11/1и//1ЬрЬУ/иц/1 1/1Ьит11шр1чр (/Л 1{>"р"՛ 1/114^1/1 
иш^и/Ъ рЬпЪ// шЛр/՝ I, Ь[р// /(»и/ч/ г/п 1 р/шЪ ‘и/11/и/р(^ш'ц
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