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ЭНЕРГЕТИКА

.7 Т. КУЛОЯН, Л С. ОГАНЕСЯНК ВОПРОСУ ОБ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОМ ИСПОЛЬЗОВАНИИ СИНТЕЗ- ГАЗАВ процессе получения ацетилена из природного газа одновре­менно в качестве газового отхода получается горючий газ пли. как принято называть, синтез газ. По данным Ереванского завода СК синтез газ имеет следующий состав: IL=59.64%. СО=28,12%, СН4=5,43%, ■^=4,33%, (N.+Ar) -1,74%, С2Н։=0,33%, С2Н2=0,2%, О, 0-21%-Выход синтез газа на 1 т ацетилена составляет порядка 10CKXI н.е. В связи с освоением новой технологии производства ацети­лена на базе природного газа ожидается значительное увеличение выхода синтез газа. Однако в ближайшей и, вероятно, даже в даль­ней перспективе химическая промышленность вряд ли сумеет пол­ностью реализовать (в качестве химического сырья) переработку всей массы этого газз. Вероятно, значительная часть синтез газа будет i использована в качестве топлива.Насколько авторам известно у нас в стране не имеется опыта сжигания синтез газа. Па основании теплотехнических расчетов в статье делается попытка оценки синтез газа как горючего и предла­гаются пути его использования.

■ нм' — для газообразного топлива, к/՜ —для жидкого.

В табл. 1 приведены вычисленные авторами теплотехнические характеристики синтез газа, а также для природного газа и мазута Азербайджанских месторождений.
Таблица 1

Наименование величин Обозна­
чение

Природныи 
। .

нм-"

гСинтез газ 
ккал 
нм*

Мазут ма­
лосернистый 

кк ал 
кГ*

Низшая теплота горения ....................... «и 7960 2920 9310

Теоретически необходимый для го­
рения объем воздуха .................... и* 8.7 2.68 10.3

Теоретический объем водяных ла­
ров ........................................................... V'n,o 2,0 0.77 1,34

Теоретический объем продуктов го­
рения ........................ V? 9.92 i.29 11.1



48 Л. Т. Кулоян, Л. С. ОганесянКак и следовало ожидать, для горения низкокалорийного синтез газа требуется меньшее количество воздуха. Соответственно более, I чем в три раза по сравнению с природным газом и мазутом сокра­щается выход продуктов сгорания.Для оценки эффективности сжигания топлива важное значение имеет жаропронзнодигельиость последнего |1|, т. с. максимально воз­можная температура, развиваемая при полном сгорании топлива н теоретически необходимом для горения количестве воздуха без подо­грева воздуха и топлива. Максимальная возможная температура мо­жет быть вычислена по формуле:в___________________21!___________________ (|)г’но.Ско,-1՜ Сн։оСн.оV х.Сх.где 1’но։— 1'со, • 1До։ —суммарный объем двуокиси углерода и сер­нистого газа в пм\кГ или и.и'.’лг1;Г'н:о Объем водяных паров в нм' или нм\1кГ։, 1'х. — объем азота;Сяо,. С1։,о, С*, — соответственно средние объемные теплоем­кости в интервале от 0° до Л13Кс.Значения определенные методом последовательного приб­лижения на основании ('•), приведены в табл. 2. Из таблицы видно, что жаропроизводительность для синтез газа выше, чем у природно- го газа (на 104°С) и мазута (на (>0°С). Это можно объяснить относи­тельно малой величиной объема продуктов горения, выделяемых при сжигании синтез газа. Высокая жаропроизводительность синтез газа Объясняется большим содержанием водорода.Для проектирования, выбора и эксплуатации горелочных ус- гройстр. необходимо знание концентрационных пределов воспламене­ния и скорости распространения пламени. Пределы воспламенения (верхний п нижний) по концентрации горючей смеси можно опреде­лить. пользуясь известной формулой Ле-Шателье |2|

г л՛.- г։. г... г,— процентные содержания компонентой в горючей смеси; /։. Л- ~ верхний и нижний пределы воспламенения по концен­трации для смеси данного компонента с воздухом.С учетом балластных примесей окончательные пределы воспла­менения уточняются по выражению:
1 + —— • 100 1֊?. / (3)10г» • I. I



Об энергетическом использовании сшпеэ газа 49։де Л — предел воспламенения (верхний или нижний) газовой смеси, содержащей балластные примеси:«•—содержание балластных примесей п долях единицы.Горение горючих газон, представляющих собой сложите смеси простых газов, можно рассматривать как одновременное и независи­мое горение нескольких простых смесей индивидуальных (элементар­ных) газов с воздухом. Согласно этому положению, скорость распро­странения пламени для смеси сложного гази с воздухом, обладающей •Ж'И миль ной скоростью рлсн рос । раним ни лламгнн, мижно ил рея слить по формуле:
гр՛, Г^а г,£3,

__ ь------- Ь__
G т G t G + • • ՛

(4)где и — максимальная скорость распространения пламени сложной г.тзовозлушной смеси (л/ сек)-,
к - содержание сложного газа в смеси, дающей максималь­ную скорость распространения пламени, к процентах;г,. г2, гл содержание простых газов я техническом газе, в. процен­тах;й։, ка, п3 максимальные скорости распространения пламени простых газов в газовозлушиой смеси в .нсек;

1\, I» /Л—содержание простых газов в смеси с воздухом, дающеемаксимальную скорость распространения пламени, в про­центах.При забалластирован пи газа азотом и углекислотой снижение скорости распространения пламени учитывается поправочным кочффи- иентим |3|

Наименование не.՛, и пи

нзвбДнтелыюсть ton.iuna •

100 з ------ 1,2 СО.100 (5)Щстэдтельная скорость распространения пламени будет: (6)Соответствующие данные расчета, выполненные согласно выра­жениям (1) : (6). приведены в табл, 2.

Пределы воспламенипя>•• ■ 

нижний ■ . • • •

скорость распространения п.хо.ски

7'ибЛи::а 2

Размерен. Мазут

С. 2>бо 2100

М.ЧЧ'Х

5.4 
ll'.'l ’9

3 •>*

I

о

4. 1Н. № 2



50 .1 Т Кулояя Л С ОганесянКак видно из табл. 2. нижние концентрационные пределы нос плйменення для природною ь слнн'з ьип имеют почти одинаковы) |Нлмгния. Верхний К01шенгр:ш11011ннй пре им для синтез газа по сравнению с природным газом .п.-читгльно шине. Эти данные впол։ закономерны и отражают прями плинии՛ основных горючих комп пептон срцмнинасмых га-опо։-.уп ных • мес»-»։: \н՛ .111.1 и водорода. Дл последних, согласно |2|. нижние пределы воспламенения рот 4—а верхние 15 7-1°б.Таким образом, в отличи՛- от природного г.ма воспламенен! смеси синтез газа с Пи.духом по-.՝.՛.••#։։>՛ н чшчигс.п.но боле։.՛ шнр ком диапазоне киниеи:|>.пи|.! (....... б.-нно. торону богатых смесей)'> Ь- '.I ՛ . ОГО 5 я I ՛ ■ ՝. ՛• с .՝■, и ।! рпсяросгранения пл.•мери для синтез газа почти в пять раз больше, чем у природит газа, что объясняется весьма высокой теплопроводностью водорд) пи сравнению с 1ругим 'орючнм .пзомII՛. И1 ;И։<1‘1НЫЙ \ ■т Г/.Ор1 '7И |'.к':1роСТ р.||Ц-ГИ'.1 пламени моим привести I. нарушению корма.:: кого режима работы горелок и сип женню их к.п.д.. л иногда лаже к преждевременному выходу гг>| лок из строп.Отдельное сжигание синтез ына ч топках и кечах ока же: затруднительным из-за его ни еплотворностп (теплоты горст и большой скорости распространения пламени.Низкая калорийность сини » газ- не может сильно влиять влувеличение габаритов газогорелочного устройств։, тик как для -СГ1горения требуется значительно меньше воздуха (табл. I). а боями: скорости распространения пламени потребуют соответственно увел чнть скорость выхода газовоздушной смеси из горелки.Перспективным является совместное сжигание природного га с синтез газом. При этом техно.՝՛-гия сжигания .может базировать։на двух различных принцип.-х:а) сжигание каждого газа осуществляется раздельно соотне ствующкмн г орг-кам и. р?сп "Лижснн '.-и по яругам топочного устро! ства Очевидно. такой при жмгания возм« жнп рсали ин ать то.и ки в мощных ?нср! г-тл’а.тки ՝; .. ллах:б) сжигание обоих газов осуществляется после их смешивания. 1’Г։Г:1СТН пока ШЛИ. ЧТО пинбол։ ՛ ■ I.. 1.)ЛЬН1.Х париметрон Г0рСН1 можно юбиться при их смешинлнии и прп|Ь.рции I:].Основные величины, мракт/ри укати теплоце пн ость и процС горении такой смеси, имеют следующие значения:питая теплота горения 5 ОН каш.; и.ч3,тсоре НЧ'.Ч ..Л н. .1՛ X -. II. .осе ор՛. ; !՛ ,՛՜ ш 1,'1> Х.1 • 3,7 Н.и\ н.тсоретиксп.ий объем продукт ж пдсии»: —•Я.арИПр։1И П11)ДИТеЛ» НОС,-| 20411 (дпределы погпламереппн 5,3 и Ль.• 'скорость распрострипспня пламени I I » м ич՛.



51________ Об энергетическом нспользопании синтез газаКак по калорийности, так и по ожидаемому температурному уровню горения и скорости распространения пламени, смесь синтез газа с природным газом окажется более приемлемой, чем отдельное сжигание синтез газа.Смешивание горючих можно осуществить как в самих горелках. так и вне их централизованным порядком.В том и другом случае его осуществление вряд ли будет свя­зано с большими трудностями.С увеличением доли синтез газа в смеси теплота сгорания пос­ледней будет снижаться, а концентрационные пределы воспламенения будут расширяться. При необходимости регулирование как топливно­го режима котельной (или печи), так и паропроизводительности (или теплопроизводитсльности печи) можно осуществить, кроме всего про­чего, изменением соотношения в смеси обоих горючих газов. R оп­ределенном диапазоне этого соотношения работа котельной тонки или промышленной печи окажется надежной и устойчивой.Нормальная работа топливосжигающих установок в первую оче­редь зависит от режима и надежности топливоснабжения. В этом смысле наиболее важным является поддержание заданного режима по­ступления синтез газа к топл иносжигающим установкам. Не менее важ­ным является также поддержание состава газа в'заданных пределах.Вопросы рационального использования синтез газа актуальны особенно для Армянской ССР. где внедрение новой технологии нро- д’тва ацетилена сопровождается выходом все возраставицей мас­сы синтез газа.В настоящее время завершаются практические мероприятия для использования синтез газа в котлах Ереванской ТЭЦ. В дальнейшем это горючее найдет применение и в других топливосжигающих уста­новках, территориально близко расположенных к объектам производ­ства ацетилена.Как известно, в течение большей части года Ереванская ТЭЦ работает на бакинском мазуте. Насколько нам известно, еще не имеется опыта совместного сжигания мазута и синтез газа. I [оэтому использование синтез газа п этих котлах будет сопровождаться, ви­димо, с некоторым!! трудностями. Для своевременного осуществления всех практических мероприятий, связанных с эффективным использо- |мшием синтез газа в качестве топлива, необходимо уже сейчас при­ступит!. к интенсивному изучению всего комплекса вопросов, связан- IПых с его сжиганием: режим выхода синтез газа: возможные преде­лы изменения его состава: транспорт и распределение синтез газа: технические аспекты предварительного смешивания синтез газа с другими видами топлива: вопросы техники безопасности при тран­спорте и использовании этого газа, связанные с большим содержа­нием водорода и др.
Еремискнй политехнический инсгигу!

им. К. Маркса Поступило 1.5. XI. 1966.



52 Л Т Հ удря •!. Л I. Оганесян Л

I. $. ՂՈ1ՎՈ5ԱՆ, Լ. Ս. ՀՈՎՃ1ԷՆՆԻԱՏԱՆՍԻՆԹԵԶ ԳԱԱԻ ԷՆԵՐԳԵՏԻԿ ՕԳՏԱԳՈՐԾՄԱՆ մԱՐՅԻ ՇՈԻՐ՝>Ր.II. ս փ ո փ ո ւ մ
թնա կան գաղի հիման վրա ացետիլենի արտւսդրո ւ թ յան նոր տեխնոլէէ- 

գիսւյի ներդրմ ան կապակցությամբ խիստ կարևոր է կողմնակի ելանյութ հան­
դիսացող սինթեզ գազի օգտագործման '.արցի Հածումը:

Ջերմատեխնիկական հաշվարկների հիման վրա հոդվածում տրվում 1 
սինթեզ գազի գնահատականը որպես վառելիքի ե քննարկվում է նրա ոգաա- 
դործմ ան առավել նպատակա Հարմար ուղիները:

թնղ Հանրացնելով ստացված արդյունքները, Հեղինակները Հանդում են՛ 
եզրակացության, որ այրման ցածր ջերմության սւ բոցի տարածման մեծ արա­
գության պատճառով սինթեզ ղազի այրումը կապված Լ զգալի դժվարություն­
ների Հետ: Ավելի Հեսանկարային I; սինթեզ գազի և բնական ղազի համտտեզ 
այրումր, որը կարող Լ իրականացվել երկու եղանակով, ա) յուրաքանչյուր 
գաղի այրումն իրականացվում Լ մ յռւսից անջատ ե ր) երկու դաղերի այրում՛!, 
իրականացվում I, նրանց նախապես խաոնելուց հետո: Հաշվարկները ցույց են 
տալիս, որ ավելի նսլսււոակահարմ ար կ սինթեզ ղազի և բնական դաղի /?/ հա­
րաբերությամբ խառնուրդի այրումը։

..ոդւիածւււմ թվարկւԼած են այն հիւ/ն ա կան խնդիրները, որոնց |пк)п»*Г| 
կապա Հովի ււինթեղ գաղի այրման /քարեր ա րղյունա վե ս։ ււ ւթ յո ւն ը ։
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