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ЭН ЕРГЕТИКА

Р.П .АРСЕНЯП

О ЦЕЛЕСООБРАЗНОСТИ ПЕРЕХОДА К ЦЕНТРАЛИЗОВАННОМУ 
ТЕПЛОСНАБЖЕНИЮ ОТ РАЙОННЫХ П КВАРТАЛЬНЫХ

КОТЕЛЬНЫХ

Экономичность перехода к централизованному теплоснабжению^ 
от районных котельных с котлами ПТВМ и квартальных котельных 
с паровыми котлами ДКВР по сравнению с децентрализованным теп
лоснабжением определяется сроком окупаемости дополнительных ка
питаловложений 

где Д/С —дополнительные капиталовложения, необходимые для пере
хода к централизованному теплоснабжению от районных или квар
тальных котельных; АХ՝ экономия эксплуатационных расходов, по
лученных в результате перехода к теплоснабжению от районных или 
кварт а льны х котел ь т 1 ы х.

В случае, когда фактически полученный срок окупаемости Т 
меньше нормативного Г., (например, в [2] принимается 7՜ 8 лет),
то экономически целесообразен переход к централизованному тепло
снабжению от районных или квартальных котельных. В противном 
случае (Г ■ Г..) указанный переход является преждевременным и 
экономически не оправдывается. При сравнении различных вариантов 
требуется их приведение к одинаковому энергетическому эффекту и 
равноценному техническому состоянию. Технико-экономические расче
ты необходимо производить с учетом расходов по всем звеньям си
стемы теплоснабжения, величина которых изменяется в зависимости 
от принятого варианта. При определении дополнительных капитало
вложений следует учитывать, что существующие тепловые сети и 
внутридомовые системы горячего водоснабжения частично можно 
использовать в новой системе централизованного теплоснабжения 
после их капитального ремонта. Следует учесть также, чти ликвиди
руемые основные фонды (котлы, здания, трубопроводы и д.) сущест
вующей системы теплоснабжения можно будет эффективно использо
вать на других предприятиях, где имеются для этого соответствую
щие условия. Учитывая приведенные соображения, формулу для оп
ределения дополнительных капиталовложений можно написать в сле
дующем виде:
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д/< = /<։։+ А" _ (/<0Г։. + Л; .1 Л\, ,,) ЛА',. 4„ (2)
где Кц— капиталовложения ня сооружения централизованной систе
мы теплоснабжения; /(' трудовые пираты для демонтажа частей су
ществующей системы теплоснабжения; К<ю—стоимость. частей суще
ствующей системы, которые используются в попой системе после ка
питального ремонта; К:. капитальные средства, которые возвращают
ся народному хозяйству в виде возврата оборудования, строения и 
лома, после демонтажа с учетам ущерба, связанного с порчей демон
тируем,ого оборудования: А' .р. капиталовложения, которые требуют
ся для капитального, восстановительного ремонта всей существующей 
системы теплоснабжения в случае оставления ее в работе для приве
дения обеих систем в технически равноценные условия; ДА',-. ։ эко
номия капитальных затрат на топлнводобычу в результате перехода 
к централизованному теплоснабжению.

Трудовые затраты для демонтажа частей существующей системы 
определяются следующей формулой:

/<՛՛-- ш'К-.. (3)
где К։ — первоначальная (балансовая) стоимость всей существующей 
системы; / коэффициент, учитывающий долевую стоимость части 
системы, подлежащей к демонтажу, от общей балатовин стоимости 
существующей системы: п коэффициент, учитывающий доли трудо
вых затрат на демонтаж от балансовой стоимости демонтируемой 
системы.

Стоимость частей существующей системы

Кии = Кос։ Кисс» ("О

где /Сет—балансовая стоимость основных фондов, используемых в 
новой системе; К,х։ капитальные затраты, необходимые для канн- 
тальлого ремонта этих фондов, которые, очевидно, будут равными 
сумме ежегодных отчислений на капитальный ремонт.

Величины слагаемых формулы (4) могут быть онр< юлены по 
следу ющи м форм ул а м:

А'.^ = (I —/) К,. (5)

к^/мп-ок,. (Г>)

где рк — ежегодные отчисления на капитальный ремонт от стоимости 
ремонтируемого оборудования определяются по табл. 1; ( число 
лет эксплуатации демонтируемого оборудования.

С учетом (5) и (6) формула ;4) примет вид:

и֊(1 0 0֊/М)К. (?)
Возврат капиталовложений в виде оборудования,строения ит. л. 

от демонтируемых основных фондов с учетом выхода из строя обо
рудования во время демонтажа будет:



42 P [I Ареенян

ас!՛՛ utK-.֊ отчисления амортизационных расходов (ирисятирово-чно по (1. 2, 3|)
Таблица I

1 Ьнменеаэиис окружения
Амортизационные огчнелеян %

in ренова
цию р->

на капиталь
ный ремонт общие 

Р*

Групповые или ломовые кегельные .... 3.3 5.7 $.о
Районные паи квартальные котельные .... 2.0 5.0 7.0

d > 250 мм.........................1еплопые сети 2.5 1.0 3.5
d 250 мм......................... 3.25 1,3 4.55

Местные системы .........................•........................ 2.5 1.5 4.0

/\„ -=/(1 — /Ю (1 -~Р t) А',. (в)

где т коэффициент. учитывающий ущерб капитальных затрат, свя
занный с порчей части демонтируемого оборудования.

Капитальные затраты, необходимые для капитального ремонта 
всей существующей системы, в случае оставления ее в работе

/<к.Р = рЛ-К* (9)
Общие дополнительные капиталовложения с учетом формул (3)— (91

Л/С = /<ц-/<»{! — ։|т(1 /М) 4-«Ц — AAS.z. (Ю)
Экономия капитальных затрат на добычу и транспортирование топли
ва определяется следующей формулой:

ДК?.а. = (/С.б.4-/<т.т.)ДВ, (11)
(де Л г,, и /<, удельные капиталовложения на топливную базу 
и транспорт топлива определяются пи |2|;

А5 годовая экономия условного топлива при централизованном 
теплоснабжении по сравнению с теплоснабжением от групповых или 
домовых котельных |2. 4|.

Общие капиталовложения в системе теплоснабжения как от рай
онных и квартальных, так и от групповых котельных (К:1 и Л'։) скла- 
шваются из капитальных расходов на котельные (/<«). на тепловые 
сети (/<с) и местные системы (Км).

Одним из важных факторов, определяющим капиталовложе
ния г тепловые сети, является теплоплотиость района q. т. е. расчет
ный расход тепла на 1 га теплоснабжаемого района.

Основные капиталовложения в тепловые сети /\\ определяются 
по |5| по формуле:

-= а<$ тыс. руб.. (12)
где а и b коэффициенты, зависящие от теплоплотности района 
q. способы прокладки тепловых сетей, параметров теплоносителя 
и т. д.: Qc — мощность тепловой сети. мет.

Значения коэффициентов а и b приведены в |5| при расчетном 
перепаде температур Д-' ЗЙ’С (параметры теплоносителя 150 ”0°С).
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При других расчетных перепадах температур теплоносителя Д-." 
капиталовложения в тепловой сети К определяются путем пересчета 
от варианта с известными Ас и по следующей формуле:

При прокладке тепловых сетей в районах существующей застройки 
общая стоимость их сооружения возрастет примерно на 15—2О°/о |4|. 
Капиталовложения в групповые, квартальные и районные котельные 
определяются по следующей формуле:

А' = А 4- тыс. руб.. (14)
где: рь.—тепловая мощность котельной, мат (принимается (ф. = (ф); 
А и В — коэффициенты, зависящие от типа установленных котлов, 
параметров теплоносителя и системы теплоснабжения, принимаются 
по табл. 2.

Таблицы 4
Значения коэффициента .4 и Н в формуле (И) (для газообразного топлива, 

Ц :______ при |х.*‘.ервном топливе мазуте)

Тип котельной
Открытая система Закрытая систем.

А А В-

Отдельно стоящая котельная *- чугунными 
ВОДО и.о 5,15

Квартальная котел язя с паровыми котлами 
типа ЛИВР . ... 145 3.7 116 2.9

Центральная раноннаи котельная <• во,ни реп
ными котлами ПТВЛ’....................................... 608 1.9 505 1,36

Удельные капиталовложения в местные системы горячего водо
снабжения при варианте групповых котельных по ориентировочным рас
четам можно принимать 6,5 тыс. руб-мвт.. При централизованном го
рячем водоснабжении дополнительные удельные капиталовложения на 
сооружение внутридомовых разводящих сетей горячего водоснабжения 
в абонентских вводов можно принимать примерно 1,5 тыс. руб .чет 
для открытых и 4 тыс. руб; мет для закрытых систем теплоснабже
ния. Годовые эксплуатационные расходы на тепловые сети (теплоио- 
тери. электроэнергия для перекачки теплоносителя, амортизация 
и т. д.) принимаются 15—18% от общей стоимости сетей |4|.

Годовые эксплуатационные расходы по котельным определяются 
согласно |2). Сравнение вариантов производится по удельным показа
телям ДА' и Д5. Дальнейшие расчеты проводятся с предположением. 
ЧТ՛՛ город пли район города, подлежащий реконструкции, имеет до
статочную тепловую нагрузку, которая позволяет сооружение квар
тальной или районной котельной с оптимальной мощностью. Опти-
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1ьпая мощное՞։. котельных находится н пределах 3’.)-^ 15 мет для 
квартальных и 140—250 мет для районных R зависимости от Ниж
ние пределы соответствуют низким значениям д (՝ 0,25 мет га).

Мощность групповых котельных принимается 4—5 иеш, при кс- 
г'фпн обеспечиваются сравнительно высокие экономические показате
ли по всей системе теплоснабжения от таких котельных. Предпола
гается также, что при теплоснабжении от групповых котельных го
рячее во,доснаб>кекйе Осуществляется квартирными газовыми водона
гревателями. В расчетах принимаются только те расходы в местных 
системах, которые изменяются в зависимости от вида источника теп
ла. Технико-экономические расчеты по определению срока окупае
мости дополнительных капиталовложений 'Г при переходе к центра
лизованному теплоснабжению от районных или квартальных котель
ных тля климатических условий г. Еревана производятся при сле
дующих исходных данных:

1) топливом принят природный гач (резервное топливо — ма- 
зу.1; расчетные затраты по добыче и транспортированию топлива с 
У*" '’■ом внутригородского транспорта принимаются 3 6; 1“: 15руб тут 
(капитал синя 23; 39 и ,5.> /Л'б тут и себестоимость ■֊; 5: 
8 руб тут):

21 принимается открытая система теплоензбжев :я при нагрузке 
горячего водоснабжения 15% от расчетной тепловой нагрузки район;-:

3) для районных и квартальных котельных принимается Дт 8“՝ С, 
для групповых котельных Аз"-25 С (параметры теплоносителя 
՝|5.."о С): к.п.д. котельных принимается %= 0,92 для районных: 
т, — “.85 для квартальных и т/%- 0,75 для групповых;

4) для отдельных !ьснь-. в сущее՜ кующей системы теплоснабже
ния при / -= 5 лет приняты следующие значения коэффициентов в 
формуле (1’0:
групповые котельные 7 1.0: т — 0,4; л = п.15;
тепловые сети — 7 — 0,4; т -0.6; л =0.1;
домовые системы горя

чего водоснабжения — 7—0,9: т. 0.15: п 0,1.
Результаты расчета представлены па рис. 1. Кривые показывают, 

*;.о при принятых исходных данных переход к нейтрализованному 
теплоснабжению от районных или квартальных котельных экономи
чески всегда себя оправдывает, так как фактический срок окупаемости 
Г меньше нормативного. Только в случае квартальных котельных 
при низких расчетных затратах на топливо (3 6 руб тут) и высо
ких значениях теплоплотностн (д :՝■-<>,85 мет га) фактический срок 
окупаемости превышает нормативный. Из кривых рис 1 видно, что с 
увеличением значения Зг срок окупаемости 7՛ при переходе к цент- 
ралнзонанномс теплоснабжению резко падает.

Кривые 7'=/(?) почти во всех случаях имеют точки миниму
ма. Это объясняется гем. что с увеличением ^одновременно умень- 
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шзются и Д/С и Д5, однако после точки ГЧИ1- значения Д/< умень
шаются медленнее Д5. Кривые показывают. что при сравнительно вы
соких значениях экономически более целесообразен переход к 
централизованному теплоснабжению от районных котельных, чем от 
квартальных.

Рис. 1.  при районных котельных, 
при квартальных котельных

В ы в о А ы
1. При достаточных тепловых нагрузках района (от 20 .то 300 и$/я) 

переход к централизованному теплоснабжению от квартальных и 
районных котельных экономически оправдывае. себя. Причем, срок 
окупаемости дополнительных капиталовложений тем ниже, чем выше 
стоимость топлива и отработанный срок старой системы. При тепло
вой нагрузке района больше 300 мет возникает вопрос о целесооб
разности строительства ТЭ! I,т. е. осуществления теплофикации района.

2. При высоких теплоплотностях района (а>и.3о мет га) пере
ход к централизованному теплоснабжению от районных котельных с 
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котла.мн ПТВМ экономически всегда выгоднее, ие.м от кнартальны 
котельных с паровыми котлами ДКВР.

■3. При централизованном теплоснабжении от крупных источни
ков тепла улучшается качество теплоснабжения, санитарное и гигие 
ническое состояние городов.

АрмНПИЭ Поступило 6Л’.19б5.

II՛. Փ. Աք41են?.1ԷՆ

ՇՐՋԱՆԱՅԻՆ 1։Վ ՐԱՂԱՄԱՍԱՁԻՆ ԿԱԹՍԱՅԱՏՆԵՐՈՎ ԿԵՆՏՐՈՆԱԿԱՆ 
ՋԵՐՄԱՄԱՏԱԿԱՐԱՐՄԱՆՆ ԱՆՑՆԵԼՈՒ ՆՊԱՏԱԿԱՀԱՐՄԱՐՈՒԹՅԱՆ ՄԱՍԻՆ

Ա մ փ ո փ ո ւ մ

_л<7«/«։.г)пг»/ տրված Լ ջե րմ տֆիկացթայի չենթարկված р։и^шընեբում խրմ 
բային հ տնային կաթսայատներից չրջանա յին I։ թադամ ասա լին կաթսայա
տներով կենտրոնական ջեիմամ ատակարարմ անն անցնելու տե1սնիկա-տնտե- 
սակէէէն Հաշվարկների մեթոդիկան- '1էշւԼւէէ^ անցման շա .՛ավեաաթ>ունր րնէրւ- 
թաղրռղ չափանիշն Լ ամենամ/ա շա Հադործման ծախսերի տնտեսման Հաշվին՝ 
կենտրոնական ջերմամա տակարւորման իրականացման Համար անՀրաժեշտ 
յրացոէցիչ կապիտալ Ներդրումների Հետգնմ ան Ժամկետը I ): Այն դե ս/րւսմ. 
երբ փաստացի Հետդնման Т Ժամկետը փորը Լ նորմալավորվողից՝ Ты (Լ'ն~ 
դոլնվէէլմ կ ! ,. =5 աարիխ ասլա տնտեսապես ն պո։ տա կա Հարմար է ւսպս>- 
կենտրոնա ցվ ած ջե րմ ամա ա ա կա րա րու մ ի у 1ւհնտ յան ասվածին սւնցնեյրշ Հակւս- 
ոակ /յեսյրսւմ {Т^> Уц) անցոսէր վաղաժամ Լ և անա եսա и/ ե и աննւսաաակւս- 
,սւրմար; Տեխնիկա֊ անաեսական Հաշվարկներ կաաարեյիս, ան Հրաժեշա է 
•լէլշվի աոնեյ, սր դսյութշուն ունեցող Հին սիսաեժ՚ր կարելի կ մասամբ օդտա- 
ղործեյ շերմամաաակարարման նոյւ սիստեմէսմ, նրա կաւղիսւ այ վերանորս֊ 
էյումից Հետո։ Անհրամևշտ [■ նաև Հաշվի տոնեյ Հին սիստեմի աւղս/մոնէոա֊ 
ծումից ստացվող կապիտալ միջոցները։ թերված են ՛Հիշյալ ծախսերի ե կա- 
պիտալ միջոցների որոշման բանաձևեր' կախված շրջանի ջերմա ւին խտու
թյունից, վաոելիըի Հաշվարկային ծախսերից, Հիս սիստեմի ծաոայտծ ժամա
նակամիջոցից և այլն։

Հայկական ՍՍՀ {բաղ. երևան) կլիմայական պայմանների Համար կա֊ 
տարված Հաշվարկներր ցույց են տայիս, որ անՀբաժեչու ջերմային բեռնվա
ծության ասկայոլթյա՚հ դեպքում շրջանային և թաղամասային կաթսա (ատնե
րով կենտրոնական ջերմամատակտրարմսւնն անցնելը իրեն Աէրղարտցնում I,:
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