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ДИНАМИКА ШТРИПСЕВОГО МЕХАНИЗМА

Нами и работе |1| показано, что механизм, представленный на 
рас I. относится к IV классу. В общем случае подлежат определе
на՛ 27 неизвестных. Все силы, действующие на звенья механизма, 
сведены к Одно.՛ главной силе и главному моменту. Группа содержит

Риг. 1

Г> неизвестных г- -личины реакции и их направления в точках А. СЛ>. 
О. Разлагая реакцию в точке А на Я'й и продолжаем линию АЛ 
до пересечения с линией центров О.:ОЛ: реакции в точках О, в О' 
представлены в виде: /?■': /?<;•> и Й?.7 7?н-.

Из условия равновесия второго звена можно определить:
х /И» ֊ 0:

V R-.- - . (I)
АЛ

п ■ > ■■՛•. ..;։<> уравнения моментов относительно точек Лесу- 
ра 5 и ХЛ. рассматривая равновесие всей группы, получим:

ХЛК-

--{/?: ֊ -2|.Ч » .11 (Р. К || - (2)
I. « а I

где а =- 0.0-;. Ь 0.3х.
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Обозначая

- — = /<, е — £(Л1, М(РЛ,|- 
а а

полечим:
АЧ = /< /?;7 £;

- Лк 0;

//։ (/г.7 • Я«) -{֊/гиг + - /И,- (А и = 0;
ГЛк = 0:

//,. 4- R'-.)- Ж- <? 4֊ 1'ЛЬ -4- £Л/ (/Л )х

(2')

(3)-

(•0

где //. О..5.,; //.. ОЭ.Ч\.
Решая совместно уравнение (3) и (-1), имея в виду уравнение (2),

получим:
б. _ li.de֊ |//Л - //,) -;И, -//.,13! (РД9, 4- //,ГЛ1 (/Л к. ,֊)
Л"; а(М’֊//,Г

Имея R.-,. R., после несложных преобразований уравнения (2), на-

хианм:
еК - Л 1(1-с) 

R,. = _______
Х.М# -И (М )■., 4 е'-АНЛ'Ь

(<>)

К-е

Для определения составляется условие равновесия группы отно
сительно точек О., иди Ол:

глг,... 0;

/?',= £|'И,+Л<(%.).,| +.-и + ։ (7)1.

Л, 
где 1՝!л ֊ О./\.

С целып нахождения реакции /?,и рассматривается равновесие 
седьмого звена (рис. 2).

Реакции в парах /? и /• разлагаем на две составляющие по направ
лению стержней 9 н 8, и перпендикулярно к ним, г. е. R^^ R,֊ и 
Й«7 •

Далее, имея и виду, что /?■■; --/?;<> и R՜՝: —/С о получим 
для восьмого звена

^Л10 0;

R. - I -^4-.Ч(РД

И ДЛЯ девятого шеи.т
1՜ Ч<, =0;

г>- .чи-.н<7Л)
-р-(-—
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^Ж -------- --՛ == ----------- ------ — -    —- ■■

Далее, составляя уравнение момента относительно точки Лссура 5', 
найдем

ГЛЬ. 0:

. (10)

где Л4=5՜/.,
уравнение равновесия вышеуказанного звеня чпшшется в виде

/&֊■ Й5г.+ /& + + &- = 0. (II)

Выбирая масштаб. строим план сил (рис. 2).

Для нахождения реакция г; паре 6 напишем векторное уравне
ние равновесия для 8-го звена

ЛН /?;И /4,-п (Н/

подобным образом и для 9-го звена.
Правая част։, группы исследуется аналогично. Соответственно 

затем определяется реакция на жестком звене 3 (н парах /7. С), (ля 
определения величины и направления реакции в паре Л рассматри
ваем равновесие второго звена, т. е.

7<4-7<24- /<_. =и. (12)

Построив план сил. находим /?|. и /?3։.
Определение в дальнейшем уравноксшивакмцей силы на ?еду- 

щем звене производится обычными методами динамического анализа. 
Представляет интерес случай, когда точка 5\ находится вш пределов 
чертежа. В этом случае, если допустят։, одинаковое направление 
R՜- и /&֊,. то задача решается с помощью систем уравнений (см. 
рис. 1, положение звена ЛВ, показанное пунктиром):

ГА՛ 0; 1}’ = П: Г.1Ь՛ = 0; '-.Ч< 0.
1 3
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В случае, когда реакции /?,<■ и М.? направлены противоположно», 
составляется уравнение равновесия относительно точки О.:

£ЛЧ=О; (13>

7-, Ж*« + 5 ЬМ. + .Н (М)..| I
п>'. . ... . .. — .

I а I
Диалогично для точки О,

-Л1п, - О;
|Жа [Л/, ֊ .1/(Р.1| ....

^֊֊|----------------:֊------------------- (• (14>

Далее обозначим:

/?сн = —- £&„՝ (15)
у

После нахождения этой зависимости задача решается согласно изло
женному выше метолу.

При необходимости учета сил трения находим моменты трепня 
в парах, т. с.

(АЬяр)/- /?>՛:Г)]1, (16)

где R, полная реакция в Ли кинематической паре;
г, — радиус Лго шипа;
/■—коэффициент трения скольжения в Ли паре.
Направление .момента трения определяется направлением отно

сительной угловой скорости. Задача решается методом последователь
ного приближения.
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