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СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ

В. К. ГУКАСЯН. В. Л. СТЕПАНЯН

ПРОЧНОСТЬ II ДЕФОРМАЦИИ ПАНЕЛЕЙ ИЗ ТУФОВЫХ 
КАМНЕЙ ПРИ ПЕРЕКОСЕ

В статье описываются результаты проведенных опытов, целью 
которых явилось определение несущей способности тонкостенной 
кладки из туфовых камней правильной формы при действии нагрузок, 
вызывающих перекос. Кладка в виде квадратной панели выполнялась 
из туфовых камней Маисянского месторождения прочностью на сжа­
тие от 102 —143 кГ см" на цементно-известковом растворе. Состав 
раствора 1:0.7:7 (по несу) с применением дробленого туфоного пес­
ка Ахтанакского карьера. Было изготовлено и испытано 5 групп па­
нелей (10 образцов) размером 120X120X20 см. Изготовление кладки 
всех образцов (кроме образцов 4-й группы) осуществлялось соглас­
но ВТУ—3—61 |1|. Вертикальные швы заполнялись раствором литой 
консистенции ($/ — 12—13 см), а горизонтальные пластичной конси­

стенции ($/ 8—9 см). Образцы 4-й группы изготавливались в го­
ризонтальном положении. Все швы заполнялись литым раствором. 
Толщина растворных швов колебалась в пределах 1,2—1,6 с.и. Об­
разцы вызревали в лабораторных помещениях при температуре воз­
духа 16 : 22՛С и относительной влажности 55-75°0.

Конструкция образцов, схема 
их испытания и расстановка при­
боров показаны на рис. 1.

Испытания проводились на 
200-тонном гидравлическом прессе, 
при этом образцы ! и 4-й групп 
испытывались при приложении сжи­
мающей нагрузки вдоль одной՜ ди­
агонали (рис. 1.,); образны 2 и 3-й 
групп испытывались на вертикаль­
ное и горизонтальное воздействия 
нагрузок (рис. 1л). Горизонтальное 
обжатие—Л'о3 осуществлялось при 
помощи Ю-тониых тарированных пружин и металлических тяжей 
диаметром 30 мм, расположенных по обеим сторонам кладки. Усилия 
в тяжах определялись с помощью датчиков сопротивления, а также 
по осадке пружин. С целью сопоставления прочностных и дсфор.ма-
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Рис. 1. Схемы испытания кладки и рас- 
сганонкн яриборои: а) без обжатии 

клллки; й) с пбж;.; чем кллдкн.
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тнвных показателей каменной кладки при сжатии и перекосе образ­
цы кладки 5-й группы были испытаны на центральное сжатие. В этих 
образцах измерялись продольные и поперечные деформации, а также 
деформации среднего растворного шва при центральном сжатии.

Рис. 2. Относительные деформации среднею шпа кладки при 
центральном сжатии, измеренные прополочными датчиками 

сопротивления с базой 30 .«.к.

На рис. 2 приведены величины относительных деформаций рас­
творного шва. Кривые показывают, что деформации растворного шва 
распределяются неравномерно, при этом с увеличением сжимающей 
нагрузки неравномерность распределения деформации увеличивается. 
При испытании образцов кладки на перекос разрушение образцов 1 
2, 3-й групп происходило в основном по горизонтальным и верти­
кальным швам (рис. 3), при этом в горизонтальных швах но кон­
такту. а в вертикальных—по раствору. У образцов 1-й группы раз­
рушение происходило большей частью по камню (рис. 3։ ). .Это мож­
но объяснить тем, что при действии нагрузок, вызывающих перекос, 
шны кладки работают па разрыв и скалывание. Швы являются наи­
более уязвимыми местами кладки, поэтому прочность последней при 
перекосе существенно зависит от прочности раствора и е։ о сцепления 
С камнем |2]. Прочность сцепления раствора с камнем для этих об­
разцов составляла 3.6 л/'.е.ч՜-.

Для образцов 2. 3 и 1-й групп трещи нообразование начиналось 
но камню в углах панели, в местах приложения сжимающих сил. 
Это явление объясняется тем. что большие напряжения обжатия об­
разцов 2 и 3-й групп и монолитность кладки образцов 1-й группы 
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резко повышали сопротивление кладки сдвигу по швам, в резуль­
тате этого разрушение камня наступало раньше.

Характеристика образцов и величины нагрузок, соответствующих 
появлению первой трещины и разрушению при перекосе, приведены 
и таблице. Как видно из таблицы, отношение. Р Р-, тля испытанных 
образцов колеблется в пределах 0,72 :-0,96.

рис. 3. Схема образования грыцкн и испытанных образцах: 
и) 1-й группы; б) 2-й группы: в) 3-й группы; г) 4-й группы.

Анализ полученных результатов показывает, что прочность об­
разцов 4-й группы в 2.5 раза больше прочности образцов 1-й груп­
пы. При этом разрушение образцов 1-й группы происходило в ос­
новном по растворным швам (рис. 3.,). а образцов 4-й группы — по 
камню (рис. Зг). Это можно объяснить тем. что сцепление туфовых 
камней с раствором литой консистенции значительно больше, чем с 
раствором пластичной, несмотря па то, что прочность раствора плас­
тичной консистенции больше на 16%. Образцы 2-й и 3-й групп были 
испытаны при наличии предварительного обжатия силой Л',й =0,25

0,45 (Рг — разрушающая нагрузка для образцов группы 1-й, где 
Л%=0). Сопоставление экспериментальных данных для образцов 1. 
2 и 3 групп показывает, что между величинами Л'„б и соответствую­
щей Р существуе։ линейная зависимость (рис. 4).

На рис. 5., показаны эпюры распределения реформаций по диа­
гоналям образна. Деформации в сжатом направлении уменьшаются 
по мере приближения к середине образца, а деформации в растяну­
том направлении, наоборот, увеличиваются по мере, от краев к сере­
дине. Полученные результаты распределения деформации и образо­
вания трещин испытанных образцов кладки из туфовых камней пра-
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вильноя формы качественно имеют ту же закономерность. полученную 
ранее для кирпичной кладки [3, 4] и для кладки из бакинского из­
вестняка-ракушечника |5]. Это позволяет в первом приближении по­
ка пользоваться эмпирической зависимостью, полученной к работах 
|3—5] для оценки несущей способности каменных образцов на пе­
рекос.

Рис. 4. Завнси мое л. несущей способное ч и 
кладки от ниличнны предварительного 

обжатия.

Рис. 5. а) янора относительных деформаций в направлении диагоналей; 
б) график относительных деформаций панели; г.) деформации сдвига.

По кривым, представленным на рис. 5И. с возрастанием сжима­
ющей нагрузки относительный угол сдвига напел՛՛ у увеличивается. 
В частности, в интервале нагрузок 01 0 до б т для образцов 1-й 
группы и от 0 до 10 т для образцов 4-й группы зависимость между 
нагрузкой и углом сдвига близка к линейной. Кривые •; образцов 2-й 
и 3-й групп почти параллельны.
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В ы в о д ы

1. Несущая способность кладки из камней правильной формы 
при заливке швов литым раствором (.$/ 12 13 см), при перекосе в 
среднем в 2,5 раза больше, чем для кладки, возведенной по обычной 
технологии.

2. Прочность кладки при сдвигающих усилиях существенно за­
висит от прочности сцепления раствора с камнем.

3. Прямыми измерениями было установлено, что горизонтальные 
растворные швы при центральном сжатии подвергаются неравномер­
ному обжатию, при этом отдельные камни в кладке работают на 
растяжение и изгиб.
•АИСЛЛ Поступило 5.Х 1.1965.

Վ. V. ՂՕւ՚՚ւԱԱՅԱՆ. Վ. К. ԱՏԵՓԱՆՅԱՆ

ՏՈՒՖԱՔԱՐԵՐԻՑ ՈՐՄՆԱՊ ԱՆԵԼՆԵՐ!» ԱՄՐՈՒԹՅՈՒՆԸ Ե՛Լ ԴԵՖՈ1'11ԱՅԻ11.Ն 
ՇԵՂՄԱՆ ԺԱՄԱՆԵՆ

Ա մ փ и փ ում

Հողվածում նկարաղրվամ Լ փորձի արդյունքները' Նպատակ ունենալով 
որոշպու կանոնւսվոր ձևի աուֆարայւերիւյ բարակապատ որմ ած բների կրողւււ- 
նտկւոթ յւււնն այնււլիւ/ի րևոների ւււղդեղւււթ քան տակ, որոնք աոաջարնէււմ են 
շեղումէ

11րմնտպանելների փորձանմուշները' 120 Հ 1 20 ՜Հ 20 սմ չափերի պատ֊ 
րւււսւովել են սովորական սւ ե խնսլո ղի ա յո վ քրսսւ ԺՏՊ — о— 6/ յ և միայն ջրիկ 
կոնսիստենցիայի շաղախով կարանների իրականարմամր երևան յան տիպի 
է մայիսյանի հանքավայրի} 100 մարկայի կանոնավոր ձևի աուֆարարհրիյյ' 
т5И մարկայի շաղախով, иղտ ա ղործ 1զո վ Հաղթանակի հան բավ այրի տուֆե 
ջարդված ավաղ:

Կատարված Է քսպերիմենս/ալ հսսւաղոսէոէթյունների վերլուծությունը թո:յ. 
Լ տալիս անելու նախնական հե սւևյա լ ՛. ե ա եու թ յուննե րբ >

I. 1'ոյոր կարանները ջրիկ կոնսիստենցիայի շաղախով պատրաստված 
պա'.ւա պանելն երի կրողունուկութ յունր միջին Հաշվով 2,0 անդամ մեծ Լ համս- 
մսացած սովորական տեխնոլոգիայով պատրաստված որմնէսորսնելներիէյ:

2. Նեղման փորձարկման Ժամանակ որմածբի ամրությունն էապես կաիւ֊ 
վտծ I շաղախի և բարի միջև եղած շաղկասլման ամրությունիւյ:

3. Դիմադրության հայտնիչի չափում ով Հաստատվում կ, որ որմած րի կեն­
տրոնական սեղման ժամանակ շաղախի հորիզոնական շերտը ենթարկվոլմ Հ 
■անհավսւսարաշաւի սեղմ ան, իսկ աոանձին բարերն ենթ ա րկվում են ձզմ ան և 
ծոմ ան:
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