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ХИМИЧЕСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ

А. А. ФАРХАДОВ, А М. БАЛАЯН. В Г. АСАТРЯН

ИССЛЕДОВАНИЕ ОСНОВНЫХ ПАРАМЕТРОВ 
КАТОДНОЙ ЗАШИТЫ УГЛЕРОДИСТОЙ СТАЛ И 

МАРКИ Ст-3 В УКСУСНОЙ КИСЛОТЕ

Уксусная кислота является одним из основных видов . ырья в 
(химической промышленности. Она применяется в производстве ацета- 
то» целлюлозы, красителей, гербицидов, винилацетата. в медицине, в 
пи левой промышленности и в других областях народного .хозяйства.

Наиболее экономичным и доступным материалом ;..я из:от։■ «ле
ни; емкостей, используемых при производстве уксусной кислоты я в- 
..яег:д? обычная углеродистая сталь марки Ст-3. С целью широкого 
применения этого материала в производстве уксусной кислоты авторы 
ставили перед собой задачу исследовать основные вопросы электро
химической зашиты углеродистой стали марки Ст-3 в уксусной кис
лоте различной концентрации и температурь и дать соответствующие

1'Н1. 1 с-х ՝мл лабораторной установки ДЛн изучений поляризации счаль- 
>р.-\ >лек1р >н>в 1—исслс՝!՛ем'4.1 -бранен; 2 стальной натр՛бок. 3—стек
лянный стакан: 4—уксусная хне.тогл; 5 агар-н аровый мостик: 6 -ндс։.|- 
Ч'.йннын каломельный электро7—рас։ нор: В—ни՛ ключа и-, и.. 9—аккуму

лятор; 10—миллиамперметр: 11 -сопротивление. 12- потении--метр: 
13-зажим.

м-ид.-щии. Так как степень поляризуемости электрода лает в« з- 
мо:--;н- сть судить <• протекании коррозионного электродного процесса

нами для определения степени коррозионной а р ссивностя
уксусной кислоты различной концентрации, изучалась поляризацион 
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ная \ара; и рисгикл образцов стали марки Сг-З в уксусной сксло'е 
при температурах 20՝С и 50’С.

Принципиальная схема установки для изучения поляризации 
стальных электродов приведена на рис. I.

Образец, который подвергался исследованию, представлял из се
бя цилиндр из стали марки Сг-З диаметром 25 .и.* и длиной 140 .к.и. 
Он вставлялся в патрубок из такого же материала, который погру
жался в стеклянный стакан с уксусной кислотой. Питание током и из
мерение его величины производилось с помощью аккумулятора и 
миллиамперметра, (’ила тока в цепи регулировалась магазином сопро
тивления. Измерение потенциалов образца осуществлялось с помощью 
потенциометра, относительно насыщенного каломельного электрода 
сравнения. На описанной установке ашмались катодные и анодные 
поляризационные кривые. До начала опыта образны полировались и 
обезжиривались. Для стабилизации начального потенциала образ՛..а. 
по.сладиий до соединения с источником тока выдерживался н испы-

• &%СЛ}СООН; .   (Л3 СООН; 1֊ СНл(ООН,

.'нс. Поляриззпношпие кривые образцов из стили Сг-З в ук
сусной кислоте ври температуре 20

гуемой уксусной кислоте в течение 1 часа. Затем подключался iii.t- 
ризующнн ток и производилось измерение потенциала при заданной 
плотности тока.

Поляризационные кривые снимались для уксусной кислоты 30. 
50 и 90 процентной концентрации при температурах 20 С и 50*С (рис. 
2 и рис. 3). Как видно из представленных рисунков, анодные кривые, 
вследствие отсутствия поляризации, имеют очень иологии вид. Кривые 
катодной поляризации во всех случаях имеют относительно больп ую 
кретизну. Это указывает на возможность приостановления или значи
тельного торможения процесса коррозии образца при ее катодной по
ляризации. Катодная поляризуемость стали марки СТ. 3 в 30°,, уксус
ной кислоте при температуре 20 С меньше, чем в 50% и 90% кисло-
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те ;фл гой же температуре.
поляризуемость
падает

образцов для
С повышением температуры, 
всех концентраций уксусной

катодная
кислоты

Для определения параметров катодной зашиты стали Ст«3 и 
уксусной кислоте (минимальные защитная плотность тока и потенциал)

tr'icoo՞ •—ьоЧсг^оан, . .. ton*,
РМс. 3. Поляризационные кривые образцов из стали ։ т-3 в ун. \ е-

noil кислоте при температуре 50 С.

была доведена серия опытов то сня;нк катодных поляризационных 
кривых при более низких величинах плотности поляризующего тока. 
Катодные поляризационные кривые были сняты для уксусной кислоты 
30. 50 и 90 процентной концентрации при температуре 20, 30, 10. 50 
и 60 С. Для каждого среднего значения потенциала была определена 
средняя катодная поляризуемость.

*.------ КХСН^СООН; • 507. СН,СООН; • *и>Ц<»Н.

Рис 4. Катодные полиркзаиноиине кривые образцов ш си
ди С7-3 « укеусирй кислоте при температур! 50

Катодные поляризационные кривые при температуре 50 < приво 
дятел на рис. 4. На этих кривых пунктирами выделены т<-чки. соот
ветствующие защитным плотностям тока и потенциалам.
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Данные о величинах защитных токов стали Ст-3 приведены п 
табл. 1.

Габ ища /
Колш-нтрачкп кислоты ( в/, /,)

Температура 30 50 90

Оптимал։ пая плотность гока.
.иад.ч3

20 7,5 5
30 10 7.5 4

40 12.5 10 4

50 15 12.5 10
12.5

60 15 15 15

что приI Гл полученных данных видно. постоянной температуре
минимальный защитный ток получается наибольшим для 30° с ксус- 
ной кислоты. С повышением температуры плотность тока растет для 
всех концентраций кислоты. Это указывает на то. что с повышением 
температуры . вёличивается агрессивность кислоты.

Для проверки полученных значений оптимальной защитной плот
ности тока, полученных но катодным кривым были проведены экспе
рименты ко осуществлению катодной защиты образков стали марки 
Ст-3 в этих условиях. При этом значения плотности тока. яри кото
рых юститается эффективная адшига образцов несколько больше за
щитных плотности;՜' тока, полученных но кривым катодной поляриза
ции.

Изучение поляризационных кривых стали Ст-3 в уксусной кис
лоте показывает, во-первых, разную степень агрессивности уксусной 
кислоты различной концентрации и температуры, во-вторых, возмож
ность осуществления катодной .зашиты, предотвращающей коррозию 
стали.

Выводы

1. В лабораторных условиях установлены параметры катодной за
щиты стали Ст-3 в уксусной кислоте различной концентрации и 
температуры. Остановлено, что с повышением температуры оптималь
ная защитная плотность тока увеличивается, что объясняется повы
шением агрессивности уксусной кислоты, вследствие интенсификации 
процесса деполяризаций.

2. Величина плотности тока равная 1—5 «՛.»/’ (при защитном по
тенциале 0.55 в относительно водородного электрода) позволяет за
щитить углеродистую сталь марки Ст-3 в 30'<э растворе уксусной 
кислоты при температуре 60 С.

Результаты исследований могу: быть полезными при рассмотре
нии вопроса замены нержавеющих сталей (применяемых в настоящее 
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•время в производстве уксусной кислоты) обыкновенной углеродистой 
с га лью марки Ст-3, с одновременной ее катодной поляризацией.

П$мНШ1ХР.МПРОЕКТ Поступило Н.Х11964

Ա. Ա. 1ԱՐԽԱԴ11Վ, 11. 1Г. ՐԱԼԱՆԱՆ. Վ. Դ. ԱՍԱՏՐՅԱՆ

СТ-3 ՄԱՐԿԱՅԻ ԱԾԽԱԾՆԱՅԻՆ ՊՈՂՊԱՏԻ ԿԱՏՈԴԱՅԻՆ ՊԱՇՏՊԱՆՈՒԹՅԱՆ 
ՊԱՐԱՄԿՏՐՆՆՐԻ (1Ի11ՈԻ11'ՆԱ11ԻՐՈԻՄՐ. ՔԱՅԱԽԱԹԹՎԻ ՄԿՋ

Ա մ փ ո փ ո ւ մ

Լայանի որ միեչ այժմ րա<յա1սա^ք)վի արդյունարերրււք! յան մեք. ււրպես 
կոեսուրւէէկէքիոն <>դտադործոււ'1 են րարձր քեդիրացված պաքպսւտնհր հ
դունաւ[սր մետադնևր [ .!?. .յ ]:

/,ա։քա/ս«յ/7/Ն//ր արդյէէւնտրերււէփ  յան մի շարր պայմաններու։! օ դաա դոր• 
ծԼրււ համար ասա^ժմ ամենիր Լոսէն ե հեշտ հարկող նյսէք1 Լ հանդիսանում 
հսէսարակ ս/ծփւածնային Լ.1՜՜3 մ արկա յի պողպատրէ Աքս աշ իւ ա տան րամ 
հեոինակներր ոէս՚ոէմնասփրեք են I (-3 մարկայի պողպատի պպարիղացիոն 
րնու 1! ադրերր և կասւոդսւյին պ պարիդա յյիէէն րնէէւքհսդրե բոկ որոշեք են ան
հրաժեշտ պաշապանիչ հոսանրի չափր։

նկարադրկւււմ Է սարըավորման ււխեման, որի ոդնոէքէ յամ ր հտնվսրծ են 
'■{պարիդարիոն կորեր։ 0 ա ա ո դա յին պոլարիզացիոն կորերր սա այյվոէ մ են 
}աւրաիւաի/քյւ1ի 30.50, 00 {ս utnt.fiյոէնն երի համար' 20- -ք>0՜\. ջերմաստի
ճանի 3աւէսւնակ:

Ատացէքած օպտիմ աք պաշտպանիչ հոսանրի չափր սաէէէդեքու համար լա- 
րորաաոքւ սքայմաններոէմ կաւոսէքային պաշտպանէս^յան ւիսրձեր են կաս/ար- 
։1ա<), ււքէաերլիր ե րչսէքւս են րերված Հեաևչալ հ ե ա ևէէ ։ ք1 քո էնն ե րր.

1. 0՚^>[փ շերմասսէիձանքւ աւէևքարնեքու դեպրում ՈԱքտիմ ս»ք ս/ ա շ ա Աք ան ի; 
հոսանրի չափր աէքփլանսւմ Լ, ։/սւ րա ր; ա ՛որ։/ ւ։ւ մ Լ րա ր աիւաքէ Լե վի աէք.րհսի>քոէ-- 
թյանր ա վեք ան ա[ ս է Աք ա տ ճա ս րր ։) ։

.2. ձոսանբի խտոէք!քան ւքհծոլթքունքէ 4,0—5,0 ա՚մ- լինեքւււ ւքհպրէււմ ա<) 
իյածնային հւսսարակ պոէքԱքատր հնարավոր Լ լինւռւ/ պաշտպանիչ ՅՕ՚Հ, րտ- 
չրսխսյքքթվի մեշ 00 Հ'_ ջերմաստիճանի մամանակ:

3, Անէքկարյրած աչիէատանրր {^Ո>ք1 Լ տաքիս եէքրակաէ/ուքյյուն անեք, որ 
‘.նԱքրսւվրր !; քեւքիրացված րեֆիրիտ պ։ւղպաաներր այժմ օււսւաէքործհչ րացա- 
խէոթ/հ/ի արրքյրւէ.նարեքւուք1 յան մի շա/ւր պւ/ւյմաններոււ!, փոխարինէք հասարակ 
պուքնքւմսէով, միաժամանակ նրան պաշտպանն քով կսւտո դա յին >' էէ ււ ւււն րո ։/:
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