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ВНУТРИГОДОВОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ СТОКА РЕК БАССЕЙНА 
ВЕРХНЕГО ТЕЧЕНИЯ Р. АРАКС

В статье автора [1]. рассмотрены вопросы формирования стока и 
его распределения по площади водосбора и по высотным поясам. По­
казано как пои одинаковых климатических условиях, водные массы, 
подземным путем, переходят с одной части бассейна в другую. В дан­
ной статье рассмотрены вопросы распределения стока во времени, в 
течение года, при прохождении различных гидрологических фаз. а 
также вопросы генезиса стока.

1. Характер внутригодового распределения стока зависит от кли­
матических факторов и геологического строения бассейна. Зачастую 
при одинаковых климатических условиях, геологическое строение мо­
жет в корне изменить условия формирования стока. Для выявления 
характера распределения стока в бассейне верхнего течения Ара'кса, 
были вычислены доли месячных расходов от годового по восьми ха- 
ржгерным постам, причем по каждому пункту были подобраны три 
характерных года:наибольшей, средней и наименьшей водности. Кро­
ме того было определено процентное распределение стока между дву­
мя. основными для рассматриваемого района, периодами: половодьем, 
который охватывает IV—VII месяцы и меженью- VIII —III месяцы. Ре­
зультаты произведенных вычислений представлены в табл. 1.

Как правило, по мере увеличения водосборного бассейна, сток 
межени увеличивается и за счет этого уменьшается доля стока поло­
водья. В рассматриваемом нами случае благодаря существенному влия­
нию геологического фактора, наблюдается пестрая картина. Например. 
5 бассейне реки Касах, по мере увеличения водосбора, сток становит­
ся более зарегулированным. Эго объясняется тем, что в верховьях, 
на Апаранском плато река протекает по аллювиям, где меженный 
сток почти полностью инфильтируется. Через створ гидрогеологичес­
кого поста, главным образом проходят весенние воды. Вследствие 
воздействия геологического фактора внутригодовое, распределение сто­
ка реки Касах по ее длине не подчиняется общей закономерности.

Аналогично верхнему течению реки Касах на реке Ахурян после 
впадения притоков Карсчай и Ка'ран гу, наблюдается уменьшение за­
регулированности. Здесь эти реки проходя через озеровидные расши­
рения теряют базисную часть стока.



Вну1 ри годовое распределение стока реки Араке и ее притоков до впадения р. Сеаджур Таблица 1

Месяцы
I ■<

II III IV '' VI VII VIII IX X XI хп Межень
VIII-III

Полов. 
IV-VII

Ахурвн—Капе
Максимальное • • . -1,30 3.80 3.60 15.8 19.7 8.6 7,5 5.7 4.8 5.4 5.9 4.8 38 62
Среднее .................... . . 5.0 5.3 6.6 21.7 17.6 9.2 6.3 5.3 5.9 5.7 5.9 5.5 45 55
Минимальное • • • 6.7 0,7 9,5 12.1 9.2 11,5 П.7 7.1 6.6 6.0 5.8 7.2 56 44

Ахурян—Айкадзор
Максимальное • * • • • 1 2.6 2,7 4,5 34,7 20.5 10,6 5.8 4.0 4.0 3.5 3.7 3.3 28 72
Среднее .................... • •; 4.1 4.3 0.6 20.2 21.3 П.9 7.0 5,1 4.9 5.1 5.0 4.6 40 60
Минимальное • . • • -| 4.9 5,8 6.3 15.2 16.0 17.9 6.5 5,7 6.3 5,7 5,2 4,6 46 5-1

Касах—Апаран
Максимальное • • • • 1 1-6 1.6 | 1.6 63.2 15.1 | з.о 7,8 | 1.8 2.3 1 0.8 0.6 1 и.6 11 89
Среднее ................... • • 2.0 2.0 4,8 28.8 25,2 12.8 7.2 5,3 । 4.0 2.6 3.0 2.' 26. 74
Минимальное • • • • •! 2.6 2.7 5,8 15.9 1 Л 1 12.0 28.4 | 6,3 о.з | С

ЧС
О
՜ 2.6 2.6 32 68

Касах—Зсвунн
Максимальное • • • • ■ 2.6 2.3 2.5 47.4 17,8 6,6 5.9 | 3.4 3.2 2,8 2.8 2.7 22 78
Среднее ................ • • 3.9 4.1 6.4 25.6 21,7 10.0 6.1 4.9 4.2 4,8 4.4 3.9 37 63
Минимальное • • • •! 6.8 6.6 9,2 14,8 43.5 12.1 7,0 7.0 5.8 4,9 6.8 4.7 52 48

Касах—Аттарах
Максимальное • • • • 3.1 3,7 4.7 38.4 13.4 9.3 7,5 I 4.7 3.8 4.0 3.5 3.1 3 5 67
Среднее................. 3,9 4.2 6.7 24.0 •11.2 11.2 8.1 5.9 4.7 4.5 4.2 3.9 38 62
Минимальное • • • • • 6,0 6,0 8.1 12.5 10.3 12.7 14.2 7.9 6,4 5,8 5,6 4.4 50 50

Гехарст—Лрагац
Максимальное • • • ' •1 ’.7 1.6 1,7 1,6 8.8 33,7 28,8 10.1 3.9 2.4 2,4 2.4 26 74
Среднее.................... • • 2.8 2.3 2.3 4.7 16.4 24.6 21.0 11,0 5,7 3.5 3,1 2.6 33 67
Минимальное • • • • 3.6 3.8 4.2 8,1 13.6 23.1 18.1 6,6 4,7 5,8 4.6 3.8 37 63

Севджур—Зчмнадзнн
Максимальное* • • • -1 7.4 7.7 7.2 22.2 8,9 7.0 6.8 6.7 6,8 6.4 0.3 6.6 55 45
Средние................... • • 7.9 7.9 8.0 10.5 7.6 е.ь 6.8 6.9 6.9 7.5 7,5 7.7 61 39
Минимальное . • • • 1 9.1 9,1 9.5 9,2 7.1 7.6 7.8 7.4 8.1 8.0 8,4 8.7 68 32

Драке—Каракала
Максимальное • • • -1 3.0 3.1 6.8 19.0 21.5 18,4 10,4 4.1 3.3 3,4 3,6 3,4 31 69
Среднее ................. • • 3.8 4.3 5.9 22.9 23.2 12.3 5.6 3.8* 3,4 4.2 4.6 4.0 34 66
Минимальное - • - • 5.0 6,3 6.1 19.1 22.5 17,4 2.9 3.4 4.2 4,4 4.4 4,2 38 62



Н Внутригодовое распределение стока р. Араке 7 1

Из всех рассматриваемых рок наибольшей естественной зарегу­
лированностью обладает Севджур. Здесь основным источником фор­
мирования стока являются подземные воды, выходящие на дневную 
поверхность, у ее истоков, в виде родников с постоянным дебитом. 
Только ниже впадения в нее реки Касах наблюдается некоторое уве­
личение стока весною за счет половодного стока последней. Любо­
пытную картину представляет распределение стока между двумя фа­
зами: меженью и половодьем в Апарэне, в .многоводные годы сток 
всех восьми меженних месяцев составляет лишь 11% годового, в 
средний год—одну четверть, а в маловодные годы одну треть. В Аш- 
гарике сток в году распределяется более равномерно -в маловодные 
годы сток между меженью и половодьем разделяется пополам, а в 
многоводные годы одна треть стекает в межень, две трети—в поло­
водье. Слабой зарегулированностью отличается также речка Гехарот, 
с площадью водосбора 47 кв. км. Здесь основной составляющей стока 
являются талые воды. Другую крайность представляет река 
Севджур. Несмотря на наличие большой водосборной площади, она 
кроме реки Касах и нескольких логов, которые из года в год бывают 
сухими, никаких поверхностных притоков не имеет. Весь сток реки 
собирается из мощных родников выходящих у истоков реки и в са­
мом русле, поэтому вариация стока внутри года и по годам ничтож­
ная. Режим реки Севджур совершенно не характерен для горных 

р условий.
Распределение стока реки Араке, обладающей большой водо­

сборной площадью, более характерно. Здесь соотношение стоков по­
ловодья и межени колеблется от 31 :С9 в маловодные годы, до 38:62 
з многоводный год.

2. С целью расчленения стока по его отдельным составляющим, 
использованы материалы снегомерных съемок в бассейне реки Касах. 
Маршрутные снегомерные съемки имелись за 1932—1934 и 1939— 
1960 годы. Однако удалось использовать материалы только за 13 лет.

Годовое количество осадков в бассейне получено но кривым свя­
зи осадков высотой местности по станциям: Арагац высокогорная, 
Апаран. с. Арагац. Мравян, Аштарак, Ерннджатап и Зовуни (рис. 1). 
Таким образом, за 13 лет, в бассейне реки Касах, до замыкающего 
створа Аштарак, на площади 1030 кв. км получены ежегодные сред­
ние слои и объемы осадков, а также объемы воды в снеге. Остальная 
часть осадков нами принята за дождь.

[■ели считать, что полученные результаты обработки материалов 
осадков п снегозалегания за 13 лет близки к средним многолетним, 
го аккумулирующийся за год н бассейне снег составляет 27% всех 
осадков, а остальные 73% составляют дождь, град и неустойчивый 
снег, который тает сейчас же после выпадения. Весь объем осадков 
выпадающих па рассматриваемой территории порядка 750 млн. .«?. 

1Для сравнения полученных результатов с данными по стоку за те же 
годы были построены гидрографы (рис. 2), на некоторых были выве-
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Рис. I. 1—распределение годовой суммы осадков в зависимо­
сти от высоты местности. 2 -распределение слоя воды в сне­

ге перед таянием п зависимости от высоты местности.

Рис. 2. Гидрограф поста Касах—Аштарак за 1959 гоя.
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дены и плани.метрированы отдельные составляющие стока. Подземная 
составляющая стока выделялась путем соединения конца зимней ме­
жени с началом летней. Снеговая составляющая стока получалась про­
ведением внутренней огибающей остальной части гидрографа, с уче­
том начала снеготаяния и стока основной .массы снега, так как снег, 
остающийся на высоких отметках, в ложбинах в формирования стока 
почти никакого участия не принимает. Следует отметить, что в Аш- 
гаряке, вообще зима неустойчива, поэтому часто на фоне зимней ме­
жени наблюдаются небольшие паводки. Выпадающий снег время от 
времени тает и придает гидроц афу пилообразную форму. В такие го­
ды за начало снегового стока принято начало года. Остальная часть 
гидрографа принята за дождевую составляющую стока в соответствии 
с выражением

117 = И7„ 4- Н7С 4- 1%, 
где объем стока, индексы л, с, д соответственно означают.под­
земная, снеговая и дождевая составляющие стока.

В результате расчленения стока (табл. 2) выявлено, что подземная 
составляющая стока является наибольшей из всех видов питания ре­
ки- (45%), она колеблется в небольших пределах 35—59%.

Наибольший интерес представляет коэффициент стока. Тем бо­
лее. что в результате расчленения осадков и стока представляется воз 
можным установить коэффициенты отдельных составляющих стока. 
Как усматривается из табл. 2 коэффициент голоного стока—колеб­
лется от 0,24 до 0,45 в среднем составляет 0,33. Отмстим, что коэф­
фициент годового стока, вычисленный по кривым связи стока и осад­
ков с высотой для всего бассейна реки Касах, оказался равным так­
же 0,33. Коэффициент снегового стока получен т =0,31. Если учесть, 
что 8 период снеготаяния испарение со снега незначительное, гак как 
все тепло, приходящееся на поверхность снега, расходуется на пре­
вращение последнего в воду,то можно заключить, что 69% аккумули­
рованного в бассейне снега просачивается в грунт. В многолетнем пе 
риоде времени это составляет 120 млн. л/3. Наименьший коэффициент 
стока имеет дождь г|։ =0,14. Это можно объяснить тем, что дождь 
выпадает в теплое и даже жаркое время года, вследствие чего зна­
чительная часть его сейчас же испаряется не доходя до реки и не впи­
ты ваясь в почву.

В результате произведенных расчетов установлено, что в рас­
сматриваемом бассейне из общего количества выпавших осадков 
(750 млн. л։3) более 450 млн. м3 испаряется или же подземным пу­
тем уходит из бассейна и лишь 350 млн. м3 стекает по реке.
ИВП АН Армянской ССР Поступило 12.11 1963



Расчленение ос атков и стока н бассейне Касая н игноре пены Аштарак F 1030 нмг /7Ч., 2210 .и
Таблица 2

Голы
Осадки млн М Составляющие стока 

.ИЛК, .и*
Составляющие годового 

стока в его долях
Коэффициенты 

стока
Потерн на испарение 

и подземный сток

всего снег дождь всего
пол­
бя­
ная

сне­
говая

дож­
девая Ап /<• А’л ц МЛН. М՝ слой мм

1939 797 214 582 212,0 100.2 50.9 60,9 0.46 0.24 0.30 0.27 0.24 0.10 585 550
1940 727 242 485 327.4 114,6 103,7 109.3 0.35 0.32 0,31 0.45 0.43 0.23 400 3-5
1942 765 321 414 256.7 91.6 71.7 93.4 0,36 0.28 0.36 9.34 0.22 0.21 322 304
1946 928 210 718 242.9 94,2 67.4 81.3 0.39 0.28 0.33 0.26 0.32 о.н 686 443
1948 668 305 362 223.3 89.5 77.1 56.7 0.40 0.35 0.25 0.34 0,25 0.16 445 420
1949 542 219 322 2 7.7 93,3 49.2 75.2 0.42 0.22 0.36 0.40 0,23 0,23 220 207
1950 712 137 5.4 204,-S 121.8 31.6 48.4 0.59 0.17 0.24 0.29 0.25 0.08 508 488
195! 865 113 755 197.К 88.5 55.6 53,7 0.45 0.28 0.27 0.24 0.49 0.07 671 630
1956 667 200 466 259. G 133.3 81,2 45.1 0.51 0.31 П, И 0.39 0.40 0.10 408 385
1957 708 202 506 226.2 166.1 63.9 56.2 0.47 0.24 0.27 0.32 0.32 0.11 4*3 470
1958 602 86 516 155.3 91.4 37.4 26.5 0.59 0.24 0.17 0,26 0.43 0,05 447 435
1959 882 176 706 213.9 15.9 43.3 74.7 0.45 0.20 0.35 0.25 0,25 0.11 667 628
I960 532 195 337 228,7 92.0 50.7 м-' 0,40 0,22 0.J8 0,43 0 26 0,26 304 2з5

Среднее • • • 723,3 202.0 521.3 228 100.7 60,5 F6.8 0,45 0.26 0.29 U, 33 0.31 0.14 495 480

Of10 * 72
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UJHU'UI՛ ՎԵՐԻՆ ՃՈՍՍԼՆՔԻ ԱՎԱԱԱՆԻ ԳԵՏԵՐԻ ՀՈՍՔԻ 
ՏԱՐԵՄԻՋՅԱՆ ՐԱՇԽՈԻՄՈՍ, մ փ ո փ ո ։ մ

Հոսքի տարեմ իջյան բաշխումր կախված Լ կ/իմ ա յակահ ֆակտ որն երից ե 
ավագանի երկրաբանական կաոուցվածբիցւ Միանգամայն նման կլիմայական 
պայմաններու մ երկրաբանական կասուցվածրր կտրող Լ արմաւոտպես փոխել 
'.ո սրի ձևավորման բնույթրւ fl turn մնԽսիրվ ոգ ա վ ագ ան ու մ. շնորհիվ երկրարսւ 
հական կաոուցվածքի, գիտվում են հոսքի բաշխման զանագան ձեերւ Օրինակ' 
Օաււախի ավագանում ջրահավաք մակերեսի մեծանալու Հետ Հոււքր գաոնում /, 
ավելի կարգավորված, իսկ Ախուրյանի ավագանում, Կաււ/սից լքած Նկատվում 
/ Հակաոակ պաւոկերր' ավագանի մակերեսի ավելանալու ց, բնական կանոնէս 
վորվսւծ nt fl յան փոքրացում: Սա Հետե սնբ է այն բանի, որ Կւսրսշայ ե Կարան 
գա վաակներր հոսելով Ներծծման մեծ հատկություն ունեցող ա/յավիսւ/ 
նստվածքների միջով, կորցնում են իրենց Հոսքի մեծ մսար, մ սւնա վ ան ո ջրա­
սակավ մ ամ անակաշրջանամ: Աևջրում հոսքր /րիվ կարգավսրվէսծ 1,ւ Ապ ու­
րանում Հորւլացման /որս ամիսներում (IV—VII), 4?ասախր տանում Լ տարե­
կան Հոսքի իսկ մնացած ութ ամսում, միայն IJ^t Արարս ով այգ մամա-
նակաշրջանում համապատասխանաբար հոսում I, 6Ձ ե 31 :

1՚ն> վերարերամ / հիգրոգրաֆի ուգգաձիգ բաշխմանր' այււինրն րսա Հսս- 
րի աոանձին ագրյուրների. աորս այգ նպատակի համար որպես որինակ կա­
րելի Լ րերե/ Հրասախի ավագանր: Այստեղ մի շարք տարիներում. ձյան Հտ/րիր 
աոաջ կագւէակերպվել են ձյունաչափական աշխատանքներ, ուստի հնարավոր 
I; հաշվել հա/րից աոաջ ձյան մեջ ջր/ւ շերտի րարձրությունր, ինչպես բարձրու­
թյան աոանձին զոնաներով, այնպես Լյ ամ բոգք ավագանու մ: Նույն ձևով կյ 
կարելի Լ հաշվեք ավագանում տեգացէսծ տարեկան տեղումների ծավալր, կա- 
րոսյելով սէիէ/ումների և բարձրությհէե կոր (եկ. է): Արանց տտրրերությունր 
եյինի ավագանում ւոեգարաձ Հեէ/Ոէկ trtեզո։մէ/երի ծավալր

ր = ր^քՀ

նայն տարվա հիգրոգրաֆիր կարելի Լ անջատել ստորերկրյա ծագուէ! nt- 
նեգալ ’սււբր ագիգ գծով միարնելով Հորոագման սկզբի ե վերքի որորի '՝րգի 
ևաէոներրւ !!յան քրերր կարելի Լ աՆջատել Հիգրոգրաֆի ւէնացսւծ մասից ներ֊ 
րին պէսրուրոգով > ՄնսւրԱէծ մասր կլինի անձրևիր անմ իջւս ւգ Lu աս ա ftitg ած 
Հոսրր. Ա:•֊ W ԱՀ . ԱՀ

Անորի տակ ունեցած 13 սււսրվա տվյալներից սսլարվոլմ Լ, որ 1ոսրի գոր- 
ձակիցր 4'աստխի տվագահում 0,33 Լ. այսինքն տեղումների մեկ երրորգր Հո 
until Լ գեաէէվ, իււկ մնացած երկու երրորգր նորից գո/որջանու մ .կամ ներծծվում 
( էս Հևոանում 4* ասախի տվագտնից/ !ձլան Հոսրի գործա կիցր 0.31 Լ, իսկ անձ 
րևինր' 0,141
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