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ним. тэк как время разгона при р зличных значениях открытия дрос
селя разное.

Полную опенку экономичное։ и работы аптсмобиля сГМПмпяп'о 
дать при ходовых испытаниях, когда известно время работы антом՝- 
биля на режиме гидротрансформатора.
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УСАДОЧНЫЕ ЯВЛЕНИЯ В ПЛАСТБЕТОНЕ

Автором заметки были проведены опыты по изучению усадки 
пластрастворз состоящее из органического вяжущего мономера ФАМ 
(фурфурол щетонового модернизированное՛՛). минерального заполнителя 
(кварцевый ։есок), отвердителя БС:< (бекзолсу л ьфо кислоты). Б н О.т- 
сул։.фо>.ис.;о1 у вводи, и в смесь в расплавленном виде при темпера
туре Ся.гС.

Об «емкую усадку ллзегбетонэ определяли по формуле:

Д = 1С0.
՝ I

где А о՛՜ емкая усадка плаезр. нора в %;
Ц - начальный объем образца плас։ раствора;
V, конечный объем образца пласграствора.

Окре едение объема проводили на цилиндрах, диаметром ГО л.«г, 
высотой 2> х,и, из՛ отопляемых в металл։ ч< ских фермах.

.ано.।ненные плас։ растворной мае» ой <|п рмы нибриронялись, за
тем помещались в ваакуум-камеру для окончательного удаления остав-
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шегося о массе во йуха. При расфор\5овке образна прилипший к 
форме объем массы учитывался с помощью взвешивания формы до 
заполнения и после расформовки. Для определения конечного объе
ма, образец покрывали парафином и взвешивали. Разность весов на 
воздухе п в дистиллированной воде представляла собой сумму объе
мов образца и парафина. Зная вес парафина я его удельный вес вы
числяли его объем. Заполнители, кварцевый песок обычный и тонко- 
молотый. перед употреблением, с целью устранения карбонатных 
включений, примесей металлов и их окислоп, подвергали химической 
обработке молярной серной кислотой, затем отмывали водой и высу
шивали. При наличии карбонатов и металлов в заполните, е послед
ние могут вступить а реакцию с отвердителем БСК. снижать концен
трацию БСК в смеси и выделять газообразные продукты, а именно: 
карбона;ы-углекислый газ. металлы водород. Образовавшиеся газы 
могут повысить пористость и сильно влиять на величину усадки пласт- 
раствора. Наличие окислов металлов в заполнителе .может ней.ради- 
зовэть часть отверди геля БСК, образуя соли этих металлов и коду, 
ухудшающую свойства плистрастаора. Твердение пласт бетона и пллст- 
растворэ происходит за счет перехода .мономера „ФАА\“ из жилко- 
10 состояния в твердое благодаря реакции иолимери шции и частич
ной полвкоиденсапии Реакция отверждения фурфуролацетонового 
мономера под действием ионных катализаторов, характеризуется 
тремя стадиями, аналогично процессу отверждения феиолифсрмаль- 
дегидных смол. Процесс полимеризации фурфуролацет-.ша сопро
вождается выделением тёпла и уменьшением объема исходного ае- 
шёслвя. Следе пате ։, но удельный вес конечного пролукта — поли
мера становится больше, вследствие уплотнения мономера. Под усад
кой вяжущего вещества (мономера) следует понимать полные де
формации чистого мономера (без заполнителя), происходящие от 
всей совокупности химических и физических процессов, сопрово
ждающих его отверждение, при условии сохранения постоянной тем
пературы и влажности в окружающей среде. Уса тка чистой смолы 
с повышением содержания отш рдителя уменьшается вследствие 
повышения ее пористости (табл. 1).

Таблица 1

Показатели

Количество отвердители БСК от веса 
мономера и процентах

5 10 15 20 25 30

Усадка смолы в объемных %•••՛’ • • 
՛ »бъ?мнын нес смолы з г'см............................
Удельный нес смолы д г см1 • .......................
Перис гость смолы в об ъёмных и/0 ................
! фочност!. при сжатии з кг!см։........................

8.9
1.24
1.25
0,52

222

8.8
1.24
1.2.
0.73

215

6.7
1.2
1.25
-.5

87

-2,4
1.1
1.25

12.9
23

-24.3 
0.81 
1.26

35.3
19

25.4
0,78
1.26

35.8 
17
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Усадка пластбетона и пластрастаора определяется, главным обра
зом, наличном вяжущего мономера, поэтому количество мономера, 
вошедшего в состав пластбетона, должно оказать основное влияние 
на величину его усадки. С повышением содержания мономера усадка 
плэстрасгнора (пластбетона) повышается. Одновременно понижается 
пористость и проницаемость (табл. 2).

Таблица 2

И о к а з а т с л и

Содержание мономбрч от веса 
заполнителя в процентах

15 18 2! 24

Усадка пллстраспюра в ’/« ....................... 1.24 1.38 из 1.92
Норис гос о. иласграстиира в "/и......................
Коэффициент фильтрации бензина и

2.35 2.19 1.93 1.78

см' см
2,7-10 9 2,1-10 9 1.8-10 9 1,2-10 9

см- ат и сек

Исследования нача и.ных сроков твердения пластраствор и лласт- 
5етона на основе ФАМ показали, что основные усадочные явления 
происходят в период схватывания пли՛, бетона (пластрастнора), после 
чего скорость развита усадочных -деформаций резко снижается и к 
сроку полного отверждения усадка пластбетона (и..астраствора) прак
тически затухает (рис. 1). Следует отметить, что усадка в период 
схватывания происходит только по высоте изделия. К концу схваты
вания, (после распалубки) развитие усадочных деформаций происходит 

/Злсзостг-

Рис. 1.

но всем направлениям одинаково. Величина этих деформаций по срав
нению ՝ ^формациями пластбетона (пластоаствора) в период его схва
тывании но много раз меньше (рис. !, 2). Проведенные исследования 
показали, что с повышением содержания отвердителя усадочные де
формации уменьшаются с одновременным сокращением продолжитель
ности времени затухания. Однако, при этом и шышается пористость 
смолы и ухудшаются механические свойства (табл. I и рис. 2).
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Явление порообразования, очевидно, связано с особенностью 
твердения пластбетона. Она заключается в том, что в период 
схватывания, особенно в ранние сроки, мономер в смеси находится в 
жидком состоянии, благодаря этому вязкость смеси настолько незна

чительная, что частицы заполнителя имеют возможность под действием 
той или иной возникающей в системе внутренней силы передвигаться, 
относительно друг друга. занимая солее устойчивое положение. В 
дальнейшем, по мере отверждения смолы, вязкость системы повышает
ся, передвижение и перегруппировка частиц заполнителя усложняется 
и замедляется.

Поро тбразованне и усадка неизбежные явления и они связаны 
между собой. Известно, чго когезия жидкости намного меньше ее 
адгезии. При переходе из жидкого состояния в твердое когезия воз
растает, н адгезив убывает. К ко в цу твердении пластбетона когезия 
смолы становится больше ее адгезии к заполни елю.

Резюмируя изложенное надо отмети;ь, что усадка пластбетона и 
пластрастнора происхо. ит за счет у плот тения связующего мономера. 
Чем больше содержание мономера в плаетбетоне. тем больше усадка 
При повышении содержания отвердителя в иластбеюве. вследствие
быстрого на рас гания вязкости смеси, уелдза 1ласгЛе։она (плз грдство- 
ра) понижается. Явление усадки и порообразииання в и шегбетоне 
(пластрастнора) связаны м жду 
прочих рав'Ы.х условиях ведет 
(пластрастворв).

собой. Повышение порист» ч гн при 
к уменьшению усадки пл т гостов а
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