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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

М. Г>. эдилян

НЕСИММЕТРИЧНЫЕ ШАТУННЫЕ КРИВЫЕ ШАРНИРНОГО
ЧЕТЫРЕХЗВЕНННКА

Для воспроизведения (черчения) кривых используются как тео
ретически точные направляющие механизмы, так и механизмы, при
ближенно воспроизводящие заданную кривую на некотором участке 
или на всем се протяжении.

Во многих случаях теоретически точные направляющие механиз
мы не удовлетворяют условиям проектирования с точки зрения 
уменьшения числа звеньев, получения благоприятных углов давления 
и т д. В задаче о приближенном воспроизведении заданной траекто
рии чаще всего используются свойства шатунных кривых шарнирно
го четырехзвенннка, т. е тех кривых, которые являются траектория
ми точек, принадлежащих шатуну шарнирного четырё’хзяеиника. Вид 
я размеры шатунной кривой, описываемой, например, точкой Л1 шар
нирного четырехзвенннка (см. рис.) зависят от семи параметров, в ко

торые входят длины звеньев: а,Ь,с,<1, а также расстояние от центра 
шарнира С до чертящей точки /И, обозначенное через к, угол изло
ма шатуна <» и т]- - угол наклона стойки с1 относительно оси X.

Вопросам проектирования кругового направляющего механизма 
посвящена работа [4], в которой шатунная кривая шарнирного четы- 
рехзвенника приближена к окружности заданного радиуса Если к 
точке М шарнирного механизма (рис. 1) присоединить диаду, то по
лученный шестизвенный механизм с выстоем может быть реко.чендо-
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ван взамен кулачкового с целью обеспечения приближенного выстой. 
Проектирование шестнзвенного шарнирного механизма с остановкой 
и его преимущества изложен# в работе [5].

Шарнирные механизмы, в которых для получения остановки ис
пользуются приближающиеся к дуге окружности участки шатунной 
кривой, имеют еще и то преимущество, что продолжительность выс
той ведомого звена этих механизмов меняется в широких пределах: 
теоретически угол поворота кривошипа а, соответствующий продол 
жительности выстоя ведомого звена присоединяемой диады, меняется 
от О до 360 .

Уравнение шатунной кривой шарнирного четырехзвенникз мож
но получить, если в уравнение окружности, описываемой точкой /? 
кривошипа, подставить рекуррентные соотношения, связывающие 
координаты точек В и М, т. е.

(Ха — d cos r(y 4- (ув — d sin т])2 » a2, (1)
VQ W "i VT- \VQ

где , ,v« — у — ——֊, (2)

V = -)4A2?-iy4-A2֊^2 (3)

U?==X——r. (4)
P2

Q = b sin «>x — у (b cos ш — k), (5)
T—b sin v) у 4֊x (b cos u> — k). (6)

Р2 = лг4֊Л
Подставляя в уравнение (1) соотношения (2) и имея в виду 

(3), (4), (5) и (6), получим уравнение шатунной кривой, описываемой 
!очкой ;И шатуна, в виде алгебраического уравнения 6-го порядка.

Уравнение алгебраической кривой 6-го порядка в общем случае 
имеет вид:

6 J-i
U.y)=S £ a, ljX‘ (7>

Х-0/-0

где at -i./ — коэффициент при переменных х и у.
Число членов уравнения (7) будет равно:

W =14-2-г........4-л ^28, где и =7. (8)

Из 28 членов уравнения (7) в уравнении шатунной кривой от
сутствуют следующие члены: <751х5у. £г33л“Ч'\ х15ху'.
Например, коэффициенты членов уравнения, содержащих толь
ко убывающие степени переменной л՜, имеют следующий вид:

ат — Ь- ам= 26 </[/; cos?j-1 А* сото (ш 4-/})).
aVi = d2 4- А2) — 2b- (k* 4- с2) 2bk cos (62 4-е2 - d2) 4֊



Научные заметки __________ 61
-4- 4 Л k d- cos^ cos (<»» 4֊ պ)

*— 2d I (bk cost» — k-) (2 bk cos<»> 4՜ <f —d՝ — b- — с)— 1.9)
2b-{k- Ժ) : 4 b‘lf sinaw]4-

2 kd{kz —C-) տար, \bz d- — az — r —2k- |- 2b k cosw) ^0 = (Հ>- г'-) [2 (b k cos <•> — If) (If •- If — az 4- d? — 2 bk cos -֊- 
4֊2^’cos= n) • (b* 2M-COSV. Vk ) [2d- - kz - Ժ) 2k (If ֊

— c։) bds sinwsin 2vf r k" (b- If—if 4- Ժ--2bk cose-)’-
4lfk-d"siif ։-)COs->, — 4fe'”7/2 (b cos»» k) siiwj |b sin (<•• հ) k sin 

b Simo costjJ.
uJ0 ■= — 2d (k- — < -) cost( |(<f- — <r) {bk coso- — kz) 4-

֊1 \b- i If — 2M cos«> (bk cos<’֊ — f) 2kd {If — c-) sin /t (d‘ — a- - If
k" 2/Վ՛ cosw).

Поступило 2 11 1962 r.
1.Հ I'- Ij’H-I.BlL'i.ձՈԴԱ-՚աւ՚Ո՚ԼԱԿԻ Ո2 ՍԻՄԵՏՐԻԿ &ԼՐԺԱԹԽԼԱ8Ի'հ ԿՈՐԵՐԻ.Ս. if փ n i|i 11 ։ if

11րեԼ կ՛՛րի դծաղրման համար կիր՚աւվա մ են քւյւչպեռ տեսականորեն 
սշւյրիսէ աղրւորղ մ ե (սանի էր/ե ե ր , ալէւպես է( մե (սանիղքքհե ր, որոնք որոշակի 
մոսւավորութրսմր ւքձսպրո։.մ են կորր կսէնխատեսվա^ ։ւահմաններամ քրոմ 
ամրողշո ւ.թլամր է

Շատ դեւ:լվ>1ւրա.մ տհսականորեն ճշէյրիա ու դէրւրդ է) եքսւէւնիւրքևերր մեծ 
քանակով օւրսկնևրի ւաւկար։ւթրոն և ոտ րավարար սնշման անկյունների պաա~ 
ճսաով շեն րսէվսւրարու մ նուխաւյծ ման սլարք աններին է

•Տրված ուրաեկսւսրիայի մո՚՚էավոր էլծադրման .ամս։ր ’>ահաիւ սդասէվոր- 
ծում են քասօղտկ՝շարէ!տիժեւււլին կորերի հատկսւթրոններր < կորեր, որոնր 
ետացվում են հոդա-րուււօղակի շարժաի}եին սլտականող կետերի տրաեկաո- 
րիալսվէ Շարժտթևային կ՛՛րի տեսրր ե շսոիերր, "րր օրինակի համար դծա- 
դրւ/ոէ՚ք I; .՚ կետով (նկ- / ՛, կսվսված Լ {ոի} սրս ր ամե տ րհ րի ր է ^Ո1ք ա- րառոդա- 
կալի՚Ո կորի հավասարամը կարելի Լ սւոանուլ, եթե շտրմէսթեի [_} կետի դծա- 
դրս՚ծ շրհսւդծի հավս։ոս։ր ման մե« աեդադրվեն [2 ե № կետերր կապող ոեկու.֊ 
րենս՛ հարարերո։ թլաններր։
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