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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ
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К МЕТОДИКЕ ИЗУЧЕНИЯ АБРАЗИВНОГО ИЗНОСЛ

Под абразивным износом подразумевается такой процесс, при 
котором трущиеся поверхности соприкасаются друг с другом по
средством находящихся между ними абразивных частиц, а разруше
ние является следствием микрорезания или макроцарапания материа
лов трущихся поверхностей абразивными частицами.

При абразивном износе коэффициент трения зависти 01 многочис
ленных факторов, участвующих в процессе трения. Величина коэф
фициента трения при этом определяется по известному соотношению 
Амонтона-Кулова, т. е. от деления сдвигающей силы Л на нормаль
ное давление /V (рис. 1а).

Пол. действием нормального давления .V зерно вдавливается в 
тело А на глубину //.1 и в тело В на глубину //д, величины которых 
зависят от соотношения твердостей зерен и материалов трущихся 
поверхностей. При определенной величине сдвигающей силы, называе
мой силой трения, происходит относительное скольжение тел .4 и В.

В этом случае возможны два варианта: зерно остается неподвижным 
по отношению к телу А и двигаясь вместе с ним срезает слой /св 
на теле В или наоборот—зерно остается неподвижным по отношению» 
к телу В, и двигаясь вместе с ним срезает слой /сд на теле А. Исхо
дя из этого следует различать две величины коэффициента трения
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при абразивном износе: тела .4 но зернам (у.д) и тела В по зер
нам (|ЛЙ).

Многочисленные экспериментальные данные показывают, что ве
личины коэффициента трения, полученные от деления сдвигающей 
силы на нормальное давление, имеют весьма нестабильные значения. 
Именно по этой причине при изучении зависимостей коэффициента 
грения от различных факторов, исследователи приходят к диаметраль
но противоположным выводам. У одних исследователей коэффициент 
трения возрастает при увеличении нормального давления, у других— 
уменьшается, а у третьих-он вообще не зависит от величины нор
мального давления. Такие противоположные результаты, кроме иден
тичности условий экспериментирования в смысле степени загрязнен
ности и чистоты обработки трущихся поверхностей, постоянства 
вр мени неподвижного контакта и т. д.. можно объяснить непостоян
ством величины площади действительного контакта, которая зависит 
о г факторов, практически неподдающихся учету.

В общем случае для двух соприкасающихся тел действительная 
площадь контакта складывается из мельчайших площадок, образован
ных от смятия (для пластичных тел) или хрупкого разрушения для 
хрупких тел) наиболее выступающих гребешков, величина которых 
предопределяется чистотой механической обработки трущихся по
верхностей. При абразивном износе действительная площадь контакта 
суммируется из площадок, образованных вследствие вдавливания зе
рен абразива в материалы трущихся поверхностей (рис, 16).

Для определения коэффициента трения по предлагаемой методи
ке предусматривается оперировать не абсолютными значениями нор
ма тьного давления А и срезывающей силы /*, а их удельными вели
чинами. что устраняет влияние действительной площади контакта. Та
ким образом коэффициенты «рения но телу А (;֊м) и по телу В (г^) 
опре шляются следующими формулами:
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где гь,= - ֊ и удельные величины сдвигающей

1 /сл 1-1 СК
силы, отнесенные к площади среза соответственно на теле А и на теле 
В здесь / ֊ количество зерен абразива участвующих в процессе),

Ам-.- и А’яу(= —удельные величины нормального 
У՛/, л Д/ое

тавлепня, отнесенные к площадям отпечатков зерен абразива на теле 
.4 (диаметр Вл и на теле В (диаметр т/й).

При этом не принимаются во внимание упругие деформации аб
разивных зерен и предполагается, что твердость образивных зерен не
сравненно выше твердости трущихся материалов, а размеры зерен со
измеримы с размерами неровностей трущихся поверхностей.
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С целью упрощения расчетов для проведения экспериментов 
подбираются зерна шарообразной формы и между трущимися поверх
ностями устанавливаются всего три зерна, что дает возможность осу
ществить равномерное нагружение всех зерен нормальным давлением 
и точнее определить величину сдвигающей силы, приходящую на од
но зерно.

При заданном нормальном давлении измеряется общая глубина 
вдавливания зерен абразива в материалы трущихся поверхностей и 
определяется величина срезающей силы.

Общая глубина вдавливания зерен (II — /1 \ 1/ц) разделяется на
составляющие //.д и //« следующим образом.

При различных нормальных давлениях Л определяются величины 
суммарных глубин внедрения зерен для двух одинаковых стеклянных 
абразивов —//(_•: для стекла и тела .4 Лсд или стекла и тела Л — !1св • 
Из этих данных для каждого А' определяются:

. / /^ С ; ; Й (~ /I Д .//д=//с.д----- , //«— Пев----- и — = С (С постоянная .
2 2 Ив

Таким образом для каждого эксперимента величины II 1 и /1ц оп
ределяются из двух уравнений:

11=11 А— II в И = С.
11 н

Имея и /?д, при заданном диаметре зерна /Л легко определить ве
личины площадок отпечатков (/«.д и /Ов) и срезов (Лз.д и /св . кото
рые дадут возможность вычислить удельные значения нормального 
давления и срезывающей силы и получить коэффициенты трения у-.д и 
<)-в по вышеприведенным формулам.
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