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ք'. Հ. ւ/ԷԻԱԱԱՐՅՍ/եՀԱԿԱ1ՒԱԿ ԱԼԻՔԻ ԵԼՔԻ ՈՐՈՇՈՒՄԻ.
Հիդրոտեիէնիկական կաոա ցւիսծքների շահադործման սլրակաիկալա ծ' 

միշտ կարելի է հանդիպել հիդրավլիկակւււն րտրդ ոեժիմի ջբի տլիքալին չր֊ 
հաստ աւաքած շարժման: 1Լլսպեսէ օրինակ, ’'փղ ր ոէ լեկսւ ր ակսր լաննե րա if օրական
կանոնավորման Ժամանակ վերին րլեֆ <ն քի հա֊
կաոակ ni.t/ րյ ութ լամ ր աս 
հակաս ակ ալիքներ, իսկ

ո լի քնե ր, որոնք ալդ պատճաոով կո չվում են 
բլեֆ ա մ աո աջանում It'll ալիչծւեր, որոնք

տարածվում են հոսանքի ուդցութլամր և կոչվում են ուղխ] ա լիքնե ր: եկրւլբ- 
նական աղատ մ ակե րևա քթի նկատմամբ ունեցած ղաս տվորա թ լաւէ ր (ներքև, 
թե վերև) բորաքանչլուր ւսլիք իր հերթին կարող է լինել դրական կամ բա֊ 
ցսուական: Ուղիղ ալիքների համար ստացված բանաձևերր կիրասելի չեն 
հակասակ ալիքների հա շվման համար, քանի որ վերջինների ղ ե պքում աոանց 
տլն էլ բարդ հիղր ավլիկական ոեժիմն էլ ավելի է բարդանում վերին րլեֆի 
դատարկման (կամ լցման) աւ/ղեցութլան ^նորհիէթ եթե ջրահավաք սլսւ տւիս֊ 
Ր/՛ փտկանների րացվածքր փոխելով ելքր սկղբԱական Լ)(| մեծութ{տնից հասց֊ 
վա ժ է եինչե վերջնական -^Qfl մեծաթլան ե ալնուհետև փականի
րտցվսւծքր թորլնվամ է անփոփոխ, ապա նոր մեծ ելքը ապահովելու հա/i ար 
(քանի որ վերին րլեֆ լցվում է էքիա/ն սկղրնական ելք) պես՚ք է պակտ֊

սի ք՚ւ/՚ֆՒ ""i հետևանքով աոաջսէցած հակաս ակ
'"լիքը տարածվելով հոսանքով վեր, նորանոր վատներ է ներդ րս՚վում
չհաստատված շարժմ ան մեջ՝ աստիճանաբար դաաարկելով պատվարի հետե֊ 
վա մ կա աակված ծավալը: (/ավալի ղասւա րկմ ան հետ մեկսւեղ հորիղոնը աս֊ 
տիտանաբար ի ջնա մ է ջա ր հերւացնող կա ուս ցվ ած քնե րում , րէ րի հետևանքով ելքը 
աստիճանարար փոքրանալով ասիմ պտոսւիկ ձևով ձդւոււլմ է իր ււկղ րնսժլան 

Ա՛րժեքին: ՛Լերին րլեֆւււմ հաստատվում է նոր ոեժիմ ելքով և նոր 
ագատ մ ակե րև ուլթի կորով, որբ տեղավորված Լ սկղրնական կորից ցածր շը֊ 
նորհիվ րլեֆքւ էլա տա րկմ ան: եթե ջրի եքքի մեծացման փո խաբեն ւոեդի ունե- 
հար պատվարի վրա լուք հեասցվււղ ե [ քի փոքրացա մ, տպա վերին (՛լեֆում 
ե րև ու լթ ր կլիներ ճիշտ հակաս ակր՝ կունենա լինք րլեֆի լցում, հո րիղոնի բարձ
րացում, հետև արար !*լքէթ ա ս տ իճսւնսւկան մեծացում մինչև ււկղ ըն ական ար֊ 
ժեքր և կհաստատվեր նոր սաացիոնար ոեժիմ ււկղ րն ակտն ի ց բարձր դասավոր֊
ված աւլատ d ակե րև in լթ ի կորով: Հետևապես, ft հակակշիո աղիւլ ալիքների, 
որոնց ելքր փոփոխվում է մեկ ուղղսւթլամբ, ձրլտելով վերջնական ՜ 
արժեքին, ^ակաււակ այիքի դեպքում անենք ելքի երկկողմանի փաիոխա֊
թ լուն ՝ ոբբ պա /մ անավո րված է բէե1քւքէ 
թ լամ ր:

դատարկման (կամ /ցմ՚ան) աղդեցու֊



Դիտական նոթեր

Հակառակ ալիքի ծավա/ր ծասալում է ջրի պակասը բավարարելտ. կամ 
ավ A լդակբ ւոեդավորե լու համար, որոնք, շնորհիվ ալիքի և f իէ երկկողմանի 
փոփոխռւ fd/ան, սահմանափակ մ եծ ու fd լաննե ր են ե ա լդ պատճառով Էլ ալիքի 
տարածման հեռավորա fdլա նր պետք է դո րծնականո ր են սահմանափակ /ին ի։ թա
զի դրանիդ, ե fd ե հակաոակ ալիքի տարածման հես ա վո րա fd քոնը սահմանա
փակ չ I ին ի , ա լիքա /ին շա րժում ը կարոդ է շարունակվել անվեր չ ե բլեֆու. մ 
սաադիոնար շարժում չի հաստատվի, որր ՝>սւկա um.d Է ի րականռւիք /սւն ը ։ *,ա֊ 
կաոակ ալիքների տ արածմ ան հեռ ավո րսւիէ լան սահմանափակ լինելը հաստա
տում են նաև պրոֆ. ՛Լ. Եդիաղարովի լարորաաոր փորձերի A Տ իխվ ին լան 
ջրալին սիստեմում կատարված դիտումների ար զլուն քները։ 'կերը բերված 
դա տո դուիք լսւննե բը , ինչպես A փորձնական inվ/ա/ների սւսամնասիրաթլա.ն~ 
ները fdni/[ են տալիս ունելու հետև լու լ եդրակադւււքժլա ններր.

ա) ^ակաոակ դրական ալիքը աարածվա մ Է մինչև վերջնական աոադիո֊ 
նա ր շարժ din'll աղասւ մակերեա/jdft դիմհարի վերջը (դիմհարր տեսականորեն 
տաբածվամ է մինչև անս ահմ ան ուիք լուն , ա լդ պատճառով ալստեղ A հետագա 
ա րտտհա լաուքմ լուննե բում դիմհարի վերջ ասելով պետք է հասկանալ ա/ն 
կտրվածքը, սրիդ բարձր դո րծն ականո րեն դիմհար ա լլևս չկա)։ Ելքերը ա լե 
կտրվածքնե րա մ , ուր արդեն հասել է հակաս ակ ալիքը, սկդբում փո քրանում 
AS, ապա բլեֆի լրման հետևանքով աստիճանաբար աճամ են և հասնսւմ 
իրենր Q() սկզբնական արժեքին,

բ) Հակաոակ բա դա ասկան ալիքը տարածվւււմ I՜ մինչև սկզբնական սւոադիո՜’ 
նար շարժման ադաս։ մ ակե րև ռւ լիք ի դիմհարի վերջը: ելքերը ալն կտրվածքնե֊ 
րսւմ, ուր արդեն հասել Է հակաոակ ալիքը, սկդ ր ում աճում են, ասր 
դատարկման հետևանքով ս։ ռ ա իճանա բա ր փոքրանում են և հասնտ ii 
ււկդրն ական Q() ար<էեքին.

դ) Խորուիք լունները հակաոակ ա/իքի ժամանակ փոփոխվում են 
մեկ ու էլ դո ւ fdլամ ր,

ըլեֆք. 
իրենը

մ իա լն

դ) 1'Լ֊թհ փոփոխժU,C,։ ամպլիտուդան պատվա րիզ հեռանալու հևա ւքեկուևդ
փո քրտնում Է և ալիքի տարածման վերտին կարվածքուծ' դո րծն ական ո ր են 
հավասարվուժ Է դերոլի: Ալդ կտբվածքում դ ո րծն ական ո ր են դերս Է և հորի
զոնի փոփոիւո ւմը !

^ետևարար, հակառսմլ ալիք աոաջանա լու դեպքում վերին բլեֆքէ ա լն 
կւււրվսւծքնե րւււմ, ուր արդեն հասել Է ալիքը, եւքի փ ո փ ո խ ո ւ քժ լա.ն բ րադկա֊ 
զտծ Է երկու իրար հակադիր փո փ ո իւո ւ իք լո ւնն ե ր ի դ : Մ եկ փոփոխութ լունը 
պալծ անավորված Է սկզբնական կտբվածքում քուր աււաջացել Է հակաոակ ա֊ 
ւիքը) ^լքի փոփոիւմամր և ունի նուլն ու դդսլիժ/ունր, ինչ վերշինր: ֊^աշվի 
առնելով, որ վերին րլեֆու ւ)' ջրի խորութլունը հած՚ար լա միշտ զզայի Է, որի 
հեաևանքով փոքր են շփման ուժերը և նրանդուք պա/մանտվորված կորուստ֊ 
'հերը, կարելի Է ալիքի դեֆ որւ)'ացիան արհամարհել և րնդունել, որ սկզբնական 
կտբվածքում ելքի փռփոխութ լունը նուլնուքժ լամր կրկնվում Է նաև
մլուս բոլոր կսւրվածքներուծ' սկսած ալիքքէ սւվլալ կարվածքր հասնելռւ. մո֊ 
մենտիդ։ Ելքի մլուս փ ոփ ո խուքժ լո էն ը, որն անի առաջինին հակադի բ ուղղու- 
քժլուն, կաաարվում Է րլեֆի դատաբկման (կամ լրման) ադդեդաիմլան շնոր֊ 
հիվ A բերում Է նրան, որ ավլալ կտրվածքում ելքի սկզբնական փոփոխու
իք լունն աստիճանաբար փոքրանա լով, ձդտուժ Է դերռլի։ 'Լե ր ին բլեֆի դա֊ 
ւոարկումր (կամ լդումր) մարող պրոդեււ Է, որբ կաաարվում Է աստիճանա֊ 
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բար փոքրացող ինա ենս իվււ լիք լամբ, ալդ պատճառով նրանով պայմանավոր
ված ելքերի վ<՚ոիո իւուիժ լունը նուլնպե ս մարուլ պրոցես է և կարող է արտա- 
հալավել ցո ւցչալին կապի մ իջոցով:

<,ետևաբա ր , ելքի ւլումարալին փ ո փ ո իւ ո լթ լո ւ ն ը վերին բլեֆի ո րև է կը֊ 
արրվածքում հակառակ ալիքի ան էլ մ ան մ՛ ամ ան ակ կլինի

(ւ

որտեղ ճ(վ' սկզբնական կարված քում ելքի վւուիո խման օրենքն է և կարող Է 
ունենալ ցանկացած ձև,

Զ. պարամետր է, որր հաչվի ի առնում տեղական պայմանները և բնո
րոշում Լ բլեֆի դատարկման (կամ լցման) ին ա են ս ի վոլթ լո ւն ր,

7= է—!

է անկախ փոփոխականը՝ մ ամանակն է,
7 սկզբնական կտրվածքից մինչև տվլալ կտրվածքը հակառակ ալիքի 

ւո ե ղ ա փ ո խվե լ ո լ համար անհրաժեշտ ժ ա մ ան ա կա մ իջո զն է, որն ա լլ կերպ ան

վանում են վ ա զքի ժամանակում իջոց:
Ա ինչև Տ հեռավորութ լան վրա գտնվող կարվածքր ալիքի վազքի ժա- 

մանակամիջոցը կլինի

որտեղ (0 ալիքի սկզբնակետի տարածման ա ր ա զո ւ իժ լո ւնն է, ո ր ը որոշվում կ 
ըստ Լաղրանժի րան ա ձև ի

«=| (3)

/' կենդանի կա րված քի մակերեււն է,
ԷՅ կարվածքի լա լնու իժլո ւնն է ջրի հորիզոնի վրա,
Էյ կտրվածքում ջրի շարժման միջին արագութլուեն է:
Ալի քա լին շարժումը հաշվե լու • համար ր/եփը բաժանենք աոանձին 

հատվածների: Կազմենք անխղեւիուվժ լան հավասարումը վերջին 8)հ կտրված
քի (որից բարձր ալիքը դո րծնականորեն չի տարածվում ) և պա ա ահական 
8ո կարվածքի ւքիջև ընկած հաավսւծի համար

Գձէ + ֊ տ„) </? — զ,,<էէ=մ V, (ը

որտեղ և (՜վո եք քերն են և Տ// կա րված քն ե ր ո ւմՀ
(փ, կողտլին հոսքը Ժ. զծ. մ եր՝կարուիժլան '[բա 1 վբկ֊ու մ:
1/ ջրի ծավա/ն է, որն ամփոփված* է վերին բլեֆի Տէ՛-- հասւվա֊

ծամ:
Էրնքժադրե լով (-1) ա ր տ ահա լա ո լ ի) լո ւն ում (վ,։ ըստ ժամանակի հաււ տա- 

.տուն-, ւոեղւսդր ե լո վ (վո ըստ ( 1) բանաձևիդ և ինւոե գրելով հա վա ս ա ր ութ լո ւնը 
7 ղ~ից մինչև է սահմաններում, կստանանք
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երբ է ՜00> բլեֆում հաստատվում է նոր ստացիոնար շարժում սկղբնա֊ 
կան ելքով ու նոր ազատ ւք ւսկե րևո ւ լթ ի կորով, ի"կ ծավալի V֊ V. աճը 
ձդտւււմ է իր սահմանալին ճ \'ո արժեքին (ծավալ, որր սահմանափակված է 
Չօ 1>ԼթՒն հա մ ապա տա ս խանո դ ազատ մ ա կե րևո ւ լ թ ի սկզբնական և ։[ ե րջն ական 

ժիշևյւ //, լդ դեպքում (’>)'ից կստանանք ցանկացած կա րվածքսւմ 
պարամետրի որո շմ ան համար հետե լա լ ա ր տահա լտուիժ լունր

1 =" ձ1Հ„
'Լերջին ա ր տ ահա լսւ ո ։թ լո ւն ր զուլդ Լ ատ լիս , որ 1ո-ը ւիուիո իւական է, 

ուստի դժվարանում է նրա օ դատդ ո րծումր! ճ \Հո if եծութ լո ւն ր, բացի AQ' ել
քից» կախված է նաև տրիո շատ դոբծոններից, ինչպես, օրինակ, հունի (ալ֊ 
նական կւո րված քի ձևիդ ե նրա ։ի ո վ։ ո խ ո ւ թ լո ւն ի ց ըստ դետի ե րկա րո ւ թ լան . 
սկզբն ական ելքի մեծութլունից ու. պատվարի մոտ ջրի հո ր իդոնի րսւրձրո։*' 
թլունից և տլլն, որոնց ա րլդ ե ց ո լ թ լո ։նր շատ դժվար է ճշտուիժլամբ հաշվի 
ասնել, ուստի և &(,) ելքի ամեն մի արժեքի համար ձ]Հո~ի ճշդրիա որո
շումը արդարացված չէր [իմի։ ^/7 պաւոճաււ ւ։վ հնա րավո ր ենք համա րում 
wn աճի ւիուիոիւական մեծութ լունր ւիոխարինել նրա սահմանալին ճ I (( .Ար
ժեքով, որը համապատ ասխանում է էլըի վերջնական փոփոխուիք լանր
սկղրնական կտրվածքում, եթե, իհարկե, վերջինը, համեմատած ալիքից աււաջ 
եդած Qq ելքի ^տ՛ tbn’P(' մեծութլուն է։ Կատարված ընդունելու թլունր ա դ֊ 
դե ց ո ւ թ լո ւն է թույնում ւքիայն ա /ն Ժամանակի ընթացքում, երբ ելքի աճը 
սկդբնական կարվածքում հասնում է իր սահմանալին AQq արժեքին, ալդ ժա
մանակը, համ եմաս/ած ելքի ւիուիո խման ընդհանուր ժամ տնակի շ>ե ա, շատ 
փոքր է, ուստի և փոքր է կաւոարված րնդունե լութ լան ազդեցությունը հաշ- 
վումնե րի ճշտութ լան վրա;

II' րոշելր1ւ[ տարբեր Տ,/ կա րւքած քնե րի համար 1Ո պարաւ)'ետ րի արժեքը։ 
կունենանք լո ւ րաքան չլուր կտրվաւՀքում ե լքի ւիուիոիււյան օրենքը ըստ 
(1)֊ի !. կարոդ ենք ստանալ դանկւս ցած է սւկն թ ա ր թ ի հաւէար ե՜լքի բաշիււ) ան 
օրենքը ր ս սւ ըլեֆի ե րկա ր ո լ թ լան, կէսոուցել մաքսիմ ում ելքերի նւէաղժահ 
կորր բլեֆի երկա րու թ լւս մ ր, ինչպես նաև ստանալ ալիքի ցանկացած ելքի 
(ալդ թվոււք և մա քսիւք ում ելք ի ) տարած։)'ան ա րս։ ւլո ւ իժ լո ւնր բ լեֆ ու։) ։ 
Ստս։ցւյած արաահալւոութլունները կարելի է օ։լ։ոս։դործել մի շարք ջրա֊Էներ֊ 
։լե։ոիկս։կս։ն իւնւք իր^ւերի լուծման համար, ին։չպե ս, օրինակ, օրական կանոնա՜ 
ւքորմտն ժամանակ, վերին բլեֆուժ ելքերի ւիուիո իւ ո ։ թ լո ւնը որոշելու, .լերին 
բլեֆի դատարկման ժամանակը որոշելու և ալքն ի համար։


