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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

А. Г. НАЗАРОВ

УПРОЩЕННОЕ ДОКАЗАТЕЛЬСТВО ОСНОВНОЙ ТЕОРЕМЫ 
РАСШИРЕННОГО ПОДОБИЯ ТВЕРДЫХ ДЕФОРМИРУЕМЫХ ТЕЛ

Здесь мы приводим другое доказательство основной теоремы по­
добия, рассмотренной в |1|. В соответствии с определением расши­
ренного подобия твердых тел имеем следующие соотношения между 
напряжением о и деформацией е для гела А и, соответственно, между 
У и е' для подобного тела Д':

՜ = Л (г, х. у, г, /),

Статическое состояние тела 4 можно характеризовать условия­
ми равновесия, условиями совместности Сен-Венана, зависимостью 
между напряжением и деформацией и граничными условиями.

Для краткости будем выписывать по одному уравнению каждого 
типа:

К, _ о, !
dx бу dz

d^z ffl-f
dy2 dx2 dxdy

2 = , 3)
dydz dx \ dx dy dz /

з = /Де. x, y, z, t), (4)
orcos(n, x) ֊'• -rvcos(/?, y) + T,vcos (n. z) = Fnx\ (5)

Здесь
°.r, 3V, <v-— компоненты напряжения a;

£r> Ey’ Try’ — компоненты деформации e;
Kx—компонент объемных сил А՜ вдоль оси х;

/'„.г ~ компонент поверхностных сил Fn вдоль оси х: 
cos (и, х), cos (/г, у), cos (/z, z] ֊ косинусы углов между нормалью и 
поверхности тела А и осями координат х, у, z.

Для тела А', подобного телу А, соответственно имеют .место 
следующие зависимости:
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С)2Ъ.' — , (О'।
ду'2 дх'2 дх'ду՛

„ А, " ( <!- ' : О^: <А(, , \ (3.)
дх <)л' ду' ՝ dz' /

Принятые здесь обозначения не требуют пояснения.
Попарное сопоставление уравнений (1) и (Г), '2| и (2') и т. а. 

приводит к՜ следующим условиям инвариантности:

/ = 8з, А" = ֊ ' Д', &' = -г. Р = t’ = vy (6)
7.

поскольку по условию геометрического подобия
Л՜' — 7.x, у' = ay, Z՛ = tZ, COS(//', х') - C.QS(n, Д'), 
COS п', у' = COS (//, у), COS (ri', z') = cos (n, z].

Итак, можно сформулировать следующую основную теорему о 
подобии механических состояний подобных тел А и Д':

Подобные тела А и А', при условии малых деформаций, нахо­
дятся в подобном состоянии в сходственные моменты времен / и 

причем напряжения равны соответственно зи з' = ро, дефор­
мации равны г и г' = уз при условии, что в моменты времен I и 
/' напряженности поверхностных сил в сходственных точках рав­
ны А и 1՝' 'р: и интенсивности объемных сил в сходственных точ-

- 8 7
ках равны А и А' - -—Л. 

а
Как следует из приведенного, здесь не дается доказательство 

взаимной однозначности состояний тел А и Д', которое нами было 
получено в |1| из других соображений.
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