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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

Л. В. ШАХСУВАРЯН

НОВЫЙ МЕТОД ИЗГОТОВЛЕНИЯ СОСТАВНЫХ КРУПНЫХ 
БЛОКОВ

Исследования кладок ни естественных камней покапал։։ возможность уменьше
ния толщины стен для жилых зданий средней этажности до 30—',0 см. Однако при 
возведении стен из камней неправильной формы толщиной менее 50 с.в возникают 
затруднения технологического характера, приводящие к ухудшению качества кладки, 
а также к уменьшению ее прочности. В строительной практике встречаются стены, 
возведенные из миднеовой кладки толщиной -10 ֊45 см. В этом случае вместо трех
слойной кладки имеем .склеенную՛ между собой раствором кладку из двух слоев. 
Испытанием |1] на сжатие двухслойной кладки толщин։»։։ -17 48 г.н установлена их 
удовлетворительная прочность. Подобные результаты гарантируют получение двух
слойной кладки еще большей прочности при применении такой технологии возведе
ния. которая, помимо обеспечения получения требуемой прочности кладки, облегчает 
ее возведение.

Предлагаемые составные крупные блоки из штучных камней в виде однослой
ной и двухслойной кладок уменьшенной толщины должны способствовать сборному 
строительству.

Двухслойные или однослойные кладки, или большие блоки из этой кладки, пол 
названием .составные блоки- (рис. 11, имеют вертикальные и горизонтальные ра 
створные швы. Прочность кладки, возведенной из ес
тественных вулканических туфов на растворах литой 
консистенции, сравнительно выше прочности подобных 
кладок с растворами пластичной консистенции |1. 2.3]. 1Г 
Горизонтальные швы. выполненные литым раствором. 'Чт Г՜ Ех-п
по своей прочности могут несколько уступать верти- 'г I
кальным швам, также заполненным раствором литой 
консистенции. При вертикальном шве оба контакта, 
входящие в соприкосновение с раствором, находятся в Рис. I.
одинаковых условиях, с точки зрения напора и давле
ния, а также отдачи воды нз раствора камню, количества оседавших и прилипавших 
мелких частиц нижущего и т. л. Веледе։вне указанных явлен։։։։, а также в дальней
шем в процессе вызревания раствора в шве, снопа обеспечиваю՜։ о։ идентичные усло
вия для обоих контактов.

В случае горизонтального шва, при заполнен щ юсл։ ш-.го литым раствором, к 
первый момент раствор приходи։ о соприкосновение с ньжшш камнем а эго продол
жается до тех пир, пока раствор полностью заполнит шов. В этот промежуток вре
мени, из-за чрезвычайно интенсивного всасы։։.;։։.։:։ камнем воды из раствора, нижний 
камень может сравнительно больше поглотить воду, вместе с этим у нижнего кон
такта окажется больше мелких частиц вяжущего, а также больше песка в результа
те его оседания (особенно, если применена более жидкая консистенция растворов на 
тяжелом песке, а также, если горизонтальный шоп неодинаковой н. вообще, большой 
толщины ։։ г. л.), поэтому у нижнего контакта получится сравнительно плотный и 
прочный ело։։ раствора. С другой стороны, так как у нижнего контакта больше ак
кумулированной воды по сравнению с верхним контактом условия вызревания ра
створа, а также сцепление между раствором и нижним контактом (камнем) сравни- 
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только улучшаются. Наоборот, эти же обстоятельства ухудшают условия сцепления 
раствора с к тянем у верхнего контакта. Велеiтине сказанного такая кладка. осо
бенно при работе на изгиб, имеет низкие показатели.

Необходимо указать и на другой фактор, отрицательно илияющий на прочность 
горизонтального шва. Перед заполнением горизонтального шпа литым раствором швы 
с наружных сторон закрыты юте: пластичным раствором глубиной до 5—6 с.». Стало 
быть, горизонтальный шов на 20—2'.<V։I осуществляется пластичным раствором. Уже 
было отмечено, что прочность кладки при применении пластичного раствора значи
тельно уменьшается по сравнению < литым раствором, так что в данном случае 
имеет мест-ечнжеш ՛ -|рг» ;п->гт« кладки м счет ней;՛чнопрочностн и различной уп
ругости применении- и о.тн ։м к том же шт* рлстворон разных консистенций. Влия
ние сравнительно пизкеи • слен счич между туфовым камнем и пластичным раство
ром по отношению к ли. >му раствору е-нс сильнее выражается при работе на изгиб 
|3]. Часто сцепление п верхнем контакте между камнем и пластичным раствором 
почти полностью отсутствует, что приводит к заметному уменьшению момента сопро
тивления кладки.

Данные рассуждения приводят к шключепню, что при возможности лучше 
иметь к туфовой кладке большее количество вертикальных заливных швов, которые 
как уже было описано, могут стать сравнительно более прочными, чем соответствую
щие горизонтальные швы. при использовании одних и тех же растворов в одинако
вых условиях. Этому требованию довольно хорошо отвечают туфовые кладки, возве
денные из составных (однослойной и двухслойной) крупноблочных систем. В этом 
случае имеется позможиость вех» кладку отдельного блока возводить только верти
кальными швами.

Принцип технологии возведении однослойного или двухслойного составного 
блока состоит п следующем. Полученные из карьера штучные камни слегка обраба
тываются, им придается вид параллелепипеда. Размеры этих штучных камней не отли
чаются от размеров примененных в мндисовой кладке камней Важно лишь, чтобы 
толщина камня не превышала установленной толщины составного однослойного бло
ка. Обработанные камни укладываются на ровном и горизонтальном основании (бе

тонная площадка, утрамбованный грунт, песок и др.) в дере
вянной рамке (рис. 2) и получаемые при этом вертикаль
ные шпы заполняются литым раствором. Раствором и мел
ким хибаром разравнивается вся верхняя поверхность блока. 
После того как блок приобретает необходимую прочность, 
что в зависимости от марки раствора и химических ускори
теле!։ может продолжаться от 1 до 3 суток, его можно при
менить для кладки стен.

Подобным образом возводятся и составные блоки из 
двухслойной кл. дкн (рис. 31. Каждый из слоев осуществляет 
ся в горизонтальном положении, лишь с той разницей, что 
г. этом случае швы заполняются не до верхней пОверхно ти

камней, чем обеспечивается в дальнейшем, при заливке соединяющего вертикального 
шва между двумя слоями кладки, большая площадь сцепления. С другой стороны, по 
лученные .растворные зубы" улучшают работу г'ррп
двухслойной кладки на сдвиг параллельно самим 
слоям в вертикальном и горизонтальном направле- • ! :■ J
пнях. Когда два отдельных слоя набирают доста- 
точную прочность, поворачивая их набок ставят н 
вертикальное положение друг против друга. Создаю
щийся вертикальный шоп между слоями (толщиной ^“с- $•
5—беж) заполняется раствором снова лигой коя- 
сисген тин. Таким образом, соединяя или как бы .склеивая* д ։е половинки одно
слойной кладки, получаем крупный составной блок двухслойной кладки.

/7Z? /Р-у?

К нс. 2.
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Как видно из ՝ липой технологии изготовления составных блоков, независимо 
от того, что некоторое количество растворных швов в блоке в дальнейшем окажет
ся в положении горизонтальных швов кладки. все равно они будут иметь одинако
вую с вертикальными швами прочность из-за идентичности условии заливки, вызре
вания и других факторов, отмеченных выше.

При полоб:н>:1 .. .•.ни.логии . едения крупных составных блоков из трех раз- 
. меров блока ограиичниле.-сн только толщина, находящаяся в пределах 20—40 с.и. 

При толщине блока 20—йОч.ч констру ктивно целее։ образно иметь однослойную кладку. 
При толщине .30—!5 с.м блок получается в пяле двухслойной кладки. Составные бло
ки то.чиш.чою более 45 сж также нецелесообразны, гак как в этом случае ширина 
соединяющего между собою два слоя кладки вертикального растворного шва нолу- 
чаехсм довольно-таки большая 'больше 10 с.«), что с точки зрения прочности неже
лательно.

Для проверки возможности получения составных крупных блоков из штучных 
камней, и виде однослойной и двухслойной кладки, были предприняты олиеллйыс ни
же опыты, где в качестве .талона были приняты образцы на кладки .мядне*.

Из легкого бетона (.марки .150*) изготовлялись модели штучных камней и 
масштабе 1:5*. Тыльная сторона н постели молельных камней изготавливались и 
соответствии с натурой. После трехмесячного вызревания бетона камни были не
воль ..овалы для кладки молельных составных блоков. Образны в пиле столбиков вы
стой 60 с.ч имели поперечное сечение, у двухслойных и мидисопыт образцов — 
0X20 см н для однослойной кладки— 8 X 20 сж. При изготовлении блоков одно

слойной н двухслойной кладки придерживались описанной выше технологии возведе
ния. Отдельные слои возводились в горизонтальном положе и в деревянной опа-1* 
лубке. Выло изготовлено по 3 образца однослойной и двухслойной кладки пл ра
створе марки .25*. составом 1 »•; 1,3шт8в . лигой консистенции, с ногружейнёй кону
са СтройЦНИЛ 9- Ю с.к. а также 3 образца двухслойной кладки на растворе 
марки .£0* (состав 1 ц : 0,5ш ։ 5.5ц , с погружением конуса — 10 еж). Подбором двух 
разных составов раствора преследовалась цель выяснить влияние прочности раств ра 
на прочность двухслойной кладки.

Было изготовлено 3 .модельных образна кладки ,мидис‘ на рас.воре чарки 
.25*. Исходя из существующей технологии возведения кл лкн. раствор назначался 
пластичной консистенции (конус 7— 8 с.«). а внутренний слой, гак называемый хиба
ро-растворный, заливался ж ՛ ним раствором । конус II 12i.it).

Все молельные образцы нернонач 1.тьно нсил тывались н| изгиб, по схеме одно- 
пролетнон балки с одной сосредоточенной силой.

В дальнейшем части б аок испытывались на сжатие.
Результаты испытания образцов на изгиб и сжатие приведены в таблице и ви

де средних величин по ннпым испытания кладки различных систем.
Анализируя результаты испытания, можно заметить, что при одинаковой марке 

раствора ,25*однослойнлч и дну хслоЙнтя кладей соответственно на 15 и 25% прочнее 
кладки .мидне*. Разумеется качество сцепления между раствором и к мнем лучше 
выявляется’пря нагибной работе клаки, нежели при сжатии. Эго явно видно из резуль
татов испытания на изгиб, когд։ онослойщтя н двухслойная кладки показали проч 
ность в 2 и больше раза больше чем мпднеовая кладка. В ։к՛. хслойной кладке, при 
повышении марки раствора от .25* до .*0*. прочность образцов при изгибе увеличи
лась больше чем и два раза, в то же время прочность сжатия увеличивается всего 
на 20%. Сравнительно большую прочность при изгибе у однослойных образцов мож
но объяснить гем. что и растянутой зоне оказался растворный слой, напоминающий 
по структуре буторасгвор.

Испытания показали, что напряжения, соответствующие появлению видимой

* Результаты опыта следует рассматривать как качественную оценку сообра
жений ангора, гак как им не яспэпьзуются критерии подобия. Прим, редактора.
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Таблица 1
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Однослойная 25 1210 222 5.4 2460 159 14.4 15.5 0.9
-Д 25 550 309 1,8 3160 191 13,5 16.6 0.8Дву хслоиная 50 1250 304 4.1 3560 182 19.5 19.5 1.0

.Мнднс* 25 270 295 0,9 2560 190 10.8 13,5 0.9

трещины, у образцов однослойной кладки выше, а у образцов двухслойной кладки 
раины напряжениям мидисовоЙ кладка.

Полученные сравнительно большие прочности сжатия и изгиба у образцов од 
послойной и двухслойной кладок но сравнению с мидисовой являются характерными 
и закономерными. Это есть результат применения тех улучшающих технологических 
приемов при козведении составных блоков однослойной и двухслойной кладок, ко
торые обеспечивают получение- более качественных растворных швов, что к свою 
очередь повышает прочное и. кладки. Приведенные в начале статьи рассуждения о 
возможности получения сравнительно большой прочности туфовой кладки при пали 
чин максимального количества вертикальных заливных швов подтвердились не толь
ко испытанием модельных образцов, но также испытанием на сжатие натуральных 
образцов крупных составных блоков, осуществленных двухслойной кладкой.
Институт стройматериалов и сооружении
Министерства строительства Армянской ССР Поступило 20 V 1958
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