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К РАЗВИТИЮ ГЕЛИОТЕХНИКИ В АРМЯНСКОЙ ССР

Поиски способов использования солнечной энергии ведутся во 
многих странах. Использование энергии солнца представляет интерес 
не только с точки зрения улучшения энергобаланса; в ряде случаев 
этого требует современное развитие техники, где необходима высокая 
температура и чистая плавка. Гелиоустановки оказываются целесо
образными и в экономическом отношении, особенно на юге, в районах 
лишенных обычных видов местных энергоресурсов,- в зонах отдален
ных от железных дорог. В пользу гелиотехники говорит также воз
можность высвобождения транспорта, занятого перевозкой топлива и 
улучшения санитарно-гигиенических условий населенных пунктов.

В настоящее время известны многообразные гелиоустановки (2). 
Простейшими являются водонагреватели, опреснители, сушилки, теп
лицы. В числе более сложных можно упомянуть параболоидные 
кухни, пзраболо-цнлиндрические кипятильники, отопительные системы, 
установки ио кондиционированию воздуха, рефлекторы, применяемые 
для лечебных целей Далее следует высокотемпературные установки, 
с помощью которых получается пар, используемый для тепловых 
технологических процессов, например, производства льда. Новым для 
гелиотехники является применение полупроводниковых материалов. 
На этой основе будет решаться проблема прямого преобразования 
солнечной энергии в электрический гок. Ведутся также исследования 
но различного рода фото-процессам. Некоторые ученые считают, что 
к 2050 году энергия солнца займет в энергобалансе мира более 9% [5].

В Калифорнии. Японии. Израиле и др. странах уже вошли в 
жизнь солнечные водонагревательные установки |7. 9|. В южных 
штатах Америки начинает входить в быт солнечное отопление 
домов и считается, что к 1975 г. 13 млн. зданий будет отапливаться 
солнечной энергией [7]. Опреснением воды с помощью гелиоуста
новок занимаются в Алжире, Марокко. Австралии. США |9|. В годы 
второй мировой войны ։елиоопреснигелм применялись на аэродро
мах в Африке и на морских судах. Солнечные кухни применяют
ся в Мексике [8), Индии [7], Египте, Ливане; например по по
еденным данным в Индии, где сейчас они продаются по 14 долла
ров, предусматривается производство 1500 шт. солнечных кухонь в 
день, а в Египте намечен годовой выпуск 18000 шт. [3]. В Италии 
н других странах делаются первые попытки применения солнечных 
насосов.
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Наиболее крупная гелиотермнческая печь построена по Франции, 
в Ппринеях. Оптическая система этой установки состоит из плоского 
вращающегося с востока на запад гелиостата площадью 135 .«г и 
неподвижного параболоида —отражателя Ф 11 м, собранного из 3500 
изогнутых зеркал общей площадью 90 .и2; отраженные от гелиостата 
в параболоид лучи концентрируются па небольшом тигеле. где при 
температуре около 3000° плавятся наиболее тугоплавкие металлы и 
огнеупорная керамика.

В СССР в настоящее время наибольшее распространение полу
чили солнечные трубчатые водонагреватели Состоят они из пере
крытого оконным стеклом деревянного ящика с теплоизоляцией, па 
дне которою помещается лист рифленного железа. В канавках листа 
укладываются трубы, соединенные по обеим концам коллекторами. 
Через нижний коллектор поступает холодная вода, которая, прогре
ваясь в трубах, переходит через верхний коллектор в бак-аккумуля
тор горячей воды. Металлические части установки окрашиваются .ч 
черную матовую краску. Циркуляция воды происходит автоматически 
по принципу термосифона и не требует обслуживающего персонала. 
С 1 л.'3 поверхности нагрева получается в день 60 литров воды с 
температурой 50- 60°С. |4|. За стандартные размеры секций трубча
тых водонагревателей приняты: индивидуального пользования (пло
щадью 1,8 д»’), перевозные (3.75 .и2) и стационарные (10 лг). Первые 
солнечные водонагреватели были установлены в республиках Средней 
Азии, а затем в Грузинской ССР, на юге Украинской ССР и в Азер
байджанской ССР. Имеются они и в Армянской ССР.

Эксплуатация солнечных водонагревателей в стране вполне себя 
оправдала. Это позволило Госте՛* нике и Госплану СССР еще в 1956 г. 
рекомендовать их для массового внедрения в южных районах СССР. 
Эти рекомендации и проектная документация были получены также в 
Армянской ССР, но массовое их внедрение задерживается. Необхо
димо ускорить широкое продвижение простейшей гелиотехники осо
бенно в колхозы, в районы отдаленные от железных дорог и не 
располагающие местными топливными ресурсами.

Важное значение для Армении и для других районов страны 
приобретут солнечные установки для сушки фрукт, овощей и ряда 
других процессов, требующих применения горячего воздуха с темпе
ратурой 50—90А Сушилки парникового типа представляют собой 
плоский, перекрытый обычным стеклом деревянный ящик, дно кото
рого имеет теплоизоляцию; с одной стороны края ящика вставляются 
металлические противни или деревянные решета, а в торцовых стен
ках делаются заслонки для регулирования циркуляции воздуха. Бо
лее сложными являются камерные сушилки с солнечным воздухо
нагревателем типа „горячий ящик“ с двойным остеклением и желез
ным зачерненным дном. Один квадратный метр площадки камерной 
сушилки при наружной температуре воздуха 20° обеспечивает за 
день нагрев 190 м3 воздуха с температурой 65° и переработку I— 5 кг 
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фруктов. Продолжительность сушки яблок, персиков, кураги 1 -2 
дня. винограда 2—3 дня. Солнечные сушилки обеспечивают быструю, 
чистую, без лишных потер сушку фрукт с сохранением в них наи
большего количества витаминов |12]. В настоящее время подготавли
вается вопрос применения гелиосу шидок в ряде производств Армении.

В быту у нас могут найти широкое применение также и солнеч
ные кухни, которые изготавливаются из электрополированного алю
миния. Гелиокухня представляет собой параболоид диаметром 1. 2 
метра, в фокусе которого достигается 100 краткая концентрация солнеч
ных лучен. Мощность кухни равноценна электроплитке в 500 ватт.

Более мощным является параболо-цилиндрический солнечный 
кипятильник, изготовленный также из электрополированного алюминия; 
площадь его 12 кв. метров, В фокусе отражателя установлен котел в 
виде трубы длиною 6 метров, диаметром 11,4 т.н. Вращение по солнцу 
производится мотором мощностью в несколько ватт (.можно применить 
также гиревый привод). Производительность такого кипятильника 
400—500 литров воды в день. Такого рода установки особенно по
лезны для животноводческих ферм.

Первый опыт по использованию солнечной энергии для отопления 
зданий был произведен в СССР на Ташкентской базе Энергетического 
института Академии наук СССР имени Г. М. Кржижановского (ЭНИН).

Известны несколько типов высокотемпературных установок, со
зданных в научно-исследовательских целях. В первую очередь следует 
упомянуть построенный ЭНЧН-ом в 1947 г. в Ташкенте зеркальный 
параболоид диаметром 10 л, площадью 80 .и2 [1|. Эта установка по 
своим размерам уступает лишь Пиринейской. Производительность ее 
50 кг пара в час, при давлении 5—6 атмосфер.

На Ташкентской базе ЭННН-а имеется меньший по размеру, ио 
с более точным литым зеркалом параболоид, в фокусе которого по
лучена температура до 3500 Ц. Здесь плавятся наиболее тугоплав
кие металлы, производится безэлектродная сварка металлов, испыты
вается полупроводниковый термоэлектрогенератор.

Для дальнейшего развития гелиотехники большое значение имеет 
создание крупных солнечных установок. В настоящее время, для полу
чения высоких температур, за рубежом проектируется зеркальный 
рефлектор диаметром 70 метров. Однако практическое применение 
крупных по размерам параболоидных отражателей в одном агрегате 
может лимитироваться неудобствами эксплуатации. Советскими уче
ными намечен другой способ концентрации энергии солнца- системой 
отдельных малых плоских зеркал, создающих в сумме мощный пара
болический отражатель. На этом принципе, по техническому заданию 
и при научной консультации Гелиолаборатории ЭНИН АН СССР (рук. 
лаборатории профессор В. А. Баум), Армнромпроектом СНХ Армянской 
ССР разрабатывается технический проект опытно-промышленной сол- 
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печной теплосиловой станции 'СТС). Станция эта разместится в 
Эчмиадзинскбм районе у озера Айгерлич Армянской ССР. на участке 
имеющем форму круга, диаметром 700 м, площадью 50 га. В центре 
площади будет находиться башня, высотою 40 метров (рис. 1). На 
башне устанавливается плоский паровой котел, который, вращаясь 
округ своей оси. всегда будет обращен лицом к зеркалам станции

Рис. 1.

Вокруг башни концентричво располагаются 23 кольцевых рельсовых 
путей, по которым будут передвигаться поезда, состоящие из плат
форм. На последних установлены рамы с зеркалами.

На первом круге рельсовых путей радиусом 50 метров поезд 
будет состоя ть из 22 платформ, на последнем круге, радиусом 35! метр— 
из 92. Общее число платформ составляет 1293 с суммарной площадью 
зеркал 19400 и3; общая протяженность рельсовых путей-24 км.

Для достижения постоянной обращенности зеркал к солнцу и 
поверхности нагрева котла, согласование передвижения поездов и 
зеркалами и вращения котла с видимым движением солнца, будет 
осуществляться с помощью автоматических устройств.

Лучи солнца, отражаясь от зеркал на поверхность котла, вызовут 
нагревание воды и образование пара при £=400°С и р=30 атмосфер.
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Продолжительность прямого солнечного сияния в Араратской 
равнине составляет в году около 2600 часов. Для проектируемой 
СТС принято полезно используемых 1850 часов н году. При нор
мальной мощности турбинной установил 1200 квт. годовая выработка 
электроэнергии СТС выразится 1,2 млн. квтч.; отход в виде мято
го пара составит 23,7 тыс. тонн.

Электроэнергия солнечной станции предназначается в основном 
для насосных установок, которые будут поднимать грунтовые воды 
скапливающиеся в районе расположения станции и орошать этой во
дой 2-3 тыс. га засушливых плодородных земель.

При этом график выработки СТС будет удачно сочетаться с 
графиком орошения как в суточном, так и в сезонном разрезе. В це
лях повышения устойчивости режима работы насосных установок, 
предусматривается включение СТС в сеть Лрмсельэнерго.

В задачи опытной СТС входит проведение исследований с целью 
выявления наиболее эффективной теплотехнической схемы для по
добных установок, включая в перспективе и возможности энергети
ческого применения полупроводников.

Для развития научно-исследовательских работ в области гелио
техники ЭНИН АН СССР решил создать крупную экспериментальную 
базу гелиотехники, которую предусмотрено разместить на берегу 
оз. Айгер-лич около Эчмиадзинской солнечной теплосиловой станции 
ЭНИН АН СССР и Комиссия по энергии солнца АН Армянской ССР. 
уже приступили к организации этой базы. Работы, начатые в Арме
нии по использованию энергии солнца, представят интерес и для 
других южных районов СССР.

Комиссия по энергии солнца
АН Армянской ССР Поступило 15 V 1957

։«. Ь. ՎԵՐ1Ո՚ՇԵ4.

ՀեԼԻՈՏԵԽՆԻԿԱՅԻ ԶԱՐԳԱՑՄԱՆ ՄԱՍԻՆ ՀԱՁԱՍՏԱՆՈԻՄ

Ա մ փ л փ п I մ

Լոդվ ած ում համաոոաակի նկարադրվ ած /; արե դա կնալին էներդիալի օդ- 
աադործման վիճակր ՍՍ ll'll It ա ր ա ա ս ահմանո ւմ ։

Նշվում կ, որ հելիոտեխնիկա լի հեւոադա դարդացման համ tnր մեծ նշա
նակություն ունի ա րեդակնա լին խոշոր տե դակա լանրնե րի աո ե դմ ո ։ մր , որոնց 
իրականացումր ար։ոաոահմանո։ մ նաիւաաեովում է խոշոր պարարոլոիդաձև 
անդրադ ա րձիկի մ իջոցով;

Ս ովե տակտն դ ի ւոն ականն հ րն արեդակնալին էնև րդիան համակենտրոնաց
նելու համար աոաջարկա մ են աափակ փորր հա լե լիներից րաղկէԱցած աոան
ձին մի ոիաոեմ, որն իրենից կնե րկա լա ցնի հդոր մի անդրադարձիկ: Ալդ 
սկդրուն.րով ներկալումո մշակվում է արեւլակնալին ջերմա-ո ւմ uj լին փորձա
կայանի տեխնիկական նախագիծը, որի հիմնական էովլալներր րևրվում են
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հոդվածո։ մտ Ալդ կալանը 1200 //»/տ հղորութրոմր կառուցվելու է Հա լաւ/տա֊ 
նո։մ' 1^/՛ ոտակո։ւքու մ և արտադրաՎլեկտրակներդիալով հի1!1ւա֊
կւսնոււ/ մատակարարելու է պոմպալին կսւլանրներր, որոնց միջոցով նախա
տեսված I; բարձրացնեք արեղակնտլին կալանի շրջանում կուտակվող դրան֊ 
տալին ջրերը ե ոոողեք 2---- 3 հաղ. հեկտար պտղատու, րալց անջրդի հողեր։

Հե լիոէոեխնիկա [ի րնաղավտոոէ մ հեաադա դիտահե տտդո տակտն աչիէԱք- 
տանրները ղ >։։ րղ տ ցնե լ ռւ նպատակով վւորձակարոնին կիղ ստեղծվում /. /»///- 
շոր Լ րսռքե ր իմ են տա լ րաղա։
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