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СТРОИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА

К. А .МНЛЖОЯН

ИЗНОС ШТРИПСОВ ПРИ РАСПИЛОВКЕ ЕСТЕСТВЕННЫХ 
КАМНЕЙ

Штрипсомя распиловки в нестоящее время являете։։ самым рас
пространенным методом разделки каменных блоков, способным давать 
плиты удовлетворите.1։иного илчегтна.

Экономическая эффективность какого-либо метода распиловки 
определяется, помимо производительности и энергоемкости процесса.
удельным износом режущего ипструм՛•иы и расходом вспомогатель
ных материалов. При штрипсовой раешмонке режущим инструментом 
является комплект штрипсов. изготовленных из мягкой углеродистой 
стали и смонтированных в качающейся раме. Стоимость самих штрип
сов небольшая и она непосредс:венно мало влияет на стоимость из
готовленных плит. Однако, предельный износ штрипсов приводи» к 
необходимое»» их замены, что связано с длительным простоем станка, 
снижающем его общую производительность, н затратой квалифици
рованного труда. Поэтому изучение влияния различных факторов, уча
ствующих в процессе штрипервой распиловки, на характер и величи
ну удельного износа представляет определенный практический интерес.

Износ штрипсов характеризуется изменением его формы, гео
метрических размеров и веса Для наглядности на рис. 1 схематиче
ски изображен изношенный штрипс с обозначением геометрических эле
ментов износа. Одной из величин, могущих .характеризовать процесс

Рис. 1. Изношенный штрипс: Л—начальная высота; иысота 
после наноса; ЛА—лзнос по высоте д.։։»—толщин։ штрплсл;

Ап—длина изношенной части.

штрипсопой обработки при его моделировании, является у тельный из
нос. который определяется весом 
2. Изо, № з. ТИ
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изношенного материала штрип-
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са. отнесенного либо к объему снятой каменной стружки, либо к об
работанной поверхности камня Этот показатель является функцией 
многих переменных и в общем случае выражается сложной зависи
мостью:

Д£уд = / (М. /. 5, V. Ьи„, М„ 2, .И2, Ф, $а, (^„).

В этом выражении ,И — коэффициент, зависящий от показателей 
физико-механических свойств обрабатываемого камня, из которых 
для данных исследований нами выбран предел прочности породы при 
сжатии. Однако, здесь безусловно определенную роль играет степень 
неоднородности строения породы, в частности, наличие или отсутствие 
включений и их происхождение;

/—время работы штрипса. Для ясности необходимо отметить, 
что зависимость износа от времени не прямолинейна и интен
сивность износа на различных участках различна;

5—подача в вертикальной плоскости;
Vх—скорость резания. Учитывая наличие связи:

.. 21-п м
К ср — -------- ■

1000 мин

н то, что длина хода / заранее задана ее величина определяется из 
условий лучшего проникновения зерен присыпки в требуемую зону 
разрушения породы, а также полного и лучшего распределения ре
жущих зерен по рабочей поверхности штрипса), вместо скорости ре
зания можно за действующий фактор принять число двойных ходов п. 
Здесь следует указать, что в данном случае скорость относительного 
перемещения штрипса и распиливаемого камня меняется в широких 
пределах от 0 до 1/тоах = £ • Уср. где ; — коэффициент, зависящий от 
механизма качания:

Ьтг— толщина штрипса;
/И,— коэффициент, характеризующий род материала штрипса. 

Из всех показателей материала штрипса твердость //„. яв
ляясь местной прочностью, наиболее полноценно характери
зует его поведение в процессе штрипсовой распиловки;

2 — коэффициент, характеризующий форму применяемого 
штрипса;

М2 коэффициент, характеризующий режущие свойства зерен 
присыпки;

Ф— фракционность применяемой присыпки, характеризующаяся 
предельными размерами зерен;

фп и -соответственно количество подаваемой присыпки и воды в 
единицу времени.

Методика изучения этой сложной зависимости сводилась к изу
чению отдельных зависимостей, как-то:

Д£уд ֊ ?։ (О? д£ул = ?։(•$); д£ул = ?з(«) и т. д.. при условии по
стоянства всех остальных факторов, влияющих на показатели ироцес- 
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са распиловки. Такая методика исследования обладает общеизвестным 
недостатком, заключающемся в том. что при изучении отдельных за
висимостей изменяющийся фактор отделяется от других параметров. 
Это, естественно, приводит к некоторому искажению результатов эк
спериментального исследования. Однако, учитывая, что в настоящее 
время изучение процесса при комплексном изменении параметров тех
нически невозможно, выбранную методику следует считать прием
лемой.

Изучение износа штрипса проводилось в лабораторных условиях 
на опытной установке, отличающейся от производственных агрегатов 
своими малыми размерами и имеющей возможность с некоторым при* 
ближением моделировать работу маятниковых станков.

Распиловке подвергались различные породы камней, некоторые 
физико-механические свойства которых приведены в табл. 1.

Таблица I

Наименование 
породи Месторождение Цвет Объемный 

вес г/см'-'

Предел 
прочности 

при ежа гни 
кг! см1

Фельзитовый туф Анрум Свстложелтым 1,70 ֊100
Оникс ................. Арзакан Белый желтоватый 2.70 832
Мрамор.............. Агверан Светлосерый 2,79 910
Мрамор.............. Хорвираб Черный 2,92 975
Базальт.............. Ереван Темносерый 2,61 1400

В качестве присыпки использовался кварцевый песок Миллеров
ского месторождения, у которого основная масса (80%) имела зерна 
с предельными размерами 0,2 0,3 мм.

Ниже приводятся принятые в дальнейшем обозначения:
/к—длина камня;
Ап?- ширина прорези при распиловке;
/,п—длина изношенной части штрипса (см. рис. 1);

Д^шт—износ но толщине штрипса;
ДА —износ но высоте штрипса (см. рис. I);

ДА՝,-—удельный износ по высоте, отнесенный к единице площади 
пропила;

Д^ —износ по весу штрипса;
Д£уд Й соответственно удельные износы по весу, отнесенные к 

единице плошали пропила или объема снятой стружки.
Рассмотрим результаты экспериментального исследования влия

ния отдельных факторов на показатели износа штрипса.
Изучение износа штрипса во времени необходимо для выявле

ния характера изменения показателей износа с течением времени. 
Результаты такого изучения, некоторые из которых приведены в табл. 2
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Таблица 2
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С
22 6.5 0.065 0.8 11.00 1.1 45.0 5,4 15,4 280 Хор-Внрабский мрамор;
30 8.9 0.089 0.6 0,00 1.2 65,0 5.1 13.5 250 <1х.45 13.5 0.135 0 6 0,00 1.3 76.9 5.1) 9.6 175 п - 1AR - •
36 11,0 0.110 0.2 0,05 0.9 79'.5 5,5 8.2 149 П — *iW •-W.W
60 17,8 0.178 0.2 0,05 1.3 84,8 5,4 7.3 133
40 17.8 0,178 0.2 0,05 1.1 88.4 5,6 6.2 113 .V.W
60 17,8 0.178; 0,2 0,05 0.9 89,8 5,5 5.1 93 а — 11,0 ■ ;час
60 17.8 0.178:0.2 0.05 0,8 97,0 5,5 4.5 82
60 17.8 0.178 о,2 0,05 0.8 99,0 5,5 4.5 8'2 1 =45 лл\
60 17.8 0,178 0.2 0.05 0.7 101.0 5.5 3.9 71 хх 100 л.\г.
45 13,5 0.135 0.2 0.1 0.9 101.8 5.6 3.8 69 Q» — 0,4 л/лин30 8.9 0.089 o.i 0.1 0.3 102.7 5.3 3.4 62
45 13.5 0,135 0.2 0.1 0.5 103,2 5.5 3.7 67
60 17.8 0.178 0.2 0.1 0.8 105,0 5.5 4.5 82 йпр =5.о л л сред ня я
60 17.8 0.178 0.2 0.1 0.8 105,5 5,5 4,5 82
60 г;, ч 0.178 0.2 0.1 0.7 106,2 5.6 3.9 71

и на рисунках 2 и 3. позволили установить следующие особенности 
износа во времени:

а) Износ штрипса характеризуется уменьшением толщины Ьмх и 
высоты /г, уменьшающие вес штрипса Абсолютные значения ДА и

Рис. 2. Злиисимость показателей износа от времени работы штрипса.

непрерывно растут, причем этот рост вначале идет более интен
сивно. чем в последующем. Изменение толщины штрипса ДАШТ по ве
личине незначительное и протекает более или менее равномерно. Чго
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Рис. 3. Зависимость удельного износа штрипса от времени его работы.

же касается длины изношенной части штрипса, имеющей форму по
логой гиперболы, то она с течением времени растет и при достиже
нии величины /,1։— / ~- К. остается в дальнейшем постоянной;

б) Показатели износа но весу А£уд и А<г'уд вначале работы штрип
са уменьшаются довольно резко, а затем эта интенсивность умень
шается и стабилизируется, когда выполняется условие;/,,, л /х~/. Такое 
поведение износа становится понятным, если учесть, что при выполне
нии условия /,,,</к4֊ / относительное скольжение между рабочей по
верхностью штрипса и камнем увеличивается, что ведет к соответ
ственному возрастанию интенсивности износа во времени;

в) С увеличением прочности распиливаемой породы кривые удель
ного износа во времени становятся более крутыми, а числовые зна
чения показателе։։ износа растут не пропорционально увеличению 
прочности. По всей вероягности, в данном случае помимо прочности 
на сжатие, существенно сказываются структурные особенности и аб
разивные свойства распиливаемых пород.

Часть результатов экспериментального изучения влияния подачи 
5 из показатели износа при распиловке различных пород представле
на на рис. 4. При распиловке фельзитового туфа изменение подачи в 
изученном интервале практически нс влияет на величину удельного 
износа штрипса.

При распиловке же мраморов это положение остается верным 
Лишь то определенного значения подачи (назовем это значение кри
тической подачей). При дальнейшем увеличении подачи удельный из
нос ре£ко возрастает.

Для объяснения такого поведения удельного износа при измене
нии подачи обратимся к уравнению работы трения, которая и основ
ном предопределяет величину износа:
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Ряс 4. Зависимость у тельного износа штрипса от величины подачи.

-^тр — Лр ' п ‘ ‘ I/

где /тр — путь трения: Ри усилие подачи и /х условный коэффици
ент трения.

С увеличением подачи при постоянной глубине распила /,р не
прерывно уменьшается, а Ра—возрастает. Если допустить, что при 
этом условный коэффициент трения не меняет своей величины.то не
видимому до критической подачи увеличение /?п компенсируется 
уменьшением /;р и работа ।рения сохраняет свое числовое значение, 
а поэтому у дельный износ остается постоянным.

Увеличение же подачи свыше крш ическнх значений приводит 
к резкому росту удельного износа. В этом случае, очевидно, увели
чение Рп не перекрывается уменьшением /1?.. Кроме того, вслсдо вне 
увеличения Рл удельные давления между рабочей поверхностью штрип
са и камнем возрастают, п результате нарушаются нормальные усло
вия работы присыпки, выражающиеся в интенсивном дроблении ее 
рабочих зерен. Вследствие этого увеличивается поверхность трения 
между штрипсом и зернами присыпки и поэтому удельный износ 
ш три пса до: । ол ните л ы । о возра стае т.

С увеличением прочности породы значения критических .подач 
смешаются в сторону их меньших значении. Невидимому здесь очень 
важно соотношение твердостей рабочих зерен присыпки и распили
ваемой породы. Возможно, что критическое значение подачи для 
фельзитового туфа лежит за пределами исследуемых значений подачи.

Вторым важным параметром режимного поля при распиловке яв
ляется число двойных ходов п. Кривые Д^ул—о(//) приведены на 
рис. 5. С увеличением числа двойных ходов удельный износ вначале 
уменьшается и затем, доходя до минимума, возрастает.



Рис. 5. Зависимость удельного износа штрипса от числа двойных ходов.

При постоянной глубине прочила с увеличением числа двойных 
ходов, /1р непрерывно будет увеличиваться.

Если принять, что усилие подачи выражается уравнением 
р

Р»~ ''' и допустить, что условный коэффициент трения /։ мало из- 
/1

меняется от увеличения скорости в данных пределах, то очевидно 
характер изменения Рп в зависимости от числа двойных ходов будет 
идентичен с изменением усилия резания Ррсз. .Зависимость Ррел=*?(п) 
изменяется по седлообразной кривой |3|. Поэтому в области малых 
чисел двойных ходов (до минимума кривых = ?(«)) увеличение 
/1р перекрывается уменьшением Рп и работа трения, а следовательно 
и удельный износ уменьшаются. Увеличение числа двойных ходов 
свыше оптимальных значений вызывает одновременное увеличен։ е 
Лр и Рц, поэтому удельный износ возрастает. Подтверждением тако
го объяснения может служить еще то, что минимумы кривых удель
ного износа и усилия резания для каждой породы получились при
мерно при одинаковых значениях чисел двойных ходов. Кроме юго 
характерные особенности кривых Ррсз —<?(«) сохранились и у кривых 
■*£>•.։ = ?(/О, а именно: с увеличением прочности породы зоны оп
тимальных чисел двойных ходов сужаются и смешаются в сторону 
их меныпих значен ий.

Результаты экспериментального изучения влияния толщины 
штрипса на показатели его износа при распиловке Хор-Вирабского 
мрамора представлены на рис. 6. Из приведенных кривых видно, что 
н то время как удельный износ (отнесенный к единице площади 
пропила) имеет минимальное значение при Ьт։ — 2.0 и при дальней
шем увеличении толщины штрипса растет, удельный износ А^'уд (от-
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Рнс. 6. Зависимость показателей износа от толшнны штрипса.
несенный к единице объема снятой стружки) с увеличением не
прерывно уменьшается. Увеличение А#,.., в этом случае можно объяс
нить возрастанием работы трения за счет увеличения поверхности 
трения рабочей части у штрипсов с большей толщиной. Исключение 
составляет штрипс с толщиной д111т=1,0 леи, у которого, благодаря ма
лой жесткости, рабочая поверхность изнашивается по двум наклонным 
плоскостям (см. рис. (>!, в результате чего поверхность трения опять- 
таки увеличивается. Что же касается Д£'уз, то его уменьшение при 
увеличении &ют происходит за счет уменьшения работы трения боко
вых поверхностей штрипса. Действительно, при работе тонкими штрип
сами отношение Ьпр/йш: имеет повышенное значение, что свидетель
ствует о более активной работе зерен присыпки на боковых поверх
ностях штрипса. Подтверждением такого объяснения может служить 
и то, что при достаточной жесткости штрипса (Л11К>2,0 мм) стабили
зируются как Ьпр,'/?Ш7, так и д£'Уд.

Некоторые результаты изучения влияния материала штрипса на 
его износ при распиловке фельзитового туфа (я =466 —,л' и 

мин
5=93,5 лс.«/час) сведены в табл. 3.

Таблица 3

Материал штрипса
Твер
дость 

Я»
Лпр 
.4.4

Удельный износ

.и.чЦ)М" гр'^м-

.Алюминий....................................................... 50 5.50 6.95 7,12
Медь................................................................. 87 5,78 4,45 7,50
Сталь Ст-0....................................................... 105 5.54 2.70 <3.59
Сталь Ст-3................................................... 121 5,50 2,60 3.34
Инструментальная сталь 11-12 (сырая) . . . 260 5.06 2.22 2.92
Тоже И 12* (закаленная) .547 5.00 1.34 1,78
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Данные таблицы показывают, что у штрипсов из более твер
дых материалов удельный износ по величине значительно ниже. Кро
ме того, увеличение твердоети и прочности материала штрипса при
водит к некоторому уменьшению ширины пропила.

Развитое участие зерен присыпки на боковых поверхностях 
штрипса, являющееся одной из причин увеличения показа гелей износа 
и ширины пропили, наводит на мысль, что изменение формы штрипса 
может дать положительные результаты. С этой целью были изготов
лены гофрированный штрипс, имеющий по обоим бокам вертикальные 
пазы и штрипс трапецеидального сечения. Для сравнения был взят 
также обычный штрипс прямоугольного сечения.

Результаты этих исследований, проведенных при распиловке А1- 
неранского мрамора (//=466 </. л./мнн и 5 «=17.8 мм, час? и занесен
ные в таблицу 4 показали, что как удельный износ, так и ширина 
прорези Ьор при применении штрипса трапецеидального сечення .ми
нимальны.

Таблица -I

Форма штрипса
Удельный износ 

г/7Ли։
//пр 
мм

Прямоугольная..................... 2.99 5,40
Гафрированнап.................... 2,93 5.35
Трапецеидальная ................. 2.73 5.08

Такое поведение этих показателей у трапецондального штрипса 
объясняется тем. что его боковые поверхности почти не шаржируют
ся зернами присыпки.

С точки зрения величины удельного износа штрипса очень важ
ны свойства применяемой присыпки, главными из которых сле
дует считать прочность и предельные размеры зерен. При переходе 
от кварцевого песка к более прочным и твердым абразивам корун
ду и карборунду, удельный износ штрипса при распиловке умень
шается соответственно па 20 и 30%. Невидимому зерна корунда 
и карборунда, обладая большей твердостью, под действием усилия 
подачи вдавливаясь в тело штрипса, более прочно сидят в сво
их гнездах и при движении штрипса мало перемещаются по отноше
нию к последнему. Исследование влияния крупности зерен присыпки 
на износ показало, что с увеличением предельных размеров зерен 
удельный износ штрипса имеет тенденцию к снижению. Это можно 
объяснить тем, что с увеличением предельных размеров зерен, при 
постоянной подаче присыпки в единицу времени, количество соприка
сающихся со штрипсом зерен уменьшается, что ведет к сокращению 
поверхности трения, а следовательно и к снижению удельного износа 
штрипса.
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Для наглядности в табл. 5 приведены некоторые данные, полу
ченные при распиловке мрамора Хор-Ви рабского месторождения 
{п — 466 д. х./мин и 5 = 17,8 ж.н/час).

Таблица

Предельные размеры 
зерен в присыпке

^пр 
мм

Удельный ИЗНОС

г/д.м’ г'дм3

<0,1 .на/ 4.21 3,94 93.7
0,1 : 0.15 мм 4.40 3.65 83,0
0,15 : 0 .2 .«.и . 4.67 3.71 79,5
0,2 ч-0,25 мм 5.26 3,43 65,3
0,254-0,5 мм 5,51 3,15 57.2
0.5 4-1.0 .м.к 5.88 2,98 50.8

Как видно из данных таблицы с увеличением предельных разме
ров зерен наряду с уменьшением удельного износа ширина прорези 
несколько возрастает. Это объясняется тем, что зерна, имеющие боль
шие размеры, при проникновении в требуемую зону разрушения уве
личивают зазор между штрипсом и боковой поверхностью прорези, 
приводя тем самым к увеличению общей ширины прорези.

От количества подаваемой присыпки 0П в значительной степени 
зависит величина удельного износа штрипса.

Данные, характеризующие это влияние при распиловке .мрамора 
Хор-Вирабского месторождения и фельзитового туфа, представлены 
на рис. 7. Приведенные кривые — показывают, что с уве
личением количества подаваемой присыпки удельный износ вначале 
резко уменьшается и затем стабилизируется. Повышенное значение

Рис. 7. Зависимость удельного износа пг количества пссзвас'ой присыпки.
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удельного износа при .малых значениях (}п следует объяснить тем, 
что при этом значительная часть рабочей поверхности штрипса не 
шаржируется зернами присыпки и соприкасается непосредственно с 
камнем, обладающим большой абразивностью. Именно это вызывает 
повышение удельного износа штрипса. А стабилизация удельного из
носа наступает при таком количестве подаваемой присыпки, когда ра
бочая поверхность штрипса настолько оснащается зернами присыпки, 
что соприкосновение частиц стружки со штрипсом с.ановится мало
возможным. Характерно, что с увеличением прочности распиливаемо
го камня стабилизация наступает при большем количестве подаваемой 
присыпки.

Что же касается количества подаваемой воды, то его изменение 
в интервале 0,12 — 1.70 л1мин не оказало существенного влияния на 
величину удельного износа штрипса.

Проведенные исследования позволяют сделать 'следующие ос
новные выводы, имеющие важное практическое значение:

1. Для каждой породы камня существует критическое значение 
подачи (которое тем меньше, чем прочнее порода), до которого удель
ный износ штрипса почти не зависит от величины подачи. Поэтому 
увеличение подачи до ее критического значения, допускаемого жест
костью агрегата и мощностью привода, следует считать целесообраз
ным, гак как оно ведет к пропорциональному увеличению производи
тельности процесса распиловки.

2. Для каждой породы камня существует оптимальное число 
двойных ходов джоростн резания), приводящее к минимальному '.дель
ному износу штрипса. При этом с уменьшением прочности распили
ваемой породы зона оптимальных чисел двойных ходов расширяется 
и смещается в сторону их больших значений. Обеспечение оптималь
ных скоростей резания, гарантирующих минимальный удельный износ 
штрипсов, очень важно, тем более, что эти значения примерно сов
падают с оптимумом скоростей резания, выбранных по признаку энер
гоемкости процесса.

3. Штрипс толщиной в 2,0 мм для наших условий эксперименти
рования с точки зрения удельного износа является наилучшнм. В 
производственных условиях, исходя из удобства сборки и обеспечения 
надлежащего натяжения, следует применять штрипсы с минимальной 
толщиной, обеспечивающие минимальный износ, отнесенный к едини
це площади пропила, и более рациональное использование распиливае
мого блока. Что же касается формы поперечного сечения штрипса, 
то трапецеидальная лучше прямоугольной и применение первых мо
жет быть эффективным как и смысле износа, так и ширины прорези, 
образованной в процессе распиловки.

4. Вследствие того, что долговечность штрипсов предопределяет
ся их износом, применение износоустойчивых сталей, в частности мар
ганцовых, может значительно увеличить срок службы штрипсов.
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.5. С точки зрения удельного изнашивания штрипсов распиловку 
выгоднее вести крупнозернистой присыпкой. Однако, увеличение раз
меров зерен присыпки приводит к некоторому увеличению ширины 
прорези и к уменьшению масштабной прочности режущих зерен, 
вследствие чего они буду! интенсивно дробиться в процессе распи
ловки. Поэтому.чтобы при оптимальном износе сохранить удовлетво
рительные режущие свойства зерен, величины предельных размеров 
зерен следует определять исходя из прочности распиливаемой породы. 
В частности для мраморов размеры зерен 0,2 : 0.3 м-м являются луч
шими.

6. Увеличение количества подаваемой присыпки после опреде
ленной величины приводит лишь к незначительному уменьшению 
удельного износа штрипса. Поэтому, принимая во внимание, что 
кварцевый песок имеется не всюду и привозится из отдаленных райо
нов, следует ограничиваться расходом, соответствующим точке пе
региба кривых ?(С?п1 для каждой породы камня.
Институт стройматериалов н сооружения Поступило 10 V 1957

АН Армянской ССР

Կ. Ա. 1Ո.Ջ118Ա.ՆՇՏ1ԴՊՍՆԵՐ1՛ ՄԱՇՎԱԾՔԸ ՈՆԱԵԱՆ ՔՍ.ՐՍՐ1» ՍՂՈՑՄԱՆ ԴԵՊՔՈՒՄ
Ա մ ւ|ւ и ւ|ւ ո t մ

1՝նակււ։ն քարերի սղոց՛) ան շս՚րիպսաւին եղանակն իր որհշ ասանձնա- 
հսււոկաթլուննևրի շնորհիվ ներկա յամր տմենատարածվածն է: Սղղցման տքրք
չալ եղանակի արդրսն ՛ով ե wt ւթրււնր, րսւցի արւոսպրււղակս՚նա թյունից ա էներ- 
դաաա րո ։ թ/tt t ն ից, որոշվում Հ նաև շտրիպսի տեսակարար մ՚ս շվտծ քի մեծէ".~ 
թրոմր: Տւիշա Լ, շ՚՚ւրիպսի արմեքր փոքր I; և նա քիչ է ազդում արս՚ադրր- 
վող սալերի ինքնտրմեքի վրա, ււտկալն շտրիպսի սահմանային մաշվածքր 
քերում Հ նրա փոփոխման անհրամևշաո։ fdլանք, "ր{՚ կապված է սղոցող հաս
տոցի պարաւզա րղնե րի և րւսրձրորակ րանվո րական ում ի ծախււի հևս՛: 1/,յս 
սէեսակհտից մեծ հեւ՚՚աքրքրու թր՚ւն Լ ներկա լացնում շտրիպսի տեսակարար 
մաշփոծքի ուսուէՈւասիրսլթ յունք , կախված ււղոցման պրոցեսին մաււնակցող 
հիմնական գործոնների մեծու fdլո ւնից։

Հողված ում րերված են մ՝ տ տ ո > ւ/մ ան , կրէխակի րն fd ա ց ր՚յւե րի թվի, շտրիպ֊ 
սի հասաութլան, ձևի ու նլութի, հղկանլութի հատիկային կտղմոլթլան ա 
^ւլուիմի և մատուցվող հղկանրւ t.fdի ա Հրի քանակությունների աղղեցւո թլան 
էիորձնակսմհ muniւէետսիրության որոշ սւվյալներ:

ՓորձարկոււՈէերր կաաարված են լուրորասւոր էղսէէմաննևրում, փոքր չա
վ՛եր ունեցող կալանքի վրա, սեղման ղեպքում 400-ից մինչև 1400 
ամրաթրւՀհ սահման ունեցող քարեր սղոցելիս:
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Ч./ղ հեսէ՜աղոտու թլաննևրի ար t/tt I 7/ քնև րի վերլուծությունը թոպ/ է, տա- 
(իս որոշ հևսէևա թ լուննե ր անել, ոլանցից լիւավ ո րնե րն հ՛հ.

1. 'իարի ամեն մի ապարի համար գոլություն անի 4'ատտ.ցման ///'Д՜ 

տիկական մեծաթլան (նա ալնրան ավելի փոքր Հ> որքան մեծ Լ րարի ամրու
թյանը), մինչև որր չարիպււի տեսակարար մաշվածքը կախված չԼ il'ttiuini- 
ցամիցր ‘ք՚րա համար մատուցման մեծացումը մինչև նրա կըիւոի1լւսկսւն նշա
նակությունը (որ թուլլ Լ տալիս հաստոցի կոշտությունը և չարմարևրի կարո
ղությունը) պետք կ համարել նպա տւոկսւհարմ ա ր, Որովհետև ղա ըերՈԼԱ Լ 
արաւսդրո ղականոէ իք լան համЛ մաntական րարձրււէցմանր :

Հ. Փարի ամեն մի ապարի համար gitրւ ւ թ լան անի կտրման սւըտղտ- 
թ լուննե րի, իսկ արված րնթացըի երկարաթլան ղեպքաւէ կրկնակի ընթացք
ների թվերի օպտիմալ ղոուի, որն ապահովում Լ շտրիպսի աևսակարար մ՛աշ
վածքի նվաղադււպն մեծ ա թ /ու.նրէ ('նորոշ Լ ալն հանղամ՚անրր՛. որ րարի 
ամրութլան սահմանի մեծացմանը ղուղընթtug, ինչպես մատսւցման, տլնպեօ 
էլ կտրման արաղութ լան օպտիմալ tfեծո / թլուննե րր տևղափոխվա մ են ղեպի 
նրանց '/"’./?/» նշանակս ւ թ լսւն՚հե րի կարքրէ

.՛{. Աղեղնաձև լայնական կարվածքով շտըիպսների կիրաաււ •! ը, ինչ- 
պես նաև նրանց պատրաստման հածար րտրձր մtuշվսւկալւււ^ւու խլան ու նե
րող նլուվծերի, մասնավորապես մսւնղանալին պողպատների, ւպտաւլործու մր 
կարող են շատ ա րղլունավեա քինհր

4. քւտրիպսի սւևսակտրար մա չված ,րի աեէւակեաից ձևսնաոէ. Հ աշիւատել 
խոշորահատիկ հղկան/ա իք ովէ 4 տկա/ն հղկանլուխի հատիկների շաւիերի մեձւս- 
ցա մր նւ/սւղեցնա tf կ նրանց ամ րա իք լան ր, որի հևւոեանքով կսւրոդ հատիկ
ները սղււցման պրոցեոտմ ինտենււիվո րեն տրււհմտն են ենիքարկվա մI 11.լղ 
պատճաոովք հղկանրսիքի սահմտնտլին չափերն րնտրելիս, շտրիպսի քւվաղա֊ 
ղալն աևսակարար մաշվածքը ապահովն լա և մ իւա! ամ անակ հատիկների կրտ՝ 
րող հաակա թ լուններր պահպաներ" համար, անհրտմեշւււ Հ ել!ւեէ սղո ցվող 
ապարի ամրաիք/ան ղա ցանիշներից։

5. Մատացվսղ հղկանլաիքի րանաէլախ/անր, որից ղղաւիււրեն կախվսէծ Հ 
շտրիպրի տեսակարար մաշված քի tf եծ nt [4 րււնր, պետք I; որււշել ելհելով 
շտրիպսի ա չիւաաող մ աէլերե ա լիք ի հղկանլա թի հատիքլհերէւվ րավարար չտւիււվ 
ծածկման պա /մանից ե էքտսամր սղոցվող ապարի ամ րա թ լան ցուցա5ւիշներից։ 
/'նչ վևրարևրում Լ մատուցվող օրի քանակա թլանր, ապա նրա վէովսւիւամր 
0,12-ից մինչև !1 րոպե ոահւք աննևրա մ ղործնականորեն չի աղդտմ շտրիպ֊ 
սի nthոակարար մաշվածքի մևծաթ/ան վրա:
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