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НАУЧНЫЕ ЗАМЕТКИ

Б. О. ГЕВОРКЯН

СБОРНЫЕ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫЕ ПЕРЕКРЫТИЯ В ВИДЕ 
ОБОЛОЧЕК ДВОЯКОЙ КРИВИЗНЫ

Одним из существенных вопросов экономики крупнопанельного 
домостроения является выбор рациональных типов перекрытий, так 
как выбор гипа конструкции перекрытий в значительной степени оп
ределяет как стоимость всего здания, так и темпы производства работ. 
В настоящее время сборные крупнопанельные перекрытия, в основ
ном. осуществляются в виде пустотелых, слоистых и ребристых плит.՜ 
В домостроении широкого признания еще не получили такие прогрес
сивные конструкции, как сборные железобетонные крупнопанельные 
перекрытия в виде оболочек двоякой кривизны.

Описываемая ниже конструкция представляет собой оболочку 
двоякой кривизны, окаймленную по контуру железобетонным поясом’. 
Конструкцию панели можно проектировать либо с криволинейным по
толком (рис. 1),либо раздельного типа с гладким горизонтальным по
толком (рис. 2. 3). При осуществлении панели перекрытия с криволи
нейным потолком, оболочка имеет прямолинейный контур: при осуще
ствлении оболочки раздельного типа оболочка имеет криволинейный 
контур. Во всех случаях поверхность оболочки имеет положитель
ную Гауссову кривизну.

Как видно из рис. 1. несущая конструкция панели перекрытия с 
криволинейным ПОТОЛКОМ состоит из оболочки двоякой кривизны II 
бортового элемента.

Размеры осуществленной автором конструкции оболочки,в пла
не. 3,6X5,8 м. Эти размеры были назначены с таким расчетом, что
бы элементами такого типа представилось возможным перекрыть по
толок одной комнаты в типовой секции жилого дома. С целью полу
чения горизонтальной поверхности пола и уменьшения звуко- и тепло
проводности панели, пазухи оболочки заполняются низкомарочным 
известковым легким бетоном. Над заполнением укладываются сбор
ные пемзобетонные пустотелые плитки՜ а по плиткам устраивается 
паркет ио асфальту.

В оболочке иод действием собственного веса конструкции и рас
четной эксплуатационной нагрузки возникают в основном сжимающие 
напряжения, поэтому по расчету армирования оболочки не требует
ся. Учитывая однако усадку бетона, а также монтажные усилия, воз-

‘ Предложена автором в 1951 г. [1].
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Рис. 1. Панель перекрытия в виде оболочки двоякой кривизны с кринолинен- 
кым потолком.

I, II. Опирание панели по всему контуру II! Опирание панели на продоль
ные стены здания. I паркет по асфальту толщ. 20 мм. 2. Пемзобетонные спе
циальные пустотелые плиты толщиной 60 мм. 3. Известковый :уфобстон.

< Оболочка

пикающие в конструкции при ее транспортировке, оболочка армиру
ется сеткой, из четырехмиллиметровой проволоки, с размерами сторон 
ячейки 20 х 20 см, а бортовые элементы двумя стержнями круглого 
сечения диаметром 10֊ 16 мм (10 мм при опирании панели по всему 
контуру; 16 мм при опирании панели на продольные стены здания)

В принятых конструктивных решениях опорами оболочки служат 
бортовые элементы, которые воспринимают распор и обеспечивают 
достаточную ее жесткость при транспортировке. Кроме того в районах, 
подверженных землетрясениям, бортовые элементы могут быть запро
ектированы так. чтобы они заменяли антисейсмические пояса и несли 
межкомнатные перегородки. Размеры панелей в плане могу! быть 
различными, однако наиболее целесообразным является отношение сто
рон панели 1:1 -1:1,7. Оптимальная толщина оболочки не менее 
1/100 и не более 1/80 меньшего пролета; подъем оболочки не дол
жен выходить за пределы 30 см, так как дальнейшее увиличение его 
приводит к удорожанию здания. Высота контурных элементов, при 
опирании панели по всему контуру, назначается не более 1.25 меньше
го пролета, а при опирании панели но двум сторонам, на продоль-
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Рис. 2. Панель перекрытия г визе оболочки двоякой кривизны с деревян
ным подвесным потолком.

I Паркет ио асфальту 20 мм 2. Туфобетон толщиной 35 мм 3 Туфо- 
нзиссткивый бетон. 4 Оболочка двоякой кривизны 5՛ Деревянный под

весной потолок с сухой штукатуркой.

Рис. 3. Панель перекрытия л пиле “болонки ломкой кривизны с горизонтальным 
«ел. бег. потолком.

I. Паркет по асфальту толщиной 2и мм. 2. Туфоизпссткопый бетон 3. Оболочка, 

лионкой мрнпн.шы 1 Жел. бет. плоский потолок.
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ные стены, не менее 1/2о пролёта. При больших скалывающих нап
ряжениях рекомендуется в опорах продольных бортовых элементов 
устраивать вуты (рис. 2).

С целью уменьшения типо-размерен и звукоизоляции указанных 
конструкций, в 1956 г. нами были разработаны конструкции па
нели перекрытия в виде оболочки двоякой кривизны с гладким гори 
зонтальным потолком (панели раздельного типа (рис. 2, 3:.

Исследования НИИ строительной техники АД СССР показали, 
что воздушный слой толщиной 5—10 см является хорошим звуке- 
изол я ।шоп н ы м средством.

Применение перекрытия раздельного типа, позволяет создать 
звукоизолирующую прослойку между двумя отдельными панелями, 
не имеющими между собой жесткой связи. Кроме того, как установ
лено исследованиями, при всех одинаковых условиях вес оболочки 
двоякой кривизны меньше веса пустотелой балки-настила, я ее звуко
изолирующая способность больше чем у балочных перекрытий. Это 
объясняется тем. что оболочки в большей мере препятствуют прохож
дению звуковых волн.

Конструкцию панели перекрытия в виде оболочки двоякой кри
визны с гладким горизонтальным потолком можно осуществить либо 
с гладким деревянным подвесным потолком с сухой штукатуркой 
(рис. 2). либо с горизонтальным железобетонным потолком (рис. 3)

Несущая кошпрукия панели с горизонтальным железобетонным 
потолком состоит из двух отдельных панелей—панели оболочки дво
якой кривизны и горизонтальной панели потолка. Причем исходя из 
удобства транспортировки и монтажа, замоноличнванис их производится 
на строительстве, после чего панель работает как цельная конструк
ция. в которой спаливающее напряжение оболочки на контуре значи
тельным образом разгружает работу контурных балок. Размеры 
панели в плане 2,1 X 5.8 де назначены исходя из грузоподъемное: и 
механизмов. Rec одного элемента 'панели не превышает 800 кг. Кроме 
от и конструкция панели перекрытия в виде оболочки (.воякой 
кривизны с гладким горизонтальным потолком позволяет перейти к 
более гигиеничному отоплению жилых домов, используя воздушное 
пространство между двумя панелями

Испытания указанных, конструкций показали, что они обла
дают достаточной прочностью и жесткостью для использования их в 
качестве несущих элементов междуэтажных перекрытий с расчетной 
полезной нагрузкой в 300 кг/.м* и более. Панели перекрытия и завод
ских условиях изготавливаются в стяцноиариых матрицах, нзготов, 
ленных из бе гона марки "400„ н выше. Основная операция уплотне. 
ния бетона оболочки, в виду ее малой толщины, осуществляется при 
помощи виброштампа |2|.

Механизированный способ изготовления панели перекрытия в виде 
оболочки двоякой кривизны позволит ускорить и упростить 
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.производство этих конструкций, и добиться высокого качества работ.
Основные показатели панели перекрытия в виде оболочки двоя

кой кривизны приведены и тдбл. 1.
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1. Панель перекрытия в виде обо
лочки двойкой кривизны с крипо- 

линейным потолком

3.6Х
5,8 3,5 4 —1.5 1.9 2,5 3,5* 150

՝2. Панель перекрытия в виде обо
лочки двоякой кривизны с гори
зонтальным потолком.

2. IX
5,8

3,0 б— б ,3 1.6 3.5—4,5*“ 150

Сравнительные данные для различных типов панелей приведем?, 
в табл. 2.

Таблица 2

Типы панелей площадью 21 м- Общий вес 
в тоннах

Расход материалов на 1 
перекрытия

(3.6Х5Л) привод, тол
щина в с.и сталь о кг

пес 
консгр. 

в кг

1. Пустотелые балки-настнды из 
туфобетона................................. 4'4 п.о 10.0 220

2. Мнрюпустрт. панель из тяжелою 
бетона ......................................... •1.2 9.3 5.2 200

3. Панель перекрыт, и нн.че обо
лочки двоякой кривизны из 
тяжелого бетона 2.3 1.5 2,5 -3.5 по

Сравнительная стоимость конструкции панели перекрытия в 
виде оболочки двоякой кривизны и многопустотного настила 
приводится в табл. 3.
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I. Овод оболочка 32.90 — 12.20 н .51; 53,20 10,35 6.50 •— 124.81

2. Пустотелый
настил 104,13 7.95 1.60 53.20 — — 9,01 175,39

• 2.5 при опнрзянк пзпелн ио контуру; 3.5 при опирании панели па продольные 
стены здания. ” 3.5 пои опирании панели но контуру: 1.5 при опирании панели 
на продольные стены здания.
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Из табл. 2 видно, что панель перекрытая в виде оболочки дво
якой кривизны по сравнению с многопустотным настилом более 
экономична.

Институт сройматерналов в 
сооружений ЛИ Армянской ССР Поступило 10 IX, 1957

I’ i WWIXՀԱՎԱՔՈՎԻ ԵՐԿԱԹՈԵՏՈՆԵ ԵՐԿԱԿԻ ԿՈՐՈՒԹՅԱՆ ԹԱՂԱՆԹԱՅԻՆ ԾԱԾԿԵՐԱմփոփում
Հււ՚ւ ված tn մ նկււ1 բադրված են հավա քովի ե րկսէթ եր ետոնե .) ւԱ<)///</»/» 

կորաթլան թտդանթ֊ պանելների կսնք1տրուկցիւսներբ1 Բերված են այդ 
երեր կոնաորուկւոիվ տարտւոեււտկնեբը, ույն Լ'

nt) թ in ղան թ ~ պտնե ք կոր աոաստադով i նկ. 1)
ր) թաղանթ-պանել չոր ծեփի աոաստաղով (նկ. 2J,
yj թ աղանթ - պանե / ե րկա թ ա րետսնա լին հարթ սափ աոասսսսղով (նկ. .’1 փ

հհրկարւ> if •• րաղարաչփական չինարւււրու թչան մեջ ր" փ կիրսւսսւ մ ստա
ցած րաղմսանում եջ ե րկա թ ե րետ ոնե հհ <1 տնները , ցեմ ենտի ե մետաղի ծախսի 
տեսակետից, չեն կարող տնտեսապես ոացիոնտլ կոնւոոբա կցի աներ համար֊ 
•[եր 1‘ոկ սաւււօաղ րված [J արրսնք}ներից հավաքովի ծածկեր իրագործելի", 
աււանամ ենր բավականին մեծ չափով բետոնի և մետաղի տնտեսամւ 
'Լե ր ջ ինն եր ի ո արւոսէէլրրէւ թ/ան աեիւնիկատնտե"ական համե՜մատական Հաշիվ
ները բու րյ են տալիս, որ [Jարյան[ձները, համեմատած երկաթբետոնե բաղմա- 
•ւընամևջ հեծանների հետ, րեւոոնի ծախսր կրձատամ են Հ0Դ/Ա-ի, իւմլ մեաա֊ 
•յինր ՃՔ°/0 չափով:

Նչված թաղանթների կիրաոումր չինարարա.թրւ/ն մեջ զղաթ՛ կերպով 
պակասեցնում է միջնահտրկափն ծածկերի մոնտամվող էլեմենտների բւսնա- 
4^' դրանով ի"կ բարձրացնելով ինդուստրացման աստիճանը ե դրականապես 
ազդելով կաոսւցվածրի սեչսմակարււնա թրսն վրա:

ЛИТЕРАТУРА

1 . /гио/мя/: Б. О. Исследование хрупноплнельяи՝ желеюбетоиных псилрушенпых нс- 
рекрьпнП. опирающихся по утлая, (лиссертаиия). 1951

2 Геборкнн Б О Нивий способ илготосмеян* ободочки дпоякой крнптны 
Жури. .Новям п'хпнка и передовой опм: строительства* X- 1. 195'


	63
	64
	65
	66
	67
	68

