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ВАРКА ЭЛЕКТРОКОЛБОЧНОГО СТЕКЛА НА БАЗЕ 
АРАРАТСКИХ КВАРЦИТОВ

Для варки многих видов (особенно темных) стекол при отсут
ствии кварцевого песка можно применять горные породы, содержа
щие высокий процент кремнезема.

На стекольных заводах Армянской ССР для варки тарного и 
бутылочного стекла с успехом применяется кварцепемзовый песок- 
Высокое содержание окислов алюминия и железа делает его совер
шенно неприменимым для варки электроколбочного стекла. В ка
честве сырья для варки электроколбочного стекла Химическим инсти
тутом предложены кварциты |1].

Из кварцитов различных месторождений Арм. ССР наиболее 
подходящим для варки электроколбочного стекла является арарат
ский, содержащий наряду с также окислы кальция и магния в 
необходимых для электроколбочного стекла количествах, что дает 
возможность составлять шихту без дополнительного введения доло
мита и известняка. В табл. I приведен средний состав кварцитов ара
ратского месторождения.

Таблица 1

Տ1Օ։ А1։О, Ее։О, СаО* ссо . Ка։О4-К։О 
приведённая 

к :\й2<)
пип влаж

ность

75,25 .... 8.11 0.18 8,60 0.69

В течение нескольких лет в институте на трех полупромышлен
ных печах производилась варка электроколбочного стекла на базе 
кварцитов араратского месторождения. Стекло варилось применитель
но к двум рецептам (см. табл. 2).

Таблица 2

Состав տ։օ> А1։О։ ВаО СаО МгО ՒԿհՕ к։о

1 71,9±1,0
не более
0.9 0.3 2,010.2 5.5±0,5 3,5x0.3 16,1x0,6 । .о±о,2

II 73.99 0,9 о.з - 5.45 3,92 16.64 —
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Ввиду некоторой недостачи 81О2 и повышенного содержания 
А!аО3 в кварците нами разработан рецепт электроколбочного стекла 
применительно к кварцитам араратского месторождения. При разра
ботке нового рецепта исходили из основных физико-химических тре
бований, предъявляемых к колбочному стеклу состава I (табл. 2). 
Из них наиболее важными являются коэффициент линейного расшире
ния, вязкость, температура размягчения, термостойкость и электриче
ские свойства. Для получения стекла с требуемыми свойствами на 
базе араратских кварцитов был сварен ряд стекол с различным содер
жанием щелочей (5Ча2О-Б К2О) и ВаО.

Из сваренных стекол был выбран состав „Е‘ (см. табл. 3), физи
ко-химические свойства которого приведены в табл. 4.

Таблица 3

Окисли $։оа А1:О, Бе3О3 ВаО СаО

Стекло .Е* 68,30 2,20 •* 2.06 6,80 4.50 15,52

Таблица 4

№№ 
п'п Физико-химические свойства Значение

1 Коэффициент линейного расширения 91.10՜7
2 Температура размягчения .............. 565’С
3 Термостойкость ............................... не менее 125’С
4 Химическая стойкость .................... IV гидролитический

класс

Электроколбочное стекло указанного состава было сварено в по
лупромышленной электронеч и.

На рис. 1 приведена зависимость логарифма вязкости от ~

для стекол ,Е“, состава I (см. табл. 1) и БД-1.

/47 /20 ЦО ЛО ЦО

Зависимость — “у- 
1-е текло Е; 2-стекло № 2;

3-е тс ил о БД—1.

Как видно из рисунка, в области высо
ких вязкостей расхождение между темпера
турами, соответствующими вязкости 10п—10։: 
пуаз (совпадающей приблизительно с темпе
ратурой размягчения стекла), для стекол Е и 
состава I составляет 10 12°С; а при низких 
значениях вязкости расхождение становится 
незначительным. Кроме того, как показали 
исследования кристаллизационной способно
сти, стекло Е обладает наименьшей способ
ностью кристаллизации по сравнению со 
стеклами состава I и БД-1.

В полупромышленной электропечи стек
ло варилось на шихте, состоящей из следую-
щих компонентов:
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1. Кварцитовый песок (из араратского кварцита).
2. Сода кальцинированная (техническая).
3. Барий углекислый (чистый).
Для введения в стекло окиси бария нами кроме углекислого 

применялся также сернокислый барий (чистый). Однако, несмотря на 
то, что последний ускоряет варку, применение его в электрических 
печах вызывает ряд нежелательных явлений увеличение разъедания 
электродов и связанное с этим окрашивание стекла, а также образование 
«щелока". 11о разработанному рецепту в течение двух месяцев в опытной 
полупромышленной электропечи производительностью 1 тн. стекломассы 
в сутки вырабатывалось стекло в виде электроколб ручным способом. 
Качество этих элокгроко’лб проверялось на ЕЭЛЗ, где изготовлялись 
лампочки, полностью отвечающие всем предъявляемым к ним тре
бованиям.

Испытание нескольких сот лампочек показало, что световые и 
электрические параметры их находится п следующих пределах:

р = 75,0 - 78.1 ватт. Б = 828 - 918 люмен, Н/р = 11,0-12,2 лю- 
мен/натт.

Для сравнения приводим пределы нормы:
Р=75,0 -78,8 ватт, Е 731—881 люмен, Е/р= 10,86 —13,16 лю

мен/ ватт.
В течение 2-х месяцев работы печи изучалось также влияние 

колебаний состава кварцита на качество вырабатываемого стекла. 
Состав араратского кварцита колебался в пределах $1О2 от 74,9 до 
76,2%; А1аО3 от 1.5 до 2,5°СаО от 8.05 до 8,'2Р/6 и от 4,7 до 
5,0%. Однако коэффициент линейного расширения оставался почти 
неизменным, а температура размягчения превышала допустимый пре
дел на 10֊ 12°С.

Многократные лабораторные измерения показали, что коэффи
циент линейного расширения полученного стекла колебался в преде
лах от 89,7-10՜7 до 91,7-10՜. а температура размягчения колебалась 
в пределах 558—472'С.

Исходя из этого, нами предложен номинальный состав стекла Е 
(табл. 5). При варке электроколбочного стекла по разработанному ре
цепту содержание ЕеаО3 не будет превышать 0.20%. Однако, при варке 
в электрических печах происходит переход железа в стекломассу из 
электродов |2|, что повышает содержание 1*е3О3 в стекло до 0.25 
0,28%, но не превышает допустимый предел—0,30%.

Таблица .5

Произведенные исследования показали, что разработанный нами 
рецепт электроколбочного стекла применительно к кварцитам прарат-

8։О1 А1,О> в»о СаО -Иа։О

Рецепт .Е* 68,0±1,0 2.5 т 0.2 ДР о.з 2,0 - 0.2 7.0; 0.5 4.0 0.3 16.0-1.0
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скоро месторождения, по своим физико-химическим данным удовлетво
ряет требованиям, предъявляемым к электроколбочному стеклу.

Варка стекла по разработанному рецепту в электрической по
лупромышленной печи показала, что изготовленные электроколбы 
полностью отвечают предъявляемым к ним требованиям.
Химический Институт АН Армянской ССР Поступило 15 III 1956

մ. գ. մանվել», и., ֆ. Մա.ւ՚*-ա»ՆԱԶԱՐ6ԱՆ, и. и. կոստանՏան, 
Ь. Հ. 1ւ|’ԶՆԿ8ԱՆ Ե՛Լ II. Հ. ՆԱԼ9ԱՋ8ԱՆ

ԱԵԿՏՐԱԿՈԼԲԱՅՒՆ ԱՊԱԿՈՒ ԿՓՈՒՄՐ ԱՐԱՐԱՏ!’ ԿՎԱՐ8ՒՏՆԵՐՒ 
ՐԱ9.ԱՅՒ ՎՐԱ 

Ամփոփում

Ապակու արտադրութ յան մեջ լեոնային ա պա ոն ե ր ր կի ршп վում են 
վաղուց։ Հայկ. ՍՍՍ֊ի ապակու դո րծ աբա՚էւնե բու մ 1այ^' կիրառություն է 
գտել կվարց֊ սլևմղային ավաղը: Սակայն ե ր կա թ ի և ալյումինի օբսիդների 
րարձր տոկոսը այդ ավադում հնարավորություն \ ի տալիս նրանից էլեկ֊ 
արակ/ւլբա յին ապակի ստանալ։

Հայկ, Ս Ս Ռ ԳԱ '!'իմ ի ական ինստիտուտը երկարատև հետաղոտոլ-

թ յռւններից հետո էլեկտ րակոլրային ապակու. համար որպես հում ր աոա֊ 
հարկ1>ւ Լ Արարատ ի կվ ա ր ց ի տնե ր ր .• Արարատի կվարց իսւներր Տ։Օշ հիմնա
կան օքսիդի հետ մեկտեղ պար ուն ակո ւ մ են նաև ՕօՕ (աղյուսակ էյ,
որոնց բանակը բա վար ա ր I; է յ եկ։ո ր ակո յ բա յ ին ապակու, ստացման համար, 
աոանց կրաքարի և դոլոմիտի ավելացման։ Սակայն Արարատի կվարց ի տ~ 
ներում մի էի ո բ ր րարձր է; յ\\.Հձ^֊ի տոկոււր - 2,0  2.5": գ (աղյուսակ 1), 
որը ստիպել է հեղինակներին մշակել կլեկտ րակռլրա յին ապակու նոր ոե- 
ցեպտ (ապակի քձ, աղյու սակ ՛էի եոր ապակու բոլոր դլխավո ր ֆիղիկա-բի- 
միակտն հատկությունները Լրիվ համապատաиխանтմ են ի/ե կւոբակոլրա֊ 
յ ին ապակուն ներկայացվող պահանջներին (աղյուսակ 4 ի П րոշված է; նաև 
Е ապակու մածուցիկության փոփոխության կախումը ջերմաստիճանից 
թրծման (ОТЖИГ) ջերմաստիճանային ինտերվալում։ նկարում բերված է 

Е ապակու, ВО- 1 և Л? 2 ապակիների 1"Т( — -ր^-ո։.ղիղները, որոնցից երե ~ 

վ։։ւմ որ [ ■ ապակու, մած ուցի կութ յ ան փոփոխութ յս։ն ր^՚թտցբը ջերմ֊ 
աստիճանի ց շ ատ բիչ է տարբերվում վերքին երկու սւպակիներիցէ Այղ հան֊ 
դամանբը ^ափաղանց կարևոր Լ 1հ ապակու ավտոմատ մշակման մ ամանակ։

I֊ ապակու եէիո ւմ ը Արարատի կէիս ր ց ի էո^ւ և ր ի րաղա յի վրա կասւարէ!ևլ 
է -ԴԴ ական ին и տ ի ո։ ո ւս։ ի կի и աղ и բծ ա ր ան ոպ ին էլեկտրական վաոարան֊ 
ներում։ Ստացված է լև կտ ր ա կ։// բան և ր բ փորձարկվեք են Երևանի կլեկ֊ 
տրալամպերի գործարանում։ Փորձարկման արղյունըներր ցույց են 
տալիս, որ ստացված է / ե կ ւո ր ա լա ւք սլե ր ր իրե՚Կց տե՜խնիկական ցուցանիշնե- 
րո։[ էրիվ րավարարում են ղ ործարանային ստանդարտին։ Այսպիսով Արա

րատի կվարցիտները հումք կարող են հանդիսանալ էլեկտրակււլբային 
ապակու ստացման համար։
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