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Աշխատանքում ներկայացվում են Աղստևի գետավազանում գործող հիդրո-
լոգիական դիտակետերի համար մշակված առավելագույն ելքերի կանխա-
տեսումների մեթոդիկաները: Կանխատեսումների մեթոդիկաները մշակվել 
են բազմագործոնային գծային ռեգրեսիայի մեթոդի հիման վրա: Ստացված 
հավասարումներով կազմվել են ստուգողական կանխատեսումներ, գնա-
հատվել է մեթոդիկայի որակի և կիրառելիության ցուցանիշները: Ստու-
գաճշտման արդյունքների համաձայն, ստացված հավասարումները բավա-
րարում են կանխատեսումների թողարկման համար անհրաժեշտ պահանջ-
ներին և կարող են կիրառվել օպերատիվ աշխատանքներում: 
 
Հանգուցային բառեր․ Աղստև գետ, ջրի առավելագույն ելք, հիդրո-

լոգիական դիտակետ, կանխատեսում, բազմագործոնային ռեգրեսիոն 
կապ, կանխատեսումների արդարացում, ստուգաճշտում: 

 
Աղստևի գետավազանում ջրի տարեկան առավելագույն ելքերը 

դիտվում են գարնանային վարարումների ընթացքում, սակայն առան-
ձին դեպքերում կարող են ձևավորվել նաև ամառ-աշնանային սակա-
վաջրության ընթացքում՝ հորդառատ անձրևների հետևանքով: 

Առավելագույն ելքերի ձևավորման, դրանց մեծության և անցման 
ժամկետների վրա ազդող որոշիչ գործոններն են համարվում գարնա-
նային վարարումների ժամանակահատվածին նախորդող՝ նախաձմե-
ռային և ձմեռային, և վարարմանը ուղեկցող՝ գարնանային, օդերևու-
թաբանական պայմանները: Այդ գործոններն են` ավազանում ձնա-
ծածկույթի հզորությունը, ձյան մեջ ջրի պաշարը, ձմռան ջերմաստի-
ճանային ռեժիմը, ձնհալքի տևողությունը և ինտենսիվությունը, հողի 
խոնավությունը, վարարումների ընթացքում դիտվող անձրևների տևո-
ղությունը և ինտենսիվությունը, գարնան ջերմային ռեժիմը, գետի 
հունի խորդուբորդությունը, ավազանի բուսածածկը և այլն:  

Աղստևի ավազանի համար առավել բնորոշ են խառը և անձրևային 
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ծագման առավելագույն ելքերը։ Առավել մեծ վտանգ են ներկայացնում 
խառը ծագման առավելագույն ելքերը, որոնք ձևավորվում են ձնհալքի 
և միաժամանակ անձրևների թափման ժամանակ (որոնց շերտը գերա-
զանցում է 10-15մմ-ը), երբ այդ ելքերի ձևավորման մեջ դժվար է տար-
բերել հալոցքային և անձրևային ջրերի գերակշռող դերը: Անձրևային 
ծագման առավելագույն ելքերը ձևավորվում են ձնհալքից հետո կամ 
ավազանի ընդհանուր մակերեսի 10-15 %-ից ոչ ավել ձնածածկվա-
ծության դեպքում և, երբ տեղումների օրական քանակը կազմում է 10-
20մմ և ավել: Ընդ որում առավելագույն ելքերը ձևավորվում են այն-
պիսի օդերևութաբանական պայմաններում, երբ նախորդ օրվա տե-
ղումները հիմնականում ծախսվում են հողի խոնավության պակա-
սորդը լրացնելու համար, իսկ հետագա տեղումները, որոնք երբեմն 
իրենց ինտենսիվությամբ զիջում են նախորդին, առաջացնում են 
աղետալի բնույթի առավելագույն ելքեր (Միսակյան, 2016; Միսակյան և 
ուր., 2020): Գարնանային վարարումների ընթացքում հաճախ ձևավոր-
վում են այնպիսի մեծության առավելագույն ելքեր, որոնք հեղեղում-
ների պատճառ են դառնում, ողողելով և ջրածածկելով գետի հարակից 
բնակավայրերը, ցանքատարածությունները, հիդրոտեխնիկական կա-
ռուցվածքները, շինություններն ու ձեռնարկություններն և այլն, պատ-
ճառելով զգալի վնասներ և կորուստներ: Հետևաբար գետերի ջրի առա-
վելագույն ելքերի վերաբերյալ կանխատեսումային տեղեկատվությու-
նը խիստ կարևոր է և ունի մեծ տնտեսական նշանակություն, քանի որ 
թույլ է տալիս արդյունավետ պլանավորել և իրականացնել կան-
խարգելիչ միջոցառումներ՝ բացառելու կամ նվազագույնի հասցնելու 
նմանատիպ ելքերից սպասվող վնասը: Չնայած կանխատեսումների 
մեծ պահանջարկին, առավելագույն ելքերի կանխատեսումների մեթո-
դիկաների մշակումը` հատկապես լեռնային պայմաններում, շատ 
բարդ խնդիր է, քանի որ դրանք ձևավորվում են մի շարք գործոնների 
միաժամանակյա ազդեցության հետևանքով և հետևապես առավել 
դժվար հաշվարկելի և բնականաբար դժվար կանխատեսելի են։ 

Առավելագույն ելքերի կանխատեսման մեթոդիկաների մշակում 
Լեռնային գետերի հոսքի և դրա բնութագրիչների կանխատեսում-

ների պրակտիկ մեթոդները մշակվում են հիմնականում ռեգրեսիոն 
կախվածությունների հիման վրա, այսինքն մոտավոր ֆիզիկավիճա-
կագրական կորելյացիոն կապեր են հաստատվում հոսքի բնութագրիչի 
և այն պայմանավորող հիմնական հիդրոօդերևութաբանական գործոն-
ների միջև: Այդ կերպ մշակված կանխատեսման մեթոդները կոչվում են 
ֆիզիկավիճակագրական: Այժմ հոսքի բնութագրիչների կանխատես-
ման մեջ օգտագործվում է հիմնականում բազմագործոն ռեգրեսիոն 
մեթոդը (Руководство по гидрологической практике, 2012; Руководство 
по гидрологическим прогнозам, 1989; Георгиевский, 2007; Միսակյան, 
2016):  

Այս աշխատանքում, Աղստև գետի ջրի առավելագույն ելքերի կան-
խատեսումների մեթոդիկաների մշակման հիմքում ևս դրվել է ֆիզի-
կավիճակագրական մեթոդը, մշակվել են բազմագործոն ռեգրեսիոն 
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հավասա
օդերևու

Աշխ
միջավա
րինգի կե
լիջան, Ի
րոլոգիա
տվյալնե
Վանաձո
տեղումն

 

Նկ.1. Աղս

1.Աղստև-

Բազ
օգտագո
մինչև 20
ների ընթ
ելքերի, 
վելագու
ինչքան 
ծություն
տարկու
հավասա
կանխատ
կախ ժա

արումներ ա
թաբանակա

խատանքի ի
այրի նախար
ենտրոն» Պ
Իջևան, Գետ
ական դիտա
երը, ինչպես
որ օդերևու
ների դիտա

ստև գետի ավ

-Ֆիոլետովո, 2

զմագործոն 
ործվել են 
014թթ. ընկա
թացքում դի
գարնանայ

ւյն ելքերի մ
մեծ է հոսք

նը), օդի մի
մների տվյա
արումները 
տեսումներ

ամանակահա

առավելագո
ան տարրեր
իրականացմ
րարության
ՊՈԱԿ-ի Աղ
տիկ գետի՝
ակետերի 
ս նաև Դիլի
ւթաբանակ

արկումների

վազանի հիդրո
կայանների

2.Աղստև-Դիլի

ռեգրեսիո
հիդրոլոգիա
ած ժամանա
իտված առա
յին վարար
մեծությունը
քի ծավալը
իջին ամսա
ալները։ 20
կազմելիս
ի հուսալիո
ատվածի դի

ույն ելքերի
րի միջև: 
ման համա
ն «Հիդրոօդե
ղստև գետի
Գոշ, Պաղջ
մինչև 2020
լիջան, Իջևա
կան կայան
ի տվյալները

ոլոգիական դի
ի տեղաբաշխմ
իջան, 3.Աղստ
Գետահովիտ

 
ոն հավասա
ական դիտ
ակահատվ
ավելագույն
րումների հ
ը որոշող գլ
ը, այնքան մ
ական ջերմ
015-2020թթ.
չեն ներա

ության գնա
իտարկումն

և այն պայմ

ար օգտագոր
երևութաբա
ի վրա գործ
ջուր գետի՝
0 թվական
ան, Ճամբա
նների օդի
ը (նկ.1): 

իտակետերի 
ման քարտեզ
տև-Իջևան, 4.Գ
տ 

արումների
տակետերի
վածի գարնա
ն ելքերի, ջր
հոսքի ծավա
լխավոր գոր
մեծ է առա
մաստիճանի
. դիտարկո
ռվել, որպե
ահատման հ
ների տվյալ

մանավորո

րծվել են ՀՀ 
անության և 
ող Ֆիոլետ
՝ Գետահով
նի դիտարկ
արակ, Սեմյ
ջերմաստի

և օդերևութաբ

Գետիկ-Գոշ, 5.

մշակման
բացման օ

անային վա
րի միջին ա
ալների (որ
րծոններից 

ավելագույն 
ի, տեղումն
ումների տվ
եսզի օգտա
համար, որ
լներ: 

ող հիդրո-

Շրջակա 
մոնիթո-

տովո, Դի-
վիտ հիդ-
կումների 
յոնովկա, 
իճանի և 

 
բանական 

. Պաղջուր-

ն համար 
օրվանից 

արարում-
ամսական 
րն առա-
մեկն է և 
ելքի մե-
ների դի-
վյալները, 
ագործվեն 
րպես ան-
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Առավելագույն ելքերի կանխատեսումների համար մշակված բազ-
մագործոն ռեգրեսիոն հավասարումները ըստ գետային հիդրոլոգիա-
կան դիտակետերի ներկայացվում են ստորև. 

 
Աղստև-Ֆիոլետովո 

𝑄௠௔௫ ൌ െ10.13 െ 4.64𝑄ூூூ ൅ 2.93𝑄ூ௏ ൅ 0.025 ෍ 𝑃Սեմյոնովկա ௏ூூூିூ

൅ 0.058𝑃Իջևան ூூ െ 0.031𝑃Սեմյոնովկա ூூூ

൅ 6.28𝐾Դիլիջան ூ௏ି௏ ൅ 0.78𝑇Իջևան ூூ െ 0.48𝑇Վանաձորூூ

൅ 0.74𝑇Դիլիջան ூூூ െ 1.22∆𝑇Սեմյոնովկաூ௏ 
 
Աղստև-Դիլիջան 

𝑄௠௔௫ ൌ െ3.91 ൅ 2.00𝑄ூ ൅ 0.16𝑊ூ௏ି௏ூ ൅ 0.075 ෍ 𝑃Դիլիջան ௑ିூூூ

െ 0.034 ෍ 𝑃Իջևան ௏ூூூିூூூ ൅ 0.0014 ෍ 𝑃Սեմյոնովկա ௏ூூିூூூ

െ 4.46𝐾Իջևանூ௏ ൅ 16.5𝐾Դիլիջան ூ௏ି௏ െ 0.50𝑇Սեմյոնովկա ூூ

൅ 0.46𝑇Իջևանூூ െ 1.25𝑇Իջևան ூூூ െ 1.00∆𝑇Դիլիջանூ௏ି௏ூ 
 
Աղստև-Իջևան 

𝑄௠௔௫ ൌ െ7.28 െ 0.25𝑄ூ ൅ 0.30𝑊ூ௏ି௏ூ ൅ 0.073 ෍ 𝑃Դիլիջան ௏ூூூିூூூ

െ 0.086 ෍ 𝑃Սեմյոնովկա ௑ூூିூூூ െ 0.068𝑃Իջևան ூூூ

൅ 3.60𝐾Իջևանூ௏ ൅ 13.95𝐾Դիլիջան ூ௏ି௏ െ 1.89𝑇Սեմյոնովկա ூூூ

െ 1.92∆𝑇Իջևանூ௏ 
 
Գետիկ-Գոշ 
𝑄௠௔௫ ൌ െ11.14 ൅ 1.16𝑄ଶ െ 1.32𝑄ଷ ൅ 0.20𝑊ூ௏ି௏ூ

൅ 0.037 ෍ 𝑃Դիլիջան ௏ିூூ ൅ 0.11 ෍ 𝑃Իջևան ௑ூିூூூ

൅ 0.025 ෍ 𝑃Ճամբարակ௏ூூூିூூூ ൅ 6.42𝐾Ճամբարակ ூ௏

െ 1.13𝑇Վանաձոր ூூ ൅ 5.37𝑇Վանաձորூூூ െ 6.28𝑇Իջևան ூூூ 
 
Պաղջուր-Գետահովիտ 

𝑄௠௔௫ ൌ 29.09 ൅ 0.51𝑊ூ௏ି௏ூ ൅ 0.62𝑃Իջևանூூ ൅ 0.33𝑃Դիլիջանூூூ

െ 0.38 ෍ 𝑃Վանաձոր ூିூூூ െ 6.44𝑇Իջևան ூ ൅ 5.77𝑇Իջևան ூூ

െ 2.66𝑇Իջևան ூூூ ൅ 5.44𝑇Սեմյոնովկաூ െ 4.02𝑇Սեմյոնովկաூூ

൅ 1.24∆𝑇Վանաձորூ௏ 
 
Հավասարումներում, 𝑄առավ-ը ջրի առավելագույն ելքի մեծությունն 

է, 𝑊ூ௏ି௏ூ–ը դիտակետում գարնանային վարարումների հոսքի ծավալի 
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կանխատեսված մեծությունն է, ∑ 𝑃–ով նշանակված է նշված ամիս-
ների կամ ամսվա տեղումների գումարը, T -ն ինդեքսում նշված ամս-
վա միջին ամսական ջերմաստիճանն է, ∆𝑇-ն ինդեքսում նշված ժա-
մանակահատվածի օդի ջերմաստիճանի շեղումն է նույն ժամանա-
կահատվածի նորմայից, իսկ 𝐾-ն ինդեքսում նշված ժամանակահատ-
վածի տեղումների քանակի մոդուլային գործակիցն է (տվյալ ժամա-
նակաշրջանի տեղումների քանակի հարաբերությունը բազմամյա մի-
ջին արժեքին)։ Ինդեքսներում տառերով նշված են համապատասխան 
օդերևութաբանական կայանների անունները: 

Հիդրոլոգիական կանխատեսումների արդարացվածության աստի-
ճանի գնահատման համար կիրառվում են մաթեմատիկական վիճա-
կագրության մեթոդները: Համաձայն կանխատեսումների վերաբերյալ 
մեթոդական ցուցումների, հիդրոլոգիական կանխատեսումների ար-
դարացվածությունը հաստատվում է թույլատրելի սխալների և կան-
խատեսման սխալների համադրությամբ (Наставление по службе прог-
нозов, 1962; Руководство по гидрологическим прогнозам, 1989): 

Մշակված հավասարումների համար հաշվարկվել են վիճակա-
գրական բնութագրերը, որոնց արժեքները ներկայացված են աղյուսակ 
1-ում: 

 
Աղյուսակ 1 

Առավելագույն ելքերի կանխատեսման ռեգրեսիոն հավասարումների 
բնութագրերը 

 

Գետ Դիտակետ Տարիներ 
Թույլատրելի 
սխալը, մ3/վրկ, 
𝛿թույլ ൌ േ0.674𝜎ത 

Կոռելյա-
ցիայի 

գործակիցը
R 

σ/S

Թույլա-
տրելի 
սխալի 

ապահով-
վածությու-

նը, % 
Աղստև Ֆիոլետովո 1964-2014 3.68 0.80 0.60 80 

Աղստև Դիլիջան 1940-2014 6.65 0.75 0.66 77 

Աղստև Իջևան 1938-2014 22.8 0.82 0.58 80 

Գետիկ Գոշ 1946-2014 11.1 0.86 0.51 83 

Պաղջուր Գետահովիտ 1955-2014 12.5 0.80 0.60 78 

 
Մեթոդիկան կարող է կիրառվել կանխատեսումներ թողարկելու 

համար, եթե այն ունի ապացուցված բավարար ճշտություն: Որպես 
դրա ճշտության չափանիշ օգտագործվում է ստուգողական կանխա-
տեսումների (կանխատեսումը նախորդ տարիների դիտարկումների 
տվյալների հիման վրա) միջին քառակուսային սխալը՝ S : Կանխա-
տեսման մեթոդի գնահատականը իրականացվում է ստուգողական 
կանխատեսումների սխալների մեծությամբ (Руководство по гидроло-
гическим прогнозам, 1989): Ստացված հավասարումների միջոցով յու-
րաքանչյուր դիտակետի համար կազմվել են առավելագույն ելքերի 



 

ստուգող
տացի ո
ծության

 

Նկ.2. Աղս

 
Ինչպ

միջև առ
Կան

մար, կա
մանակա
ները տր

ղական կան
ւ հաշվարկ
 նպատակո

ստև գետի ավ
կա

պես երևում
ռկա է դրակ
նխատեսում
ազմվել են ս
ահատվածի
րված է աղյո

նխատեսու
կային արժե
ով կազմվել

վազանի հիդրո
ային արժեքնե

մ է նկարից
կան կոռելյա
մային կապ
ստուգողակ
ի` 2015-2020
ուսակ 2-ում

ւմներ ըստ
եքների փո
լ են կոռելյա

   

   

ոլոգիական դ
երի կորելյացի

, հաշվարկ
ացիա, բավա
պերի հուսա
կան կանխա
0թթ․ համա
մ:  

տարիների
ոխկապակց
ացիոն դիագ

իտակետերի
իոն դիագրամն

կային և փա
արար գործ
ալիության
ատեսումնե
ար, որոնց քա

ի։ Այնուհետ
ցվածության
գրամներ (ն

 
փաստացի ու
ներ  

աստացի ար
ակիցներով
գնահատմ

եր նաև անկ
անակական

21

տև, փաս-
ն վերլու-
նկ. 2): 

 

 

ւ հաշվար-

րժեքների 
վ։ 
ման հա-
կախ ժա-
ն արժեք-
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Աղյուսակ 2 

Ջրի առավելագույն ելքերի ստուգողական կանխատեսումների 
արդարացվածությունը, 2015-2020թթ. անկախ ժամանակահատվածի համար 

 

Գետ Դիտակետ Տարիներ 
Թույլատրելի 
սխալը, մ3/վրկ, 

𝛿թույլ ൌ േ0.674𝜎ത 

Արդարացած 
կանխատեսումների 

թիվը 
արդարա-

ցել է
չի 

արդարացել 

Աղստև Ֆիոլետովո 2015-2020 3.68 4 2 

Աղստև Դիլիջան 2015-2020 6.65 4 2 

Աղստև Իջևան 2015-2020 22.8 5 1 

Գետիկ Գոշ 2015-2020 11.1 5 1 

Պաղջուր Գետահովիտ 2015-2020 12.5 5 1 

 
Ինչպես երևում է աղյուսակ 2-ից, բոլոր դիտակետերի համար, 

ընտրված՝ 2015-2020թթ. անկախ ժամանակահատվածի համար իրա-
կանացված կանխատեսումները գերազանցապես արդարացել են, այ-
սինքն կանխատեսման սխալները գտնվում են թույլատրելիի սահ-
մաններում: 

Որպես պրակտիկայում կանխատեսման մեթոդիկայի կիրառելիու-
թյան և որակի ցուցանիշ ընդունվում է 𝑆̅ 𝜎ത⁄  հարաբերությունը, այսինքն 
ստուգողական կանխատեսումների միջին քառակուսային սխալի հա-
րաբերությունը, կանխատեսվող մեծության միջին քառակուսային 
սխալին  , և որքան փոքր է այդ արժեքը, այնքան բարձր է հաշ-
վարկման ճշգրտությունը: Քանի որ մեր աշխատանքում դիտար-
կումների շարքերի երկարությունը գերազանցում է 25 տարին՝ եթե 
𝑛 ൐ 25, ապա պետք է բավարարվի հետևյալ պահանջը՝ 𝑆̅ 𝜎ത⁄ ൑ 0.80 
(Наставление по службе прогноза, 1962): Ինչպես երևում է աղյուսակ  
1-ից, մեր բոլոր հավասարումների համար նշված պայմանը բավարա-
րում է, այսինքն մեթոդիկան կիրառելի է օպերատիվ կանխատեսում-
ների թողարկման համար:  

Կանխատեսման մեթոդիկայի որակը ևս հաստատվում է 𝑆̅ 𝜎ത⁄ -ի 
մեծությամբ, և դրա արժեքներին համապատասխան կոռելյացիայի 
գործակցի և թույլատրելի սխալի ապահովվածության արժեքներով: 
Այսպիսով, կանխատեսումների վերաբերյալ մեթոդական ցուցումների 
համաձայն (Наставление по службе прогноза, 1962), ըստ աղյուսակ  
1-ում ներկայացված բնութագրերի, ստացված բոլոր կապերը բավա-
րարում են կանխատեսման մեթոդիկայի բավարար որակի ցուցանիշ-
ների համար անհրաժեշտ պահանջներին և կարող են կիրառվել կան-
խատեսումների թողարկման համար: 

 Հետազոտությունն իրականացվել է ՀՀ ԿԳՄՍՆ գիտության կո-
միտեի տրամադրած ֆինանսավորմամբ՝  «Աղստևի ավազանի գետերի 
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առավելագույն ելքերի կանխատեսումը և դրանց խոցելիության գնա-
հատումը կլիմայի փոփոխության պայմաններում» 19YR-1E005 ծած-
կագրով գիտական թեմայի շրջանակներում: 
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ПРОГНОЗ МАКСИМАЛЬНЫХ РАСХОДОВ  
ВОДЫ РЕКИ АГСТЕВ 

 
Мисакян А.Э., Аракелян А.А., Азизян А.О., Мисакян Э.Э. 

 
Резюме 

 
В статье представлены методики прогнозирования максимальных 

расходов воды для гидрологических постов в бассейне реки Агстев. Mе-
тодики прогнозирования были разработаны на основе метода много-
факторной линейной регрессии. 

Посредством полученных уравнений были составлены проверочные 
прогнозы и оценены точность и применимость разработанной методики. 
По результатам верификации прогнозов, полученные уравнения удовлет-
воряют необходимым требованиям для выпуска прогнозов и могут при-
меняться в оперативной работе. 

Исследование выполнено при финансовой поддержке Комитета по 
науке МОНКС РА в рамках научного проекта № 19YR-1E005 - “Прогно-
зирование максимальных расходов рек бассейна р. Агстев и оценка уяз-
вимости в условиях изменения климата”. 
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FORECAST OF MAXIMUM WATER DISCHARGES OF THE  
AGSTEV RIVER 

 
Misakyan A.E., Arakelyan A.A., Azizyan H.H., Misakyan E.E. 

 
Abstract 

 
The article presents the developed methods for the forecast of maximum 

water discharges in hydrological stations in the Aghstev river basin. The 
forecast methods were developed based on the multi-criteria linear regression 
method. 

Using the obtained equations, verification of forecasts was conducted and 
the reliability and applicability of the method were evaluated. 

According to the verification results, the obtained equations meet the 
requirements necessary for the issuance of forecasts and can be applied in an 
operational work. 

This work was supported by the RA MESCS Science Committee, in the 
frames of the research project № 19YR-1E005 - “The forecast of maximum 
discharges of Aghstev Basin rivers and assessment of the vulnerability in the 
context of climate change”. 

 
 
 
  


