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ÍÅÎÍÎÂÎ-ÌÀÃÍÈÅÂÛÌ ÁÅËÛÌ ÊÀÐËÈÊÎÌ (ONeMg)

Ò.Í.ÒÀÐÀÑÎÂÀ
Ïîñòóïèëà 4 àïðåëÿ 2019

Ïðèíÿòà ê ïå÷àòè 13 ñåíòÿáðÿ 2019

Èññëåäîâàíû íàáëþäàåìûå ìàññû (62 çâåçäû) è ìåòàëëè÷íîñòè (38 çâåçä) ñáðîøåííûõ
îáîëî÷åê ó íîâûõ ñ CO è ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå íàáëþäàåìûõ
ìàññ è ìåòàëëè÷íîñòåé ñ òåîðåòè÷åñêîé çàâèñèìîñòüþ ìàññû è ìåòàëëè÷íîñòè îáîëî÷êè îò
ïàðàìåòðà t3, õàðàêòåðèçóþùåãî ñêîðîñòü ïàäåíèÿ áëåñêà. Íàáëþäàåìûå ìàññû è ìåòàëëè÷íîñòè
îáîëî÷åê íîâûõ íå ïîêàçàëè çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðà t3, ïîäîáíî òîé, êîòîðàÿ ïîëó÷åíà èç
òåîðåòè÷åñêèõ âû÷èñëåíèé. Ìàññû îáîëî÷åê äëÿ îïðåäåëåííûõ ìàññ áåëîãî êàðëèêà, â ñâîåì
ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå, íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû è áîëåå ïðåâûøàþò òåîðåòè÷åñêèå, è
íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îò M

6107   äî M
4106  . Ìåòàëëè÷íîñòè íîâûõ ñ CO è ONeMg

áåëûìè êàðëèêàìè çàìåòíî íå ðàçëè÷àþòñÿ è çàêëþ÷åíû â îäíèõ è òåõ æå ãðàíèöàõ îò 0.04
äî 0.5.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äâîéíûå çâåçäû: íîâûå çâåçäû: ìàññû è ìåòàëëè÷íîñòü
îáîëî÷åê íîâûõ

1. Ââåäåíèå. Ê êëàññè÷åñêèì íîâûì çâåçäàì îòíîñÿòñÿ äâîéíûå ñèñòåìû,
ñîñòîÿùèå èç áåëîãî êàðëèêà è çâåçäû Ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Â
ðåçóëüòàòå àêêðåöèè îò õîëîäíîãî êîìïîíåíòà íà ïîâåðõíîñòè áåëîãî êàðëèêà
íàêàïëèâàåòñÿ âåùåñòâî, îáðàçóþùåå âîäîðîäíóþ îáîëî÷êó. Ïîñêîëüêó
âåùåñòâî áåëîãî êàðëèêà íàõîäèòñÿ â âûðîæäåííîì ñîñòîÿíèè, òî ïîâûøåíèå
òåìïåðàòóðû ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ âåùåñòâà â îáîëî÷êå íå âûçûâàåò åå
ðàñøèðåíèÿ. Ïîýòîìó òåìïåðàòóðà ïðîäîëæàåò ïîâûøàòüñÿ. Ïðè äîñòèæåíèè
íåêîòîðîé êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû ó îñíîâàíèÿ îáîëî÷êè âûðîæäåíèå
''ñíèìàåòñÿ'', ïðîèñõîäèò òåðìîÿäåðíûé âçðûâ è, êàê ñëåäñòâèå, - ñáðîñ
îáîëî÷êè. Â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå ìû íàáëþäàåì âñïûøêó. Ïðè ýòîì áëåñê
çâåçäû óâåëè÷èâàåòñÿ áîëåå ÷åì íà 9 çâ. âåëè÷èí.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû âñïûøêè íîâîé, òàêèå êàê ñâåòèìîñòü, ìàññà è
ñîäåðæàíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â ñáðîøåííîé îáîëî÷êå, îïðåäåëÿþòñÿ
ñâîéñòâàìè äâîéíîé ñèñòåìû: ìàññîé, òåìïåðàòóðîé, õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì
áåëîãî êàðëèêà, à òàêæå òåìïîì àêêðåöèè íà íåãî îò çâåçäû äîíîðà.
Òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò äîñòàòî÷íî ïðîñòóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó
ìàññîé îáîëî÷êè è ìàññîé áåëîãî êàðëèêà. Â ÷àñòíîñòè, ñàìûå áîëüøèå ìàññû
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îáîëî÷åê äîëæíû íàáëþäàòüñÿ ó íîâûõ ñ ñàìîé ìàëîé ìàññîé áåëîãî êàðëèêà
è ñ ñàìûì íèçêèì òåìïîì àêêðåöèè. Ñàìûå ìàëûå ìàññû - ó íîâûõ ñ ìàññîé
áåëîãî êàðëèêà áëèçêîé ê ïðåäåëó ×àíäðàñåêàðà è ïðè äîñòàòî÷íî âûñîêîì
òåìïå àêêðåöèè [1]. Îäíàêî çíà÷åíèÿ ìàññ îáîëî÷åê äëÿ íîâûõ, ïîëó÷åííûå
èç íàáëþäåíèé, îòëè÷àþòñÿ îò òåîðåòè÷åñêèõ áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû,
à äëÿ íîâûõ ñ ìàññèâíûì áåëûì êàðëèêîì, èíîãäà, - íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ.
Ïðè÷èíà òàêîãî íåñîâïàäåíèÿ ìåæäó òåîðåòè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè è çíà÷åíèÿìè,
ïîëó÷åííûìè èç íàáëþäåíèé, äî ñèõ ïîð íå ïîíÿòà.

Â òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü óâåëè÷åíèÿ ìàññû îáî-
ëî÷êè, íî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çà ñ÷åò ïåðåìåøèâàíèÿ â
âîäîðîäíóþ îáîëî÷êó îò áåëîãî êàðëèêà ïîñòóïàþò òÿæåëûå ýëåìåíòû. Â
òàêîì ñëó÷àå óâåëè÷èâàåòñÿ íåïðîçðà÷íîñòü âåùåñòâà â îáîëî÷êå, è êàê ñëåäñòâèå,
çàäåðæèâàåòñÿ ïîñòóïëåíèå ýíåðãèè îò âíóòðåííèõ ñëîåâ îáîëî÷êè. Â ðåçóëüòàòå
äëÿ äîñòèæåíèÿ òåìïåðàòóðû çàãîðàíèÿ òåðìîÿäåðíûõ ðåàêöèé â òåîðåòè÷åñêèõ
ðàñ÷åòàõ íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü ìàññó àêêðåöèðóþùåãî âåùåñòâà.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàçëè÷èå ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ òî÷íîñòüþ îïðåäåëåíèÿ
ìàññû îáîëî÷êè èç íàáëþäåíèé. Â ÷àñòíîñòè, ìàññà îáîëî÷êè ìîæåò áûòü
çàâûøåíà èç-çà òîãî, ÷òî íåïðàâèëüíî èëè íåòî÷íî îöåíåíà ñòåïåíü åå
çàïîëíÿåìîñòè âåùåñòâîì, ò.å. íàñêîëüêî òî÷íî îïðåäåëåí òàê íàçûâàåìûé
êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñóùåñòâóþò äîñòàòî÷íî êîððåêò-
íûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ýòîãî êîýôôèöèåíòà, îöåíêè ðàçíûõ àâòîðîâ ìîãóò
ðàçëè÷àòüñÿ áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû. Ñîãëàñíî îöåíêàì çíà÷åíèå
êîýôôèöåíòà çàïîëíåíèÿ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 1 äî 10-5. Êðîìå òîãî, ïðè
âû÷èñëåíèè ìàññû ÷àùå âñåãî ðàññìàòðèâàåòñÿ ñôåðè÷åñêàÿ îáîëî÷êà, ÷òî íå
âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâèòåëüíîñòè. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà âñå ïîïûòêè
ñîïîñòàâèòü òåîðåòè÷åñêèå è íàáëþäàåìûå çíà÷åíèÿ ìàññ îáîëî÷åê, âñå æå
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íåò óäîâëåòâîðèòåëüíûõ îáúÿñíåíèé ðàçëè÷èÿ â ìàññàõ.
Ïîýòîìó, ñ îäíîé ñòîðîíû, íåîáõîäèìî óñîâåðøåíñòâîâàíèå òåîðåòè÷åñêèõ
ðàñ÷åòîâ, à ñ äðóãîé, - íàêîïëåíèå è àíàëèç íàáëþäàåìîãî ìàòåðèàëà.

Ñîîòíîøåíèå òåîðåòè÷åñêîé è íàáëþäàåìîé ìåòàëëè÷íîñòè, äðóãîé âàæíûé
ïàðàìåòð âñïûøêè íîâîé, áûëî ðàññìîòðåíî, â ÷àñòíîñòè, â ðàáîòå Óîðíåð
[2]. Èñõîäÿ èç äîñòàòî÷íî ïðîñòûõ âû÷èñëåíèé îí ïîêàçàë, ÷òî ìåæäó
ìåòàëëè÷íîñòüþ è ñêîðîñòüþ ïàäåíèÿ áëåñêà äîëæíà ñóùåñòâîâàòü çàâèñèìîñòü.
Îäíàêî ïî çíà÷åíèÿì ìåòàëëè÷íîñòè îáîëî÷åê äëÿ 20-òè íîâûõ îíà ðåãèñòðè-
ðîâàëàñü íåóâåðåííî. Ïîñêîëüêó íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëàñü
áàçà äàííûõ ïî ìåòàëëè÷íîñòè îáîëî÷åê, òî èíòåðåñíî áûëî ðàññìîòðåòü,
óëó÷øèëàñü ëè óêàçàííàÿ çàâèñèìîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, â äàííîé ðàáîòå ñîáðàíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû íàèáîëåå
ïîëíûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü äàííûå î ìàññå è ìåòàëëè÷íîñòè îáîëî÷åê
íîâûõ. Êðîìå òîãî, ìû ðàññìîòðåëè çàâèñèìîñòè ìàññû è ìåòàëëè÷íîñòè



531ÌÀÑÑÛ  È  ÌÅÒÀËËÈ×ÍÎÑÒÜ  ÎÁÎËÎ×ÅÊ  ÍÎÂÛÕ

îáîëî÷åê îò ñêîðîñòè ïàäåíèÿ áëåñêà îòäåëüíî äëÿ íîâûõ ñ CO è ONeMg
áåëûìè êàðëèêàìè. Íà íàø âçãëÿä òàêîå ðàçäåëåíèå èìååò ñìûñë, ïîñêîëüêó
òàêèå íîâûå ìîãóò èìåòü ðàçíûå ñâîéñòâà, ò.å. ðàçëè÷àòüñÿ ïî õèìè÷åñêîìó
ñîñòàâó è ìàññå îáîëî÷êè, à òàêæå èìåòü ðàçíóþ ñòðóêòóðó îáîëî÷êè è,
âîçìîæíî, ðàçíóþ çàïîëíÿåìîñòü âåùåñòâîì.

Çâåçäà t
3

Ññûëêà M
env

, 10-5 Ññûëêà Z Ññûëêà

1 2 3 4 5 6 7

OS And 22 Warner, 1995 3.9 Kato, Hachisu, 2007

23 Strope, Schaefer, 2010 3.6 Cassatella et al., 2005

20 Schwarz et al., 1997

V1425 Aql 79 Strope, Schaefer, 2010 2.5-4.2 Lyke et al., 2001 0.228 Lyke et al., 2001

23 Kamath et al., 1997 40 Kamath et al., 1997 0.154 Àðõèïîâà è äð., 2002

21-32 Mason et al., 1996

V1494 Aql 16 Strope, Schaefer, 2010 1.8-28 Eyres et al., 2005 0.191

16±0.5 Kiss, Thomson, 2000 4.7-6.2 Iijima, Esenoglu, 2003

0.6 Kamath et al., 2005

V1723 Aql 24.5 Òàðàñîâà, 2019 20 Weston et al., 2014

38.4 Nagashima et al., 2013

T Aur 84 Strope, Schaefer, 2010 0.13 Gallagher et al., 1981

50 Downes, Duerbeck, 2000

V705 Cas 67 Strope, Schaefer, 2010 5.2 Cassatella et al., 2005 0.261 Àðõèïîâà è äð., 2000

90 Mason et al., 1998 1 Mason et al., 1998

V723 Cas 299 Strope, Schaefer, 2010 0.5 Iijima, 2006

173±5 Chochol, Pribulla, 1997 2.6-43 Evans et al., 2003

1.13 Heywood et al., 2005

3.6 Hachisu, Kato, 2004

1.1 Takeda et al., 2018

V842 Cen 48 Downes, Duerbeck, 2000 3 Pacheco et al., 1989 0.36 Andrea et al., 1994

37 Òàðàñîâà, 2019

121 Shafter, 1997

IVCep 37 Warner, 1995 8.7 Pacheco, 1977 0.39 Pacheco, 1977

NCep 2014 42±1 Srivastava et al., 2015 0.5-13 Srivastava et al., 2015

V1668Cyg 23 Warner, 1995 2 Gehrz,1988 0.32 Stickland et al., 1981

26 Strope, Schaefer, 2010 6 Stickland et al., 1981 0.35 Andrea et al., 1994

30 Gehrz, 1988 5.8 Kato, Hachisu, 2007

25 Cassatella et al., 1979

V1819Cyg 181 Strope, Schaefer, 2010 9 Hjellming, 1996

89 Downes, Duerbeck, 2000

87-104 Gehrz et al., 1993

V2467Cyg 20 Strope, Schaefer, 2010 8.5 Òàðàñîâà, 2014 0.19 Òàðàñîâà, 2014

15.1 Lynch et al., 2009

14.6±3.5 Poggiani, 2009

18 Shugarov et al., 2010

Òàáëèöà 1
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1 2 3 4 5 6 7

V2468Cyg 20 Shugarov et al., 2010 1.7 Iijima, Naito, 2011 0.09   Òàðàñîâà, 2013

13 Òàðàñîâà, 2013 5 Òàðàñîâà, 2013

0.3-1 Raj et al., 2015

V2659Cyg 150 Òàðàñîâà, 2016 30 Òàðàñîâà, 2016 0.05   Òàðàñîâà, 2016

HRDel 230 Warner, 1995 33 Malakpur, 1973 0.077 Tylenda, 1979

9 Anderson et al., 1977

1.1-1.5 Hartwicket al., 1978

10 Tylenda, 1979

90 Moraes,  Diaz, 2009

8.6 Hjellming, 1996

V339Del 27 Òàðàñîâà, 2019 7.5 Gehrz et al., 2015 0.06 Òàðàñîâà, 2016

18 Chochol et al., 2014 7 Òàðàñîâà, 2016

23.5 Munari et al., 2015 2-3 Shore et al., 2016

0.05-0.17 Evans, 2017

DQ Her 94 Warner,1995 5 MacDonald, 1983 0.57 Williams et al., 1978

100 Strope, Schaefer, 2010 0.7 Pottasch, 1959 0.57 Petitjean et al., 1990

86 Downes, Duerbeck, 2000 0.38 Martin, 1989

96 Harrison et al., 2013

V827 Her 53 Strope, Schaefer, 2010 4.6 Hjellming, 1996 0.35 Andrea et al., 1994

55 Gehrz et al., 1993

60 Andrea et al., 1994

CP Lac 10 Warner, 1995 3.7 Pottasch, 1959 0.14 Ferland, 1979

9 Strope, Schaefer, 2010

9.8 Downes, Duerbeck, 2000

GQ Mus 40 Warner, 1995 20. Gehrz, 1988 0.42 Hassall et al., 1990

45 Gehrz, 1988 50 Diaz et al., 1995 0.24 Morisset, Pequignot, 1996

48 Whitelock, 1984 12.5±1.5 Morisset, Pequignot, 1996

122 Hachisu, Kato, 2008 2.8 Pacheco, Codina, 1985

V2214 Oph 89 Strope, Schaefer, 2010 0.37 Andrea et al., 1994

100 Warner, 1995

92 Andrea et al., 1994

RR Pic 150 Warner, 1995 30 MacDonald, 1983 0.043 Williams, Gallagher, 1979

122 Strope, Schaefer, 2010 1 Pottasch, 1959 0.039 Gehrz et al., 1993

127 Downes, Duerbeck, 2000

136 Harrison et al, 2013

V445Pup 240 Strope, Schaefer, 2010 7-18 Kato et al., 2008

V574 Pup 25±2 Naik et al., 2010 0.2-1.8 Naik et al., 2010

27 Strope, Schaefer, 2010

58 Siviero et al, 2005

LW Ser 50 Warner, 1995 2 Gehrz, 1988

52 Strope, Schaefer, 2010

55 Gehrz, 1988

FH Ser 59 Downes, Duerbeck, 2000 1.04 Hartwick, Hutchings, 1978

62 Gehrz, 1988 4.5 Hjellming, 1996

4.7 Della Valle et al., 1997

V1280 Sco 34.3 Hounsell et al., 2010 10 Chesneau et al., 2008

20-40 Das et al., 2008 10 Naito et al., 2013

V1186 Sco 62 Strope, Schaefer, 2010 6.5 Schwarz et al., 2007

Òàáëèöà 1 (ïðîäîëæåíèå)
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1 2 3 4 5 6 7

70 Schwarz et al., 2007

V1324 Sco 29.5 Munari et al., 2015 1.8±0.6 Finzell et al., 2018

V1535 Sco 19±1 Srivastava et al., 2015 0.05-26 Srivastava et al., 2015

21.1 Munari et al, 2017

V443 Sct 60 Strope, Schaefer, 2010 3.5 Anupama et al., 1992 0.06 Andrea et al., 1994

80 Shafter, 1997

39 Andrea et al., 1994

46±9 Anupama et al., 1992

V463 Sct 25 Òàðàñîâà, 2019 2.1-5.7 Hachisu, Kato, 2004

V496 Sct 100±5 Òàðàñîâà, 2019 6.3±0.2 Raj et al., 2012

V5114 Sgr 21 Ederoclite et al., 2006 0.01-0.1 Ederoclite et al., 2006

V5558 Sgr 170 Poggiani,2010 60±15 Das et al., 2015

V5584 Sgr 46 Raj et al., 2015 0.015 Raj et al., 2015

V5589 Sgr 10.9±0.7 Thompson, 2017 2.6 Weston et al., 2016

12.8±1.5 Weston et al., 2016

V5668 Sgr 158 Òàðàñîâà, 2019 2.7-5.4 Banerjee et al., 2016

PW Vul 147 Andrea et al., 1994 0.32 Gehrz, 1988 0.3 Andrea et al., 1994

116 Strope, Schaefer, 2010 5.9 Cassatella et al., 2005 0.14 Schwarz et al., 1997

126 Downes, Duerbeck, 2000 16 Schwarz et al., 1997

100 Gehrz, 1988 5.3 Saizar et al., 1991

140 Saizar et al., 1991 0.6 Andrea et al., 1991

NQ Vul 50 Strope, Schaefer, 2010 10 Gehrz, 1988

53 Downes, Duerbeck, 2000 10 Ney et al., 1978

65 Yamashita et al., 1977

QV Vul 60 Warner, 1995 12.3 Gehrz et al., 1992 0.053 Andrea et al., 1994

47 Strope, Schaefer, 2010

53 Downes, Duerbeck, 2000

61 Andrea et al., 1994

N LMC 40 Schwarz  et al., 1998 2.4 Cassatella et al., 2005

1988-03a 38.4 Hearnshaw et al., 2004

N LMC 8 Schwarz et al., 2001 30 Schwarz et al., 2001

1991-04a 2.6 Cassatella et al., 2005

N LMC 18 Cassatella et al., 2005 2.9 Cassatella et al., 2005

1992-11a 13.77±1.6 Hearnshaw et al., 2004

Òàáëèöà 1 (îêîí÷àíèå)

Äëÿ àíàëèçà ìû èññëåäîâàëè çàâèñèìîñòü ìàññû è ìåòàëëè÷íîñòè îáîëî÷êè
îò ïàðàìåòðà t3 è ñðàâíèëè ýòó çàâèñèìîñòü ñ òåîðåòè÷åñêîé, êîòîðàÿ ïðåä-
ñòàâëåíà â ðàáîòå [1]. Ïàðàìåòð t3 ÿâëÿåòñÿ èíòåðâàëîì âðåìåíè, â òå÷åíèå
êîòîðîãî áëåñê çâåçäû ïàäàåò íà 3 çâ. âåëè÷èíû è òàêèì îáðàçîì õàðàêòåðèçóåò
ñêîðîñòü ïàäåíèÿ áëåñêà. Â àíàëèçå ÷àñòî èñïîëüçóþò ýòîò ïàðàìåòð, ïîòîìó
÷òî îí, ïîìèìî òîãî ÷òî ïîêàçûâàåò èíòåðâàë âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî
ïðîèñõîäèò ñáðîñ 85% ìàññû îáîëî÷êè, îí åùå êîñâåííî õàðàêòåðèçóåò ìàññó
áåëîãî êàðëèêà. Â íåêîòîðûõ ðàáîòàõ èñïîëüçîâàëñÿ äðóãîé ïàðàìåòð t2,
êîòîðûé ïîäîáíî ïàðàìåòðó t3, õàðàêòåðèçóåò ñêîðîñòü ïàäåíèÿ áëåñêà è ðàâåí
èíòåðâàëó âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ïàäåíèå áëåñêà íîâîé îò
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Çâåçäà t
3

Ññûëêà M
env

, 10-5 Ññûëêà Z Ññûëêà

1 2 3 4 5 6 7

V1370Aql 13 Warner, 1995 0.7 Snijders et al., 1987 0.86 Andrea et al., 1994

28 Strope et al., 2010 0.32, Snijders et al., 1987

10 Gehrz, 1988 0.84,

21 Òàðàñîâà, 2019 0.97

V1065Cen 26 Evans et al., 2014 16 Helton et al., 2010 0.45 Helton et al., 2010

26 Helton et al., 2010

V693CrA 12 Warner, 1995 2-2.7 Kato, Hachisu, 2007 0.33 Vanlandingham et al., 1997

18 Strope et al., 2010 6.8 Vanlandingham et al., 1996 0.65 Andrea et al., 1994

14 Vanlandingham et al., 1996 0.39 Williams, et al., 1985

CP Cru 10 Lyke et al., 2003 3.9 Lyke et al., 2003 0.07 Lyke et al., 2003

V1500Cyg 4 Strope et al., 2010 4.3-6.5 Ferland, Shields, 1978 0.3 Ferland, Shields, 1978

3.7 Downes, Duerbeck, 2000 14 Seaquist et al., 1980 0.16 Lance et al., 1988

6 Gehrz, 1988 1.8 Hartwick, 1978

0.5-80 Gehrz, 1988

5-15 Lance et al., 1988

24 Hjellming, 1996

V1974Cyg 42 Warner, 1995 20 Vanlandingham et al., 2005 0.49 Austin et al., 1996

37 Downes, Duerbeck, 2000 31 Hjellming, 1996 0.60 Àðõèïîâà  è äð., 1997

43 Strope et al., 2010 5 Austin et al., 1996 0.13 Hayward et al., 1996

20-50 Woodward et al., 1997 0.15 Vanlandingham et al., 2005

3.9-4.8 Kato, Hachisu, 2007 0.18 Schwarz et al., 2007

V2491Cyg 16 Strope et al., 2010 1.5 Òàðàñîâà, 2014 0.17 Òàðàñîâà, 2014

13 Òàðàñîâà, 2014 0.53 Munari et al., 2011 0.14 Munari et al., 2011

16.8 Takei et al., 2011

KT Eri 9 Raj et al., 2013 2.4-7.4 Raj et al., 2013

13.6 Hounsell et al., 2010

14.3 Imamura, Tanabe, 2012

V838 Her 3.2 Warner, 1995 9-64 Woodward et al., 1992 0.09 Vanlandingham et al., 1996

4 Strope et al., 2010 18 Vanlandingham et al., 1996 0.12 Schwarz et al., 2007

5 Woodward et al., 1992 0.73 Schwarz et al., 2007

10.1 Hjellming, 1996

0.4 Harrison, Stringfellow, 1994

1.3 Chandrasekhar et al., 1992

1-10 Lloyd et al., 1992

V959Mon 21 Òàðàñîâà, 2014 23 Òàðàñîâà, 2014 0.13 Òàðàñîâà, 2014

6 Shore et al., 2013 0.14 Peretz et al., 2016

1.8 Peretz et al., 2016

V2944 Oph 11 Òàðàñîâà, 2019 9.5-19 Srivastava et al., 2016

CP Pup 8 Downes, Duerbeck, 2000 0.48 Warner, 1995

8 Strope et al., 2010

6.5 Balman et al., 1995

V351Pup 26 Shafter, 1997 3.1 Kato, Hachisu, 2007 0.38 Saizar et al., 1996

0.02 Saizar et al., 1996

Òàáëèöà 2

ÑÊÎÐÎÑÒÜ ÏÀÄÅÍÈß ÁËÅÑÊÀ, ÌÀÑÑÀ È ÌÅÒÀËËÈ×ÍÎÑÒÜ
ÎÁÎËÎ×ÅÊ ÍÎÂÛÕ Ñ ONeMg ÁÅËÛÌÈ ÊÀÐËÈÊÀÌÈ
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ìàêñèìóìà íà 2 çâ. âåëè÷èíû. Çàâèñèìîñòü ìàññû îáîëî÷êè îò ïàðàìåòðà t2
èññëåäîâàëàñü ðàíåå â ðàáîòå [3], îäíàêî â íåé íå áûëî ðàçäåëåíèÿ ïî òèïó
áåëîãî êàðëèêà è íå ïðîâîäèëèñü ñðàâíåíèÿ ñ òåîðåòè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè.
Êðîìå òîãî, â íàøåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåí áîëåå îáøèðíûé ìàòåðèàë, îõâàòû-
âàþùèé áîëåå 60 çâåçä. Äàííûå äëÿ ìàññû îáîëî÷êè è ìåòàëëè÷íîñòè c CO
áåëûìè êàðëèêàìè ïðåäñòàâëåíû â òàáë.1, à äëÿ íîâûõ ñ ONeMg áåëûìè
êàðëèêàìè â òàáë.2.

2. Ïàðàìåòð t3. Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà t3 áûëî âçÿòî, â îñíîâíîì, èç
ðàáîò [2,4,5]. Â ñëó÷àå, êîãäà äëÿ îäíîé íîâîé èçâåñòíî áûëî áîëåå îäíîãî
çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà t3, ìû èñïîëüçîâàëè ñðåäíåå çíà÷åíèå. Êðîìå òîãî, äëÿ

1 2 3 4 5 6 7

101 Hjellming, 1996

0.63 Wendeln et al., 2017

USco 3 Strope et al., 2010 0.46 Anupama et al., 2013

3.6 Schaefer et al., 2011 2.3 Banerjee et al., 2010

7.0 Shafter, 1997 0.027 Evans et al., 2001

0.01 Anupama, Dewangan, 2000

0.01 Williams et al., 1981

0.43 Schaefer et al., 2011

0.3 Diaz et al., 2010

0.21 Pagnotta et al., 2015

0.03-0.09 Iijima, 2002

V745 Sco 9 Banerjee et al., 2014 0.01 Banerjee et al., 2014

0.01 Drake et al., 2016

V977 Sco 8 Shafter, 1997 0.08 Andrea et al., 1994

V1187 Sco 17 Strope et al., 2010 10 Lynch et al., 2006

15 Lynch et al., 2006

V4160 Sgr 3 Strope et al., 2010 3.6 Schwarz et al., 2007 0.2 Schwarz et al., 2007

V3890 Sgr 14 Strope et al., 2010 0.01 Harrison et al., 1993

14.4 Schaefer , 2010 0.03 Anupama, Sethi, 1994

18 Anupama, Sethi, 1994

17 Kato, Hachisu, 2007

V382 Vel 13 Strope et al., 2010 18-50 Schwarz et al., 2007 0.02 Augusto, Diaz, 2003

9 Della Valle et al., 2002 40-50 Shore et al., 2003 0.07 Shore et al., 2003

12.3 Liller, Jones, 2000 0.65 Della Valle et al., 2002 0.074 Schwarz et al., 2007

QUVul 40 Warner, 1995 80 Taylor et al., 1987 0.1 Saizar et al., 1992

36 Strope et al., 2010 48 Hjellming, 1996 0.41 Andrea et al., 1994

49 Downes, Duerbeck, 2000 2-150 Saizar et al., 1992 0.44 Austin et al., 1996

28 Andrea et al., 1994 35 Schwarz, 2002 0.07 Schwarz et al., 2007

30 Gehrz et al., 1998

40 Shin et al., 1998

V458 Vul 15 Poggiani, 2008 1.4 Òàðàñîâà, 2015 0.01 Òàðàñîâà, 2013

21 Hounsell et al., 2016 40 Rajabi et al., 2012

18 Òàðàñîâà, 2008

Òàáëèöà 2 (îêîí÷àíèå)



536 Ò.Í.ÒÀÐÀÑÎÂÀ

òåõ íîâûõ, ó êîòîðûõ ýòîò ïàðàìåòð áûë íåèçâåñòåí, ìû îïðåäåëèëè åãî,
èñïîëüçóÿ êðèâûå áëåñêà AAVSO. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ áûë èçâåñòåí òîëüêî
ïàðàìåòð t2, è êðèâàÿ áëåñêà áûëà íåäîñòóïíà. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ äëÿ ðàñ÷åòà
ïàðàìåòðà t3 ìû èñïîëüçîâàëè ñîîòíîøåíèå t3 = 2.75t2

0.88 [2]. Çíà÷åíèå ïàðàìåòðà
t3 ïðèâåäåíî âî 2-é êîëîíêå òàáë.1 è òàáë.2, òàì æå, ïîñëå çíà÷åíèÿ ýòîãî
ïàðàìåòðà â ñëåäóþùåé êîëîíêå ïðèâåäåíû íåïîëíûå ññûëêè íà èñòî÷íèê.

Èç òàáëèö âèäíî, ÷òî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà t3 äëÿ íîâûõ ñ CO áåëûìè
êàðëèêàìè íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ îò 8 äî 240 ñóò., äëÿ íîâûõ ñ ONeMg áåëûìè
êàðëèêàìè - îò 3 äî 40 ñóò. Òàêèì îáðàçîì, íåñêîëüêî íîâûõ ñ CO áåëûìè
êàðëèêàìè èìåþò íåõàðàêòåðíûå äëÿ òàêîãî òèïà äîñòàòî÷íî ìàëûå çíà÷åíèÿ
t3 < 20 ñóò. Ýòî V1494 Aql (t3 = 16), CP Lac (t3 = 9.6), V5589 Sgr (t3 = 11.9),
NLMC1 1991-04a (t3 = 8) è NLMC1 1992-11a (t3 = 15.9), V2467 Cyg (t3 = 16.9),
V2468 Cyg (t3 = 16.5). Ïî-âèäèìîìó, òîëüêî òðè íîâûå NLMC1 1991-04a,
NLMC1 1992-11a è V5589 Sgr ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷åíèåì. Ó V1494 Aql ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ, ÷òî áåëûé êàðëèê ìîæåò áûòü òàêæå è ONeMg. CP Lac - ýòî íîâàÿ
1936ã., è äëÿ îöåíêè ìàññû áåëîãî êàðëèêà äàííûõ íåäîñòàòî÷íî. À ó íîâûõ
V2467 Cyg è V2468 Cyg áîëåå êîððåêòíûì ìîæåò áûòü íå ñðåäíåå çíà÷åíèå
ïàðàìåòðà t3, à çíà÷åíèå ðàâíîå t3 = 20 ñóò. [6]. Íîâàÿ V5589 Sgr ÿâëÿåòñÿ
ãèáðèäíîé íîâîé. Ó òàêèõ íîâûõ, ÷àùå âñåãî, - äîñòàòî÷íî ìàññèâíûé áåëûé
êàðëèê. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî è íîâàÿ V5589 Sgr ìîæåò áûòü íîâîé ñ ONeMg
áåëûì êàðëèêîì.

Ñðåäè ONeMg, äâå íîâûå V1974 Cyg è QU Vul èìåþò çíà÷åíèå ïàðàìåòðà
t3, ïðåâûøàþùåå ãðàíè÷íîå çíà÷åíèå t3 = 20 - 25 ñóò. äëÿ òàêèõ íîâûõ. Îäíàêî,
åñëè òùàòåëüíåå ïðîàíàëèçèðîâàòü âåëè÷èíó ïàðàìåòðà t3 ó ýòèõ íîâûõ, òî
îêàçûâàåòñÿ, ÷òî îíà ìîæåò áûòü áëèçêà ê ýòîìó ãðàíè÷íîìó çíà÷åíèþ. Ó
V1974 Cyg ìû çàíîâî ïðîàíàëèçèðîâàëè âèçóàëüíóþ êðèâóþ áëåñêà ýòîé
çâåçäû, âçÿòóþ èç áàçû äàííûõ AAVSO, è îáíàðóæèëè, ÷òî ðàçáðîñ âåëè÷èí
ïàðàìåòðà t3 íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå îò 13 äî 43 ñóò. Ðàññìîòðåâ íåìíîãî-
÷èñëåííûå äàííûå êðèâîé áëåñêà AAVSO â ïîëîñå V, ìû ïîëó÷èëè âåëè÷èíó
ýòîãî ïàðàìåòðà, ðàâíóþ îêîëî 20 ñóòîê. Ïîýòîìó äëÿ ýòîé çâåçäû áûë âçÿò
ïàðàìåòð t3, ðàâíûé 20 ñóòêàì. Äëÿ íîâîé QU Vul ìû âçÿëè çíà÷åíèå
ïàðàìåòðà t3 = 28 ñóò. [7].

3. Ìàññû îáîëî÷åê. Â äàííîé ðàáîòå ñîáðàíû âñå äîñòóïíûå íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü äàííûå î ìàññàõ îáîëî÷åê äëÿ 62 íîâûõ, êîòîðûå ïðèâåäåíû
â òðåòüåé êîëîíêå â òàáë.1 äëÿ íîâûõ ñ CO áåëûì êàðëèêîì è äëÿ íîâûõ
ñ ONeMg áåëûì êàðëèêîì â òàáë.2. Â ñëåäóþùåì ñòîëáöå ïðèâåäåíû íåïîëíûå
ññûëêè íà èñòî÷íèê.

Äëÿ íåêîòîðûõ íîâûõ áûëî ïîëó÷åíî íåñêîëüêî çíà÷åíèé ìàññ îáîëî÷åê
ðàçíûìè ìåòîäàìè è â ðàçíûõ ñïåêòðàëüíûõ îáëàñòÿõ. Íåêîòîðûå ìåòîäû
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äàâàëè òîëüêî ïðèáëèæåííóþ îöåíêó ìàññû îáîëî÷êè, èíîãäà òî÷íîñòü òàêîãî
îïðåäåëåíèÿ íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ îäíîãî ïîðÿäêà âåëè÷èíû. Ïîýòîìó äëÿ
àíàëèçà, òàì ãäå ýòî áûëî âîçìîæíî, ìû èñïîëüçîâàëè ñðåäíþþ âåëè÷èíó.

Îïèøåì êðàòêî ìåòîäû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ áûëè ïîëó÷åíû ìàññû
îáîëî÷åê. Äîñòîâåðíî, çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì, íàì íåèçâåñòíî êàê
ðàñïðåäåëåíî âåùåñòâî â îáîëî÷êå íîâîé. Èç íàáëþäåíèé íåêîòîðûõ ñòàðûõ
íîâûõ â ñëó÷àÿõ, ãäå ìîæíî ðàññìîòðåòü äåòàëè îáîëî÷êè, ìîæíî çàìåòèòü,
÷òî âåùåñòâî â îáîëî÷êå ñîñðåäîòî÷åíî â îòäåëüíûõ ñãóñòêàõ è ôîðìà
îáîëî÷êè íåñôåðè÷åñêàÿ. Êðîìå òîãî, åñòü îñíîâàíèå ñ÷èòàòü, ÷òî îáîëî÷êà,
ñêîðåå âñåãî, èìååò íåêîòîðóþ òîëùèíó. Â êàæäîì èç ïðåäëàãàåìûõ ìåòîäîâ
âû÷èñëåíèÿ ìàññû îáîëî÷êè ïî-ñâîåìó ðåøàåòñÿ (èëè íå ðåøàåòñÿ) ïðîáëåìà
ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè âåùåñòâà, åå òîëùèíà è ãåîìåòðèÿ. ×àùå âñåãî,
ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî îáîëî÷êà èìååò ñôåðè÷åñêóþ ôîðìó.

Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ìàññ îáîëî÷åê ìîæíî ðàçäåëèòü ïî ñïåêòðàëüíîìó
äèàïàçîíó, â êîòîðîì áûëè ïîëó÷åíû äàííûå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàññû îáîëî÷êè.
Ýòî îïòè÷åñêèé, èíôðàêðàñíûé, ðàäèîäèàïàçîí, è â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ -
ðåíòãåíîâñêèé. Íàèáîëåå ÷àñòû îïðåäåëåíèÿ â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå. Îñíîâíûõ
ìåòîäîâ, ôàêòè÷åñêè äâà. Îäèí èç íèõ íàèáîëåå ïîëíî ó÷èòûâàåò âñå
îñîáåííîñòè îáîëî÷êè. Ýòî ìåòîä, â êîòîðîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ðàññìàòðèâàþòñÿ ôîòîèîíèçàöèîííûå ìîäåëè. Â íåì
â êà÷åñòâå ïàðàìåòðîâ, â ÷àñòíîñòè, èñïîëüçóþòñÿ: ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè
âåùåñòâà âäîëü ðàäèóñà, äîëÿ îáîëî÷êè, çàïîëíåííàÿ âåùåñòâîì (êîýôôèöèåíò
çàïîëíåíèÿ), åå âíóòðåííèé è âíåøíèé ðàäèóñû. Îäíàêî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ
â ýòèõ ìîäåëÿõ ðàññìàòðèâàëàñü ñôåðè÷åñêàÿ îáîëî÷êà è, íå ðåäêî, êîýôôèöèåíò
çàïîëíåíèÿ ïðèíèìàëñÿ ðàâíûì 1.

Äðóãîé ìåòîä ñóùåñòâåííî ïðîùå. Â íåì ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îáîëî÷êà
îïòè÷åñêè òîíêàÿ è âåñü âîäîðîä èîíèçèðîâàí. Ìàññà èîíèçèðîâàííîé îáîëî÷êè
îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîèçâåäåíèå ìàññû àòîìà âîäîðîäà, ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè
è îáúåìà îáîëî÷êè, çàïîëíåííîãî âåùåñòâîì. Òî åñòü   fVmNM HeH , ãäå
m

H
 - ìàññà àòîìà âîäîðîäà, N

e
 - ýëåêòðîííàÿ ïëîòíîñòü, V - îáúåì îáîëî÷êè,

 24 RV , ãäå R = vt - ðàäèóñ îáîëî÷êè, vRv theor  - òîëùèíà îáîëî÷êè,
  21

theor 3 pmkTv  , m
p
 - ìàññà ïðîòîíà, f - êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ îáîëî÷êè.

Ýëåêòðîííàÿ ïëîòíîñòü âû÷èñëÿåòñÿ â ýòîì ìåòîäå ñîïîñòàâëåíèåì íàáëþ-
äàåìûõ è òåîðåòè÷åñêèõ îòíîøåíèé ïîòîêîâ â çàïðåùåííûõ ëèíèÿõ. Êîýôôè-
öèåíò çàïîëíåíèÿ âû÷èñëÿþò, â îñíîâíîì, ñîïîñòàâëÿÿ íàáëþäàåìóþ è
òåîðåòè÷åñêóþ ñâåòèìîñòè â ýìèññèîííûõ áàëüìåðîâñêèõ ëèíèÿõ H  è H .
×àùå èñïîëüçóþò ëèíèþ H , òàê êàê ëèíèÿ H  áëåíäèðîâàíà ëèíèÿìè
çàïðåùåííîãî àçîòà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ó÷èòûâàåòñÿ òîëùèíà îáîëî÷êè.
Òàêèì îáðàçîì, êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ ìîæåò áûòü ïîëó÷åí èç ñîîòíîøåíèÿ

  fVNFD e
2

H
2 4H4  , ãäå D - ðàññòîÿíèå äî íîâîé,  HF  - ïîòîê â



538 Ò.Í.ÒÀÐÀÑÎÂÀ

ëèíèè H , H  - îáúåìíûé êîýôôèöèåíò èçëó÷åíèÿ. Îòñþäà
  VNFDf e

2
H

2 H  . Ìàññà îáîëî÷êè, â ðåçóëüòàòå, ðàâíà  HM
 fRmN He

24 . Òîëùèíà îáîëî÷êè ó÷èòûâàëàñü íå âî âñåõ ðàáîòàõ, íî â
òåõ, â êîòîðûõ îíà âû÷èñëÿëàñü [8], îíà ñîñòàâëÿëà 0.2-0.3 ðàäèóñà îáîëî÷êè.
Êîýôôèöèåíòû çàïîëíåíèÿ áûëè îò 10-5 äî 1.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëíîé ìàññû îáîëî÷êè íåîáõîäèìî çíàòü ñîäåðæàíèå
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, ñîäåðæàíèå ãåëèÿ. Òîãäà ïîëíàÿ
ìàññà ðàâíà M

tot
 = 1/X M(H+), ãäå M(H+) - ìàññà âîäîðîäíîé îáîëî÷êè, à X -

äîëåâîå ñîäåðæàíèå âîäîðîäà â îáîëî÷êå íîâîé. Åñëè èçâåñòíî òîëüêî ñîäåðæàíèå
ãåëèÿ, òî ïîëíàÿ ìàññà îáîëî÷êè M

tot
 = (4 + 1/Y )M(H+), ãäå Y - äîëåâîå

ñîäåðæàíèå ãåëèÿ â îáîëî÷êå íîâîé. Îñíîâíûå íåäîñòàòêè ýòîãî ìåòîäà, ýòî
ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî îáîëî÷êà ïîëíîñòüþ èîíèçèðîâàíà, è ýëåêòðîííàÿ
ïëîòíîñòü âî âñåõ ÷àñòÿõ îáîëî÷êè îäíà è òà æå.

Ñóùåñòâóþò äâà ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ìàññû îáîëî÷êè â èíôðàêðàñíîé
îáëàñòè [9-11]. Ïåðâûé ìåòîä ìîæåò áûòü äîñòóïåí, åñëè íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ
ñ õîðîøèì âðåìåííûì ðàçðåøåíèåì è åñòü âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü ðàñïðåäåëåíèå
ýíåðãèè â ñïåêòðå çâåçäû â ìîìåíò, êîãäà îíî íà÷èíàåò îòëè÷àòüñÿ îò
ðàñïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíî ÷åðíîãî òåëà. Â ýòîì ñëó÷àå íåïðîçðà÷íîñòü îáîëî÷êè
áóäåò, â îñíîâíîì, ñâÿçàíà ñ òîìñîíîâñêèì ðàññåÿíèåì. Òîãäà ìàññà îáîëî÷êè
ìîæåò áûòü âû÷èñëåíà èç ñîîòíîøåíèÿ: 1

0
22  Tenv ktvM , ãäå k

T
 - êîýôôèöèåíò

íåïðîçðà÷íîñòè òîìñîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ, v - ñêîðîñòü ðàñøèðåíèÿ îáîëî÷êè,
t0 - âðåìÿ â ñóòêàõ îò íà÷àëà âñïûøêè äî îêîí÷àíèÿ ôàçû èçëó÷åíèÿ êàê
àáñîëþòíî ÷åðíîãî òåëà.

Âî âòîðîì ìåòîäå èñïîëüçóåòñÿ ñâÿçü ìåæäó ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòüþ è
íåêîòîðîé "ïîðîãîâîé" äëèíîé âîëíû c , ó êîòîðîé ïðîèñõîäèò ïåðåõîä îò
îïòè÷åñêè òîëñòîé îáîëî÷êè ê îïòè÷åñêè òîíêîé. Ýòà äëèíà âîëíû îïðåäåëÿåòñÿ
èç íàáëþäåíèé. Â ýòîì ñëó÷àå ìàññà îáîëî÷êè ðàâíà:   125121051   cenv vtf.M ,
ãäå f - îòíîøåíèå òîëùèíû îáîëî÷êè ê åå ðàäèóñó, v - ñêîðîñòü ðàñøèðåíèÿ
îáîëî÷êè.

Èç ðàäèîíàáëþäåíèé ìàññà îáîëî÷êè ìîæåò áûòü âû÷èñëåíà êàê M
env

 =

eH NEm , VNE e
2  [12], ãäå   - ñðåäíèé ìîëåêóëÿðíûé âåñ îáîëî÷êè,

E - ìåðà ýìèññèè. Åñëè îáîëî÷êà íåñôåðè÷åñêàÿ, òî 33RV  ,  sin4 ,
  - òåëåñíûé óãîë, ïîä êîòîðûì âèäíà îáîëî÷êà äëÿ íàáëþäàòåëÿ,   - óãîë
íàêëîíà ïëîñêîñòè îðáèòû ê íàáëþäàòåëþ.

Ìàññà îáîëî÷êè òàêæå ðàññ÷èòûâàëàñü ñ èñïîëüçîâàíèåì, êàê ðàäèî, òàê
è îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé [13]. Âíà÷àëå îïðåäåëÿëàñü ìàññà èîíèçèðîâàííîãî
âîäîðîäà êàê       locH nLmHM  HH , ãäå   H ) - îáúåìíûé êîýôôè-
öèåíò èçëó÷åíèÿ â ëèíèè H , n

loc
 - ëîêàëüíàÿ ïëîòíîñòü, êîòîðàÿ õàðàêòåðíà

äëÿ èîíèçèðîâàííîé çîíû è ïðèíàäëåæèò áîëåå ïëîòíûì îáëàñòÿì. Îíà
ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà èç îïòè÷åñêèõ íàáëþäåíèé. Ïîëíàÿ ìàññà ìîæåò áûòü
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îïðåäåëåíà êàê   VfnmfVnmM rmsHelocHe
21tot  , ãäå n

rms
 - ñðåäíåêâàäðà-

òè÷íàÿ ïëîòíîñòü, êîòîðàÿ âû÷èñëÿåòñÿ èç ðàäèîíàáëþäåíèé, f - êîýôôèöèåíò
çàïîëíåíèÿ, ðàâíûé îòíîøåíèþ ëîêàëüíîé ïëîòíîñòè ê íåêîòîðîé ñðåäíå-
êâàäðàòè÷íîé 22

rmsloc nnf  .
Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà íåîäíîðîäíîñòü äàííûõ ïî ìàññàì îáîëî÷åê,

íàìè áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ïðîàíàëèçèðîâàòü è ñðàâíèòü ýòè äàííûå
ñ òåîðåòè÷åñêèìè, à òàêæå ñäåëàòü íåêîòîðûå ïðåäïîëîæåíèÿ î ïðè÷èíàõ
ðàñõîæäåíèÿ.

4. Èññëåäîâàíèå êîððåëÿöèè ìåæäó ìàññîé îáîëî÷êè è ïàðà-
ìåòðîì t3. Òåîðåòè÷åñêèå [1] è íàáëþäàåìûå ìàññû îáîëî÷åê è ñîîò-
âåòñòâóþùèå èì ïàðàìåòðà t3 ïîêàçàíû íà ðèñ.1. Íàáëþäàåìûå çíà÷åíèÿ
ïðåäñòàâëåíû êðóïíûìè çíà÷êàìè. Ïðè÷åì íîâûå ñ CO áåëûìè êàðëèêàìè
ïîêàçàíû çàïîëíåííûìè êðóæêàìè, à íîâûå ñ ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè -
îòêðûòûìè êðóæêàìè. Òåîðåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü ìàññû îáîëî÷êè îò ïàðàìåòðà
t3 ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ.1 ìåëêèìè çíà÷êàìè. Â ïîäïèñÿõ ê ýòîìó ðèñóíêó äàíû
ïîÿñíåíèÿ, äëÿ êàêèõ ìàññ áåëîãî êàðëèêà ïðèâåäåíû òåîðåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ
ìàññû îáîëî÷êè è ïàðàìåòðà t3. Ðàçáðîñ òåîðåòè÷åñêèõ çíà÷åíèé ìàññ îáîëî÷åê
â ïðåäåëàõ îäíîé è òîé æå ìàññû îáóñëîâëåí ðàçíîé òåìïåðàòóðîé áåëîãî
êàðëèêà è òåìïîì àêêðåöèè. Òåìïåðàòóðà áåëîãî êàðëèêà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ

77 10510  wdT , à òåìï àêêðåöèè - 712 1010   dtdM . Îñè íà ðèñóíêå äëÿ
íàãëÿäíîñòè èçîáðàæåíû â ëîãàðèôìè÷åñêîé øêàëå. Ïóíêòèðíûå ãîðèçîíòàëüíûå
ëèíèè ïîêàçûâàþò ãðàíèöó ìåæäó áûñòðûìè è ìåäëåííûìè íîâûìè, êîòîðàÿ
ðàñïîëîæåíà â îáëàñòè 20-25 ñóòîê.

Â ïåðâóþ î÷åðåäü íà ñåáÿ îáðàùàåò âíèìàíèå, ðàäèêàëüíîå ðàñõîæäåíèå
ìåæäó íàáëþäàåìûìè è òåîðåòè÷åñêèìè ìàññàìè îáîëî÷åê ó áûñòðûõ íîâûõ
( 25203 t  ñóòîê), êîòîðûå ïðåèìóùåñòâåííî ÿâëÿþòñÿ íîâûìè ñ ONeMg
áåëûìè êàðëèêàìè. Ñîãëàñíî òåîðåòè÷åñêîé êðèâîé, ìàññû áûñòðûõ íîâûõ
äîëæíû áûòü, ïî êðàéíåé ìåðå, íà äâà ïîðÿäêà ìåíüøå. Çàìåòíûå ðàñõîæäåíèÿ
íàáëþäàþòñÿ è äëÿ íîâûõ c CO áåëûìè êàðëèêàìè, íàáëþäàåìûå ìàññû
îáîëî÷åê ó òàêèõ íîâûõ äîëæíû áûòü íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû ìåíüøå òåîðå-
òè÷åñêèõ. È òîëüêî ó 5 íîâûõ ìàññû îáîëî÷åê áåëûõ êàðëèêîâ áëèçêè ê
òåîðåòè÷åñêèì. Ýòî íîâàÿ V1370 Aql ñ ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè è 4 íîâûå
V5114 Sgr, V574 Pup, V5668 Sgr, V723 Cas c CO áåëûìè êàðëèêàìè. Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî îáà òèïà íîâûõ èìåþò ìàññû îáîëî÷åê, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ â
îäíèõ è òåõ æå ãðàíèöàõ, îò 10-5

M  äî M
4106   è òîëüêî òðè íîâûõ

èìåþò ìàññû, êîòîðûå íå óêëàäûâàþòñÿ â îáùóþ êàðòèíó. Ñðåäè íèõ äâå
ïîâòîðíûå íîâûå U Sco, V3890 Sgr ñ ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè è îäíà
íîâàÿ V5584 Sgr ñ CO áåëûìè êàðëèêàìè ïîêàçûâàþò ìàññû, êîòîðûå
ìåíüøå òåîðåòè÷åñêèõ.
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Êðîìå òîãî, îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî ïî÷òè âñå íàáëþ-
äàåìûå ìàññû îáîëî÷åê íîâûõ ñ ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè (íà ðèñ.1 îíè
ïðåäñòàâëåíû îòêðûòûìè êðóæêàìè) íàõîäÿòñÿ â îáëàñòè òåîðåòè÷åñêèõ ìàññ
îáîëî÷åê ñ ïðåäåëüíî áîëüøèìè ìàññàìè áåëûõ êàðëèêîâ â 1.4 M  (íà ðèñóíêå
îíè ïðåäñòàâëåíû çâåçäî÷êàìè). Òî æå ñàìîå è äëÿ íîâûõ ñ CO áåëûìè
êàðëèêàìè - íàáëþäàåìûå ìàññû îáîëî÷åê  ïðåèìóùåñòâåííî íàõîäÿòñÿ  â
îáëàñòè, ãäå ðàñïîëîæåíû òåîðåòè÷åñêèå ìàññû îáîëî÷åê ñ ìàññàìè áåëûõ
êàðëèêîâ îò 1.25 (íà ðèñ.1 îíè ïðåäñòàâëåíû êðåñòèêàìè) äî 1.4 M . Îäíàêî
ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ìàññû CO áåëûõ êàðëèêîâ íå ïðåâûøàþò 1.2 M .
Âîçìîæíî, ïðè÷èíà òàêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, â òîì, ÷òî
íåòî÷íî îïðåäåëåíî íàáëþäàåìîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà t3, êîòîðîå âû÷èñëÿåòñÿ
ïî íàáëþäàåìîé êðèâîé áëåñêà íîâîé, íå ðåäêî ïîêàçûâàþùåé ïóëüñàöèè íà
ôîíå ïëàâíîãî ïàäåíèÿ áëåñêà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íåñîîòâåòñòâèå ìîæåò
áûòü ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ èñïîëüçîâàëàñü çàâèñèìîñòü

Ðèñ.1. Ñðàâíåíèå òåîðåòè÷åñêèõ [1] è íàáëþäàåìûõ ìàññ îáîëî÷åê íîâûõ. Òåîðåòè÷åñêèå
ìàññû îáîëî÷åê ïðåäñòàâëåíû êàê çàâèñèìîñòü îò ïàðàìåòðà t3. Íàáëþäàåìûå çíà÷åíèÿ
ïðåäñòàâëåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïàðàìåòðàìè t3 è îáîçíà÷åíû êðóïíûìè çíà÷êàìè. Äëÿ
íîâûõ ñ CO áåëûìè êàðëèêàìè ýòà çàâèñèìîñòü ïðåäñòàâëåíà çàïîëíåííûìè êðóæêàìè, äëÿ
íîâûõ ñ ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè - îòêðûòûìè êðóæêàìè. Òåîðåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü
ìàññû îáîëî÷êè îò ïàðàìåòðà t3 ïðåäñòàâëåíà ðàçíûìè ìåëêèìè çíà÷êàìè, êîòîðûå ñîîò-
âåòñòâóþò ðàçíûì ìàññàì áåëîãî êàðëèêà: çâåçäî÷êàìè äëÿ ìàññ áåëûõ êàðëèêîâ 1.4 M ,
êðåñòèêàìè - äëÿ 1.25 M , ïëþñàìè - äëÿ 1 M .
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ìåæäó ìàññîé áåëîãî êàðëèêà è ïàðàìåòðîì t3, êîòîðàÿ íå äî êîíöà ïðàâèëüíî
îòðàæàåò ðåàëüíîå ñîîòíîøåíèå ìåæäó ýòèìè ïàðàìåòðàìè.

5. Èññëåäîâàíèå êîððåëÿöèè ìåæäó ìåòàëëè÷íîñòüþ îáîëî÷êè
è ïàðàìåòðîì t3. Â òàáë.1 ìû ñîáðàëè âñå äîñòóïíûå íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü äàííûå î ìåòàëëè÷íîñòè íîâûõ ñ CO áåëûìè êàðëèêàìè, à â òàáë.2 -
ñ ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè, âñåãî äëÿ 38 çâåçä. Òàì æå, â òàáëèöàõ ïîñëå
çíà÷åíèé ìåòàëëè÷íîñòè â ñëåäóþùåé êîëîíêå ïðèâåäåíû íåïîëíûå ññûëêè
íà èñòî÷íèê. Íà ðèñ.2 ïîêàçàíà òåîðåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü ìåòàëëè÷íîñòè
íîâûõ îò ïàðàìåòðà t3. Òåîðåòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè ìåòàëëè÷íîñòè îò ïàðàìåòðà
t3 âçÿòû èç ðàáîòû [1]. Òàì æå ïðåäñòàâëåíû íàáëþäàåìûå ìåòàëëè÷íîñòè
äëÿ èññëåäóåìûõ íîâûõ ñ ïîëó÷åííûì èç íàáëþäåíèé ïàðàìåòðîì t3. Îáîçíà-
÷åíèÿ íà ýòîì ðèñóíêå òàêèå æå, êàê è íà ðèñ.1. Ìåòàëëè÷íîñòè íîâûõ ñ
CO áåëûìè êàðëèêàìè îáîçíà÷åíû çàïîëíåííûìè êðóæêàìè, ìåòàëëè÷íîñòè
íîâûõ ñ ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè - îòêðûòûìè êðóæêàìè. Òåîðåòè÷åñêàÿ
çàâèñèìîñòü ìåòàëëè÷íîñòè îáîëî÷êè îò ïàðàìåòðà t3 ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1
ìåëêèìè çíà÷êàìè. Â ïîäïèñè ê ýòîìó ðèñóíêó äàíû ïîÿñíåíèÿ, äëÿ êàêèõ
ìàññ áåëîãî êàðëèêà ïðèâåäåíû òåîðåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ìåòàëëè÷íîñòè îáîëî÷êè

Ðèñ.2. Ñðàâíåíèå òåîðåòè÷åñêèõ [1] è íàáëþäàåìûõ ìåòàëëè÷íîñòåé îáîëî÷åê íîâûõ.
Òåîðåòè÷åñêèå ìåòàëëè÷íîñòè ïðåäñòàâëåíû êàê çàâèñèìîñòü îò ïàðàìåòðà t3. Íàáëþäàåìûå
çíà÷åíèÿ ïðåäñòàâëåíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïàðàìåòðàìè t3 è îáîçíà÷åíû êðóïíûìè
çíà÷êàìè. Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ.1.
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è ïàðàìåòðà t3. Ðàçáðîñ ìåòàëëè÷íîñòè äëÿ êàæäîé ìàññû áåëîãî êàðëèêà
ñâÿçàí ñ ðàçíûì òåìïîì àêêðåöèè, êîòîðûé èñõîäÿ èç òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ,
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 10-12 äî 10-6. Îñü àáñöèññ, ïîêàçûâàþùàÿ èçìåíåíèÿ
ïàðàìåòðà t3, ïðåäñòàâëåíà äëÿ íàãëÿäíîñòè â ëîãàðèôìè÷åñêîé øêàëå. Äâóìÿ
ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè, òàêæå êàê è íà ðèñ.1, îòìå÷åíà ãðàíèöà, ðàçäåëÿþùàÿ
íîâûå íà áûñòðûå è ìåäëåííûå.

Äëÿ òåõ íîâûõ, äëÿ êîòîðûõ áûëî ïîëó÷åíî íåñêîëüêî îöåíîê ìåòàëëè÷-
íîñòè, íà ðèñ.2 ïðèâåäåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ. Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî ìåòàëëè÷-
íîñòü, ïîëó÷åííàÿ èç íàáëþäåíèé, ïîêàçûâàåò äîñòàòî÷íî áîëüøîé ðàçáðîñ êàê
äëÿ íîâûõ ñ CO, òàê è ñ ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè. Îäíàêî ïðåäåëû, â
êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ çíà÷åíèÿ ìåòàëëè÷íîñòè äëÿ íîâûõ ñ ðàçíûìè òèïàìè
áåëûõ êàðëèêîâ, ïðàêòè÷åñêè îäíè è òå æå, îò 0.04 äî 0.5. Íåñêîëüêî çâåçä
íå ïîïàäàþò â ýòè ãðàíèöû. Ïðåæäå âñåãî, ýòî íîâàÿ V1370 Aql ñ ONeMg
áåëûì êàðëèêîì. Ó íåå ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ìåòàëëè÷íîñòè â ïîëòîðà ðàçà
ïðåâûøàåò âåðõíèé ïðåäåë, à ìàêñèìàëüíàÿ 0.97 ïðåâûøàåò åãî æå ïî÷òè â
äâà ðàçà. Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ äëÿ ýòîé ìåòàëëè÷-
íîñòè 0.97 è 0.32 áûëè ïîëó÷åíû â ðàáîòå [14] ïðè ðàçíûõ òåìïåðàòóðàõ è
ïëîòíîñòÿõ. Íî íàèëó÷øèì ïðèáëèæåíèåì ïî ìåòàëëè÷íîñòè àâòîð âûäåëèë
âåëè÷èíó 0.97. Êðîìå òîãî, äðóãîå çíà÷åíèå ìåòàëëè÷íîñòè, ïîëó÷åííîå ýòèì
æå àâòîðîì è ðàâíîå 0.84, ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ ìåòàëëè÷íîñòüþ, ïîëó÷åííîé
Àíäðåà è äð. [7]. Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî âñå çíà÷åíèÿ ìåòàëëè÷íîñòè ìîãóò áûòü
âåðîÿòíûìè, ìû íà ðèñ.2 ïðèâåëè ñðåäíåå çíà÷åíèå. Äðóãàÿ íîâàÿ ñ ONeMg
áåëûì êàðëèêîì, êîòîðàÿ íå ïîïàäàåò â óêàçàííûå ïðåäåëû ìåòàëëè÷íîñòåé,
ýòî V458 Vul. Îäíàêî ìåòàëëè÷íîñòü ýòîé íîâîé, ñêîðåå âñåãî, íàìè áûëà
íåäîîöåíåíà èç-çà òîãî, ÷òî â ñïåêòðå îòñóòñòâîâàë äîñòàòî÷íûé íàáîð ñïåêò-
ðàëüíûõ ëèíèé äëÿ êîððåêòíîãî îïðåäåëåíèÿ òåìïåðàòóðû è ïëîòíîñòè, à
òàêæå ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â âûáðîøåííîé îáîëî÷êå.

Èç ðèñóíêà òàêæå âèäíî, ÷òî îêîëî ïîëîâèíû íîâûõ êàê ñ CO, òàê è
ñ ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè ñ íåêîòîðûì ðàçáðîñîì ïîâòîðÿþò õîä òåîðå-
òè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ìåòàëëè÷íîñòè îò ïàðàìåòðà t3. Îñòàâøàÿñÿ ïîëîâèíà
íîâûõ ïîïàäàåò ïðåèìóùåñòâåííî íà ãðàíèöó, ðàçäåëÿþùóþ áûñòðûå è
ìåäëåííûå íîâûå. Íà ðèñ.2 îíà îòìå÷åíà âåðòèêàëüíûìè ïóíêòèðíûìè
ëèíèÿìè è ñîîòâåòñòâóåò 2520 3  t  ñóòîê. Â îêðåñòíîñòè ýòîé ãðàíèöû, ê
ñîæàëåíèþ, îòñóòñòâóþò òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû çàâèñèìîñòè ìåòàëëè÷íîñòè
îò ïàðàìåòðà t3, ïîýòîìó íè÷åãî íåëüçÿ ñêàçàòü î ñîîòâåòñòâèè òåîðåòè÷åñêèõ
è íàáëþäàåìûõ ìåòàëëè÷íîñòåé äëÿ íîâûõ ó ýòîé ãðàíèöû. Íàèáîëüøåå
îòêëîíåíèå îò òåîðåòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ñðåäè íîâûõ ñ ONeMg áåëûìè
êàðëèêàìè ïîêàçûâàþò íîâûå CP Pup, V693 CrA, V1065 Cen è V351 Pup,
ïîìèìî V1370 Aql. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó V1370 Aql è V693 CrA ìîæíî
ïîíèçèòü ìåòàëëè÷íîñòü, âçÿâ íå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ, à çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå
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Ñíàéäåðñ è äð. [14] è Âàíëàíäèãõàì è äð. [15] è ðàâíûå 0.32. Íîâûå ïîëîæåíèÿ
ýòèõ íîâûõ ïîêàçàíû íà ðèñ.2 ñåðûìè íåçàïîëíåííûìè êðóæî÷êàìè. Íîâûå
V1065 Cen è V351 Pup ïîïàäàþò íà ãðàíèöó, ðàçäåëÿþùóþ áûñòðûå è ìåäëåííûå
íîâûå, ãäå îòñóòñòâóþò òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû.

Ñðåäè íîâûõ ñ CO áåëûìè êàðëèêàìè íàèáîëüøåå îòêëîíåíèå îò òåîðå-
òè÷åñêîé çàâèñèìîñòè ïîêàçûâàþò QV Vul, V443 Sct, V1425 Aql, T Aur è DQ
Her, çà èñêëþ÷åíèåì íîâûõ, êîòîðûå ïîïàäàþò íà ãðàíè÷íóþ ïîëîñó, ðàçäå-
ëÿþùóþ áûñòðûå è ìåäëåííûå íîâûå. CP Lac ïîïàäàåò â îáëàñòü áûñòðûõ
íîâûõ. Ìû ïðè÷èñëèëè åå ê íîâûì ñ CO áåëûìè êàðëèêàìè, íî êàê óæå
óïîìèíàëîñü ðàíüøå, îíà ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ñòàðîé íîâîé, èíôîðìàöèè îá
ýòîé çâåçäå ìàëî, è íå èñêëþ÷åíî, ÷òî îíà ìîæåò áûòü íîâîé ñ ONeMg áåëûì
êàðëèêîì. Ó íîâûõ V1425 Aql, T Aur è, îñîáåííî, ó QV Vul è V443 Sct
ìåòàëëè÷íîñòü ìåíüøå òåîðåòè÷åñêîé, â îòëè÷èå îò íîâîé DQ Her, ó êîòîðîé
îíà áîëüøå. Îäíàêî, åñëè ó íîâûõ QV Vul, V443 Sct, V1425 Aql, T Aur âçÿòü
íàèáîëüøèå, à íå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà t3, òî ìåòàëëè÷íîñòü ó ýòèõ
çâåçä, çà èñêëþ÷åíèåì QV Vul, áóäåò áëèçêà ê òåîðåòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè.
Íîâûå ïîëîæåíèÿ ýòèõ íîâûõ ïîêàçàíû íà ðèñ.2 ñåðûìè çàïîëíåííûìè
êðóæî÷êàìè. Êðîìå òîãî, åñëè ó íîâîé V1425 Aql âçÿòü íå ñðåäíåå çíà÷åíèå
ìåòàëëè÷íîñòè, à çíà÷åíèå, ïîëó÷åííîå Ëàéê è äð. [16], òî åå ìåòàëëè÷íîñòü
áóäåò î÷åíü õîðîøî ñîâïàäàòü ñ õîäîì òåîðåòè÷åñêîé çàâèñèìîñòè.

6. Âûâîäû.
1. Èñïîëüçóÿ áîëüøóþ âûáîðêó íîâûõ çâåçä êàê ñ CO, òàê è ñ ONeMg

áåëûìè êàðëèêàìè, ìû ïîäòâåðäèëè ðàñõîæäåíèå ìåæäó íàáëþäàåìûìè è
òåîðåòè÷åñêèìè ìàññàìè îáîëî÷åê íîâûõ. ßâíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó íàáëþ-
äàåìûìè ìàññàìè îáîëî÷êè íîâîé è ïàðàìåòðîì t3, ïîäîáíîé òåîðåòè÷åñêîé,
òàêæå íå îáíàðóæåíî. Â ñâîåì ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå íàáëþäàåìûå ìàññû
íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû è áîëåå ïðåâûøàþò òåîðåòè÷åñêèå äëÿ îïðåäåëåííûõ
ìàññ áåëîãî êàðëèêà, è íàõîäÿòñÿ â äîñòàòî÷íî óçêîì äèàïàçîíå îò 10-5

M
äî M

4106  . Îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ìàññû îáîëî÷åê íîâûõ ñ
ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè çíà÷èòåëüíî ñèëüíåå îòëè÷àþòñÿ îò òåîðåòè÷åñêèõ,
÷åì ìàññû îáîëî÷åê íîâûõ ñ CO áåëûìè êàðëèêàìè. Ìû ïðåäïîëîæèëè, ÷òî
ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî îáîëî÷êè íîâûõ ñ ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè çàïîëíåíû
âåùåñòâîì çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì îáîëî÷êè íîâûõ ñ ÑÎ áåëûìè êàðëèêàìè,
ò.å. êîýôôèöèåíò çàïîëíåíèÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå íåäîîöåíåí ó íîâûõ ñ
ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè, ÷åì ó íîâûõ ñ CO áåëûìè êàðëèêàìè.

2. Ìåòàëëè÷íîñòè íîâûõ ñ CO è ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè çàìåòíî íå
ðàçëè÷àþòñÿ è çàêëþ÷åíû, ïðàêòè÷åñêè, â îäíèõ è òåõ æå ïðåäåëàõ îò 0.04
äî 0.5. ßâíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ìåòàëëè÷íîñòüþ è ñêîðîñòüþ ïàäåíèÿ
áëåñêà òàêæå íå îáíàðóæåíî, îäíàêî äëÿ îêîëî ïîëîâèíû íîâûõ õîä íàáëþ-
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äàåìîé çàâèñèìîñòè ìåòàëëè÷íîñòè îò ïàðàìåòðà t3 ñ íåêîòîðûì ðàçáðîñîì
ñîîòâåòñòâóåò õîäó òåîðåòè÷åñêîé, îòäåëüíî äëÿ íîâûõ ñ CO áåëûìè êàðëèêàìè
è îòäåëüíî ñ ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè. Ó ãðàíèöû 2520 3  t  ñóòîê,
ðàçäåëÿþùåé áûñòðûå è ìåäëåííûå íîâûå, è òàì ãäå îòñóòñòâóþò òåîðåòè÷åñêèå
ðàñ÷åòû, íàáëþäàåòñÿ íàèáîëüøèé ðàçáðîñ ìåòàëëè÷íîñòåé êàê äëÿ íîâûõ ñ
CO áåëûìè êàðëèêàìè, òàê è äëÿ íîâûõ ñ ONeMg áåëûìè êàðëèêàìè.

Êðûìñêàÿ àñòðîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÐÀÍ,
e-mail: taya_tarasova@mail.ru

MASSES AND A METALLICITY (Z) OF THE NOVA
ENVELOPES WITH CARBON-OXYGEN (CO) AND

OXYGEN-NEON-MAGNESIUM (ONeMg) WHITE DWARF

T.N.TARASOVA

The observed masses (62 stars) and metallicities Z (38 stars) of the nova
envelopes with CO and ONeMg white dwarfs are analyzed. Comparison of observed
masses and metallicities of an envelope with theoretical dependence from t3
parameter is carried out. The observed masses and metallicities of the nova envelopes
did not show dependence from t3 parameter, similar that which is obtained from
theoretical calculations. The masses of envelopes for a certain mass of the white
dwarf, in the overwhelming majority, more than order of magnitude exceed
theoretical, and are ranging from M

6107   up to M
4106  . Metallicity of the

nova with CO and ONeMg white dwarfs considerably do not differ and are in the
same range Z = 0.04 - 0.5.

Keywords: double stars: nova stars: mass and metallicity Z of the envelope
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