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Äëÿ çâåçäû òèïà FK Com - ET Dra íà Çâåíèãîðîäñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÍÀÑÀÍ â
ìàðòå-àïðåëå 2018ã. áûëè ïðîâåäåíû ôîòîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ â ôèëüòðå V. Ïî íîâûì
äàííûì, ìåòîäîì ðåøåíèÿ îáðàòíîé çàäà÷è âîññòàíîâëåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ òåìïåðàòóðíûõ
íåîäíîðîäíîñòåé äëÿ ET Dra, áûëè èçó÷åíû ïîëîæåíèÿ õîëîäíûõ îáëàñòåé íà åå ïîâåðõ-
íîñòè, êîòîðûå áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïî ôîòîìåòðè÷åñêèì íàáëþ-
äåíèÿì â 1990ã.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çâåçäû: ôîòîìåòðèÿ: ïåðåìåííîñòü: àêòèâíîñòü: ïÿòíà

1. Âåäåíèå. Çâåçäà FK Com ÿâëÿåòñÿ ïðîòîòèïîì îäèíî÷íûõ áûñòðî-
âðàùàþùèõñÿ õðîìîñôåðíî-àêòèâíûõ çâåçä ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ G-K [1],
÷èñëî êîòîðûõ êðàéíå ìàëî. Êðîìå ñàìîãî ïðîòîòèïà FK Com, ê íèì
îòíîñÿòñÿ HD 199178 è ET Dra (BD+70959). Çâåçäà UZ Lib áûëà èñêëþ÷åíà
èç îáúåêòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ê ýòîìó òèïó, ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ åå äâîéñò-
âåííîñòè. FK Com ÿâëÿåòñÿ î÷åíü àêòèâíîé çâåçäîé ïîçäíåãî ñïåêòðàëüíîãî
êëàññà, êîòîðàÿ èíòåíñèâíî èçó÷àåòñÿ â õîäå íàçåìíûõ ôîòîìåòðè÷åñêèõ è
ñïåêòðàëüíûõ íàáëþäåíèé, à òàêæå ìíîãî÷èñëåííûõ êîñìè÷åñêèõ
óëüòðàôèîëåòîâûõ è ãàììà-íàáëþäåíèé (ñì. î íèõ ïîäðîáíåå â [2,3]). Îñíîâíûå
ñâîéñòâà FK Com ìîæíî òàêæå íàéòè â [4] è â ñåðèè ñòàòåé Êîðõîíåí è
äð. [3].

Íåñìîòðÿ íà áîëüøîé èíòåðåñ ê óòî÷íåíèþ ýâîëþöèîííîãî ñòàòóñà çâåçä
òèïà FK Com è óñòàíîâëåíèþ èõ âîçìîæíîé ñâÿçè ñ ïåðåìåííûìè òèïà
W UMa, çà ïîñëåäíèå  äåñÿòèëåòèÿ áûëî îïóáëèêîâàíî ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå
÷èñëî èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ ýòîìó èíòåðåñíîìó òèïó çâåçä. Ðåçóëüòàòû
ïîïûòîê íàõîæäåíèÿ íîâûõ êàíäèäàòîâ â çâåçäû òèïà FK Com ïðåäñòàâëåíû
â [5-7]. Îäíàêî, äî ïîëó÷åíèÿ îáøèðíûõ ñïåêòðàëüíûõ íàáëþäåíèé ñ öåëüþ
âûÿâëåíèÿ îòñóòñòâèÿ äâîéñòâåííîñòè, íàéäåííûå îáúåêòû áóäóò îñòàâàòüñÿ
êàíäèäàòàìè â çâåçäû òèïà FK Com.

ET Dra (BD+70959, 1E 1751.0+7046) ÿâëÿåòñÿ íàèìåíåå èçó÷åííîé çâåçäîé
òèïà FK Com. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñâîéñòâ ET Dra ìîæíî íàéòè â [8], ãäå
áûëà óòî÷íåíà ñïåêòðàëüíàÿ êëàññèôèêàöèÿ çâåçäû - Ê0III è ïðèâîäèòñÿ
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òî÷íàÿ îöåíêà ïàðàìåòðà Vsini = 23 êì/ñ. Ñïåêòðàëüíûå íàáëþäåíèÿ, âûïîë-
íåííûå àâòîðàìè â KPNO, ïðèâåëè ê çàêëþ÷åíèþ î ïðèñóòñòâèè â ñïåêòðå
ET Dra ñèëüíîé ëèíèè ëèòèÿ 6707Å  ñ ýêâèâàëåíòíîé øèðèíîé 90 ìÅ , ÷òî
ïîçâîëèëî óòî÷íèòü ñîäåðæàíèå ëèòèÿ â àòìîñôåðå çâåçäû logÀ(Li) = 1.8.
Ìíîãî÷èñëåííûå ñâèäåòåëüñòâà âûñîêîé ìàãíèòíîé àêòèâíîñòè ET Dra áûëè
ïîëó÷åíû ïðè àíàëèçå åå óëüòðàôèîëåòîâûõ íàáëþäåíèé ñ IUE, à òàêæå
ðåíòãåíîâñêèõ íàáëþäåíèé (ñì. â [8]). Ðåçóëüòàòû íàèáîëåå äåòàëüíîãî
ôîòîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ET Dra áûëè ïðåäñòàâëåíû â [9]. Àâòîðû [9] ïî
íàáëþäåíèÿì ET Dra â 1990ã. óñòàíîâèëè ôîòîìåòðè÷åñêèé ïåðèîä âðàùåíèÿ
çâåçäû Ð = 13.982 ±  0.0078 ñóòîê è óêàçàëè íà äîñòàòî÷íî áîëüøóþ âåëè÷èíó
àìïëèòóäû ïåðåìåííîñòè áëåñêà (îêîëî 0m.3 â ôèëüòðå V). Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé [8,9] ñîäåðæàò îáñóæäåíèÿ âîïðîñà î ïîñòîÿíñòâå ëó÷åâîé
ñêîðîñòè ET Dra.

2. Îïèñàíèå íàáëþäåíèé è èõ îáðàáîòêà. Íîâûå ôîòîìåòðè÷åñêèå
íàáëþäåíèÿ çâåçäû ET Dra  áûëè ïðîâåäåíû íà Çâåíèãîðîäñêîé îáñåðâàòîðèè
ÈÍÀÑÀÍ â ìàðòå-àïðåëå 2018ã. Äëÿ íàáëþäåíèé èñïîëüçîâàëàñü ðîáîòèçè-
ðîâàííàÿ øèðîêîóãîëüíàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà îêîëîçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà
(ñì. [10]): øèðîêîóãîëüíûé òåëåñêîï Officina Stellare RH-200, îïîðíî-ïîâîðîòíîå
óñòðîéñòâî ASA DDM 85, çàùèòíûé êóïîë ScopeDome 2M. Äàííàÿ ðîáîòè-
çèðîâàííàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïðîâîäèòü íàáëþäåíèÿ
çà êîñìè÷åñêèìè îáúåêòàìè ïî çàðàíåå çàäàííîìó ïëàíó íàáëþäåíèé.
Ðåãèñòðàöèÿ ïðîèçâîäèëàñü íà ÏÇÑ ïðèåìíèêå "FliProline 16803". Ðàçìåð
÷èïà êàìåðû ðàâåí 4096 õ 4096 ïèêñåëåé, ðàçìåð ïèêñåëà - 9 x 9 ìèêðîí.
Âðåìÿ ýêñïîçèöèè âûáèðàëîñü äëÿ êàæäîãî ôèëüòðà è íî÷è èíäèâèäóàëüíî
(îíî ñîñòàâëÿëî îò 20 äî 60 ñ), òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êîëè÷åñòâî îòñ÷åòîâ,
ïîëó÷àåìûõ äëÿ çâåçäû èññëåäîâàíèÿ è çâåçä ñðàâíåíèÿ, ñîîòâåòñòâîâàëî
ïðèìåðíî ïîëîâèíå äèíàìè÷åñêîãî äèàïàçîíà îòñ÷åòîâ êàìåðû. Àíàëèçèðóåìîå
ïîëå çðåíèÿ ïîëó÷àåìîãî êàäðà ñîñòàâëÿëî 3o.5 x 3o.5. Â òàêîé êîìáèíàöèè
íàó÷íûõ èíñòðóìåíòîâ îäèí êàäð âêëþ÷àåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ,
÷òî äàåò áîëüøîé âûáîð çâåçä ñðàâíåíèÿ äëÿ äèôôåðåíöèàëüíîé ôîòîìåòðèè.

Íàáëþäàòåëüíûå äàííûå ïðîøëè ïðåäâàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó, êîòîðàÿ
çàêëþ÷àëàñü â âû÷èòàíèè óñðåäíåííîãî êàäðà "bias", âû÷èòàíèè êàäðà "òåìíîâîãî"
òîêà è äåëåíèè êàäðîâ èçîáðàæåíèé íà êàäðû ïëîñêîãî ïîëÿ. Ôîòîìåòðèÿ
çâåçä îñóùåñòâëÿëàñü äèôôåðåíöèàëüíûì ìåòîäîì. Êàê è â [9], äëÿ ET Dra
â êà÷åñòâå ñòàíäàðòà áûëà âûáðàíà çâåçäà BD+71853 (V = 9m.04).

Îáðàáîòêà êàäðîâ îñóùåñòâëÿëàñü â ïðîãðàììíîì ïàêåòå "MaxImDL".
Òî÷íîñòü åäèíè÷íîãî èçìåðåíèÿ ñîñòàâëÿëà ïðèìåðíî 0.009 çâ. âåë. Äëÿ
ïîñòðîåíèÿ êàðò ïîâåðõíîñòíûõ òåìïåðàòóðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé, áûëè
èñïîëüçîâàíû äàííûå ôîòîìåòðè÷åñêîé ïåðåìåííîñòè  çâåçäû â ôèëüòðå V.
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Âñåãî áûëî ïîëó÷åíî 759 îöåíîê áëåñêà â òå÷åíèå 23-õ ñóòîê ñ HJD 2458205
ïî  HJD 2458228. Ïîñëå ïîñòðîåíèÿ ôàçîâîé äèàãðàììû (âåëè÷èíà ïåðèîäà
âðàùåíèÿ áûëà ïðèíÿòà ñîãëàñíî [9]), äàííûå èçìåðåíèé áûëè óñðåäíåíû
äëÿ èíòåðâàëîâ â 0.05 ïî ôàçå.

3. Òåìïåðàòóðíûå êàðòû. Ìåòîäèêà âîññòàíîâëåíèÿ êàðòû ïîâåðõ-
íîñòíûõ òåìïåðàòóðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé áûëà äåòàëüíî îïèñàíà íàìè â [11].
Äîïîëíèòåëüíûå ñâåäåíèÿ î ìåòîäèêå ïîëó÷åíèÿ êàðò ìîæíî íàéòè, íàïðèìåð,
â [12,13]. Ïîìèìî íàáëþäåíèé, ïîëó÷åííûõ íàìè â 2018ã., ìû ðàññìîòðåëè
äàííûå î ïåðåìåííîñòè áëåñêà ET Dra, îïóáëèêîâàííûå â [9]. Ðàíåå, äëÿ
ïîñòðîåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ êàðò, ýòè èçìåðåíèÿ íå áûëè èñïîëüçîâàíû. Ìû
îáúåäèíèëè äàííûå ñåòîâ 1 è 2 èç [9], òàê ÷òî äëÿ àíàëèçà áûëè âçÿòû 48
èçìåðåíèé áëåñêà â ôèëüòðå V, ïðè ýòîì óñðåäíåíèå ïî ôàçàì äëÿ äàííûõ
èç [9] íå ïðîâîäèëîñü.

Äâå êðèâûå áëåñêà (48 èíäèâèäóàëüíûõ èçìåðåíèé â 1990ã. è óñðåäíåííûå
ïî ðàâíîîòñòîÿùèì ôàçàì - äàííûå 2018ã.) áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ñ ïîìîùüþ
ïðîãðàììû iPH [11]. Ïðîãðàììà ðåøàåò îáðàòíóþ çàäà÷ó âîññòàíîâëåíèÿ
òåìïåðàòóðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé çâåçäû ïî êðèâîé áëåñêà â äâóõòåìïåðàòóðíîì
ïðèáëèæåíèè, ïðè êîòîðîì çàäàþòñÿ òåìïåðàòóðû íåâîçìóùåííîé ôîòîñôåðû
è ïÿòåí. Îïèñàíèå è òåñòû ïðîãðàììû áûëè ïðåäñòàâëåíû â [11]. Êàê è â
[8], ìû ïðèíÿëè, ÷òî òåìïåðàòóðà ôîòîñôåðû ET Dra ñîñòàâëÿåò T

eff
 = 4800 K,

à òåìïåðàòóðà ïÿòåí íèæå åå íà 750 K. Äëÿ ðàñ÷åòîâ ìû ïðèìåíÿëè äàííûå
èç ñåòêè ìîäåëåé Êóðóöà. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïîâåðõíîñòü çâåçäû áûëà
ðàçäåëåíà íà ýëåìåíòàðíûå ïëîùàäêè ðàçìåðîì 6o

 õ 6o, äëÿ êîòîðûõ áûëè
îïðåäåëåíû ôàêòîðû çàïîëíåíèÿ f, ÿâëÿþùèåñÿ íåèçâåñòíûìè âåëè÷èíàìè
íàøåãî àíàëèçà. Áëåñê çâåçäû â ôèëüòðå V, â ïðåäïîëîæåíèè îá îòñóòñòâèè
ïÿòåí íà åå ïîâåðõíîñòè, áûë ïðèíÿò ðàâíûì 8m.55. Ñîãëàñíî [8], óãîë
íàêëîíà îñè âðàùåíèÿ çâåçäû ê ëó÷ó çðåíèÿ áëèçîê ê 60o. Íà ðèñ.1 ïðåäñòàâëåíû
ðåçóëüòàòû âîññòàíîâëåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé íà ïîâåðõíîñòè
ET Dra äëÿ íàáëþäåíèé â 1990 è â 2018ãã. Ïî ïîñòðîåííûì êàðòàì (ðèñ.1)
ìû îïðåäåëèëè äîëãîòû, ñîîòâåòñòâóþùèå ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿì f. Êàê
îòìå÷àëîñü ðàíåå [8], äëÿ ET Dra èìåþòñÿ êîíöåíòðàöèè ïÿòåí íà äâóõ
äîëãîòàõ (îäíà èç íèõ âûðàæåíà ñèëüíåå). Òî÷íîñòü îïðåäåëåíèé ïîëîæåíèé
àêòèâíûõ äîëãîò â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó ïîðÿäêà 12o-24o íà ïîâåðõíîñòè
çâåçäû (èëè 0.033-0.066 â åäèíèöàõ ôàçû).

Íà ïðîòÿæåíèè 28 ëåò êðèâûå áëåñêà ïðåòåðïåëè ñëåäóþùèå èçìåíåíèÿ.
Âî-ïåðâûõ, áëåñê çâåçäû ñòàë â ñðåäíåì ñëàáåå íà 0m.18 â ôèëüòðå V. Âî-
âòîðûõ, ôîðìà ïðîòÿæåííîãî ìèíèìóìà áëåñêà èçìåíèëà âèä. Êàê áûëî
îòìå÷åíî íàìè â [11], ðàññìîòðåíèå ïîëó÷åííûõ ïðè ðåøåíèè îáðàòíîé çàäà÷è
êàðò ïîâåðõíîñòíûõ òåìïåðàòóðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé çâåçäû èìååò ïðåèìóùåñòâî
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ïåðåä àíàëèçîì êðèâûõ áëåñêà â òîì, ÷òî îíî ïîçâîëÿåò ðàçäåëèòü ïîëîæåíèÿ
ïÿòåí íà çâåçäå, äàæå åñëè íà êðèâîé áëåñêà îíè îáðàçóþò ïðîòÿæåííûé
ìèíèìóì. Ñîãëàñíî íàøèì ðåçóëüòàòàì (ðèñ.1), íàëè÷èå äâóõ õîëîäíûõ
îáëàñòåé (ïÿòåí) ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ïðîòÿæåííîãî ìèíèìóìà áëåñêà
çâåçäû. Â 1990ã. áîëüøåé ïî ïëîùàäè áûëà ïåðâàÿ èç îáëàñòåé (ñ öåíòðîì
ïî äîëãîòå â 0.09 â ôàçàõ èëè 32o), à ê 2018ã. - áîëüøåé ñòàëà âòîðàÿ (0.34
ïî ôàçå, 122o). Ðàññòîÿíèå ìåæäó îáëàñòÿìè ïðèìåðíî ðàâíî 90o.
Íåïîñðåäñòâåííî íà êðèâîé áëåñêà äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî âûðàçèëîñü â
èçìåíåíèè àñèììåòðèè åå ÷àñòè ñ îñëàáëåíèåì áëåñêà.

Êàê óêàçûâàëîñü, ê 2018ã. áëåñê çâåçäû óìåíüøèëñÿ, îáùàÿ çàïÿòíåííîñòü
îáúåêòà (ñîãëàñíî íàøåìó ìîäåëüíîìó ðàñ÷åòó) âîçðîñëà ñ 10 äî 23% ïðîöåíòîâ
îò ïëîùàäè ïîëíîé âèäèìîé ïîâåðõíîñòè çâåçäû.

Ê ñîæàëåíèþ, èç-çà îòñóòñòâèÿ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ ìû íå ìîæåì
íè÷åãî ñêàçàòü îá ýâîëþöèè àêòèâíîñòè ET Dra ìåæäó 1990 è 2018ãã.
Àâòîðû [14] íå ïðèâîäÿò ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ET Dra â JD 2449374 -
JD 2449545, â ñòàòüå ëèøü ñîäåðæèòñÿ óêàçàíèå íà òî, ÷òî àìïëèòóäà
ïåðåìåííîñòè áëåñêà V  ñîñòàâèëà â êàæäîì èç òðåõ ñåçîíîâ èõ íàáëþäåíèé
0m.17, 0m.17 è 0m.23, ñîîòâåòñòâåííî. Àâòîðû [8] ïðèâîäÿò ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ
àìïëèòóä ïåðåìåííîñòè áëåñêà çâåçäû â ôèëüòðå V – 0m.22 â 1991ã. è 0m.17
â 2013ã. Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì â 2018ã. âåëè÷èíà V  ñîñòàâèëà 0m.14.
Àìïëèòóäà ïåðåìåííîñòè áëåñêà, êàê íàìè ðàíåå íåîäíîêðàòíî óêàçûâàëîñü,

Ðèñ.1. Ðåçóëüòàòû âîññòàíîâëåíèÿ òåìïåðàòóðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé íà ïîâåðõíîñòè ET
Dra. Âåðõíèé ðÿä. Ñëåâà - Êàðòû ïîâåðõíîñòè çâåçäû ïî íàáëþäåíèÿì â 1990ã. (ïðåäñòàâëåíû
â åäèíîé øêàëå, áîëåå òåìíûå îáëàñòè íà ðèñóíêàõ ñîîòâåòñòâóþò áîëåå âûñîêèì çíà÷åíèÿì
ôàêòîðîâ çàïîëíåíèÿ f.) Ïî îñè àáñöèññ - äîëãîòà â ãðàäóñàõ, ïî îñè îðäèíàò - øèðîòà â
ãðàäóñàõ. Ñïðàâà - íàáëþäàåìûå êðèâûå áëåñêà (ñèìâîë ïëþñ) è ïîñòðîåííûå ïî âîññòàíîâëåííîé
ìîäåëè òåîðåòè÷åñêèå. Íèæíèé ðÿä. Òî æå, íî äëÿ íàáëþäåíèé 2018ã.
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äàåò èíôîðìàöèþ òîëüêî î ðàçëè÷èÿõ ïàðàìåòðà S ìåæäó áîëåå è ìåíåå
çàïÿòíåííûìè ïîëóøàðèÿìè.

Îòñóòñòâèå ðåãóëÿðíûõ ôîòîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íå ïîçâîëÿåò îöåíèòü
òàêèå âàæíûå ñâîéñòâà îáúåêòà, êàê íàëè÷èå äèôôåðåíöèàëüíîãî âðàùåíèÿ
è ýôôåêòîâ ïåðåêëþ÷åíèÿ ïîëîæåíèé àêòèâíûõ îáëàñòåé (ôëèï-ôëîïîâ).
Íåò èíôîðìàöèè î öèêëàõ àêòèâíîñòè çâåçäû.

4. Çàêëþ÷åíèå. Ñóùåñòâîâàíèå áûñòðîâðàùàþùèõñÿ îäèíî÷íûõ ãèãàíòîâ
ïîçäíèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ ÿâëÿåòñÿ  èñêëþ÷åíèåì èç îáùåãî ïðàâèëà
ìåäëåííîãî îñåâîãî âðàùåíèÿ ãèãàíòîâ, ïðåäñêàçûâàåìîãî òåîðèåé çâåçäíîé
ýâîëþöèè. Åñëè ðàññìàòðèâàòü ãèïîòåçû èõ îáðàçîâàíèÿ, òî ñðåäè íèõ
ñëåäóåò óïîìÿíóòü ñâÿçàííûå ñî ñëèÿíèåì êîìïîíåíòîâ â òåñíîé äâîéíîé
ñèñòåìå, ñ ðåçêèì ãèïîòåòè÷åñêèì âûíîñîì óãëîâîãî ìîìåíòà èç íåäð çâåçäû,
ñ ïåðåäà÷åé ìîìåíòà âðàùåíèÿ èç îêîëîçâåçäíîãî îêðóæåíèÿ è ò.ä. (ñì.
îáñóæäåíèÿ â [15,16]). Î÷åâèäíî, ÷òî çâåçäû òèïà FK Com çàíèìàþò ïåðâûå
ìåñòà â ñïèñêå òàêîãî ðîäà îáúåêòîâ, îäíàêî ÷èñëî îòêðûòûõ áûñòðîâðà-
ùàþùèõñÿ îäèíî÷íûõ ãèãàíòîâ ïîçäíèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ âñå åùå
íåâåëèêî. Ïðè ýòîì ñðåäè çâåçä òèïà FK Com íàèáîëåå èçó÷åííûìè ÿâëÿþòñÿ
ñàìà FK Com è HD 199178.

Íàø àíàëèç áûë ïîñâÿùåí ìàëî èçó÷åííîé çâåçäå ýòîãî òèïà - ET Dra,
äëÿ êîòîðîé â ìàðòå-àïðåëå 2018ã. íàìè áûëè ïðîâåäåíû íîâûå ôîòîìåòðè-
÷åñêèå íàáëþäåíèÿ â ôèëüòðå V. Ïî íîâûì äàííûì ìåòîäîì ðåøåíèÿ
îáðàòíîé çàäà÷è âîññòàíîâëåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ òåìïåðàòóðíûõ íåîäíîðîäíîñòåé
äëÿ ET Dra áûëè èçó÷åíû ïîëîæåíèÿ õîëîäíûõ îáëàñòåé íà åå ïîâåðõíîñòè,
êîòîðûå áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ïî ôîòîìåòðè÷åñêèì
íàáëþäåíèÿ â 1990ã.
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ACTIVITY OF ET Dra

I.S.SAVANOV1, S.A.NAROENKOV1, M.A.NALIVKIN1, E.S.DMITRIENKO2

New photometric observations in filter V of FK Com type star - ET Dra were
carried out at the Zvenigorod observatory (INASAN) in March-April, 2018. Using
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new data and method of solving the inverse problem of reconstructing surface
temperature inhomogeneities from light curves the positions of cold regions on
the surface of ET Dra were studied and compared with the data obtained from
photometric observations in 1990.

Keywords: stars: photometry: variability: activity: spots
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