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Ìû èñïîëüçóåì ñíèìêè, ïîëó÷åííûå íà êîñìè÷åñêîì òåëåñêîïå Õàááëà, ÷òîáû îïðå-
äåëèòü ðàññòîÿíèÿ äî äþæèíû îáúåêòîâ íèçêîé ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè, íåäàâíî îáíàðó-
æåííûõ âîêðóã ÿðêîé áëèçêîé ñïèðàëè Ì101. Òîëüêî äâå êàðëèêîâûå ãàëàêòèêè: Ì101-DwA
è M101-Dw9 îêàçàëèñü ðåàëüíûìè ñïóòíèêàìè Ì101 íà ðàññòîÿíèÿõ îêîëî 7 Ìïê. Îñòàëüíûå
îáúåêòû ÿâëÿþòñÿ âåðîÿòíûìè ÷ëåíàìè äàëåêîé ãðóïïû âîêðóã S0-ãàëàêòèê NGC 5485/5473.
Îñíîâûâàÿñü íà ëó÷åâûõ ñêîðîñòÿõ è ïðîåêöèîííûõ ðàññòîÿíèÿõ 9 ñïóòíèêîâ, ìû ïîëó÷èëè
îöåíêó ïîëíîé ìàññû Ì101 êàê M

11103.0)(8.5  , ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îòíîøåíèþ ïîëíîé
ìàññû ê çâåçäíîé ìàññå ãàëàêòèêè (16 ± 6).

 Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãàëàêòèêè: êàðëèêîâûå ãàëàêòèêè

1. Ââåäåíèå. Ì101 = NGC 5457 ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ñàìûõ áëèçêèõ
ìàññèâíûõ ãàëàêòèê ïîçäíåãî òèïà Scd, â êîòîðîé ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò
ñôåðîèäàëüíàÿ çâåçäíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ (bulge). Òàêèå ãàëàêòèêè îáû÷íî
ðàñïîëàãàþòñÿ â îáëàñòÿõ ïîíèæåííîé êîñìè÷åñêîé ïëîòíîñòè. Ñîãëàñíî [1],
êîëè÷åñòâî òåìíîé ìàòåðèè ó Sc, Sd ãàëàêòèê, ïðèõîäÿùååñÿ íà åäèíèöó
çâåçäíîé ìàññû, â 2-4 ðàçà ìåíüøå, ÷åì ó ñïèðàëåé ðàííèõ òèïîâ (Sa,Sb)
èëè ýëëèïòè÷åñêèõ ãàëàêòèê. Âîêðóã Sc, Sd ãàëàêòèê ñðàâíèòåëüíî ðåäêî
âñòðå÷àþòñÿ êàðëèêîâûå ñôåðîèäàëüíûå ñïóòíèêè íèçêîé ïîâåðõíîñòíîé
ÿðêîñòè (dSph), ëèøåííûå ãàçà è ìîëîäûõ çâåçä.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè â îêðåñòíîñòÿõ Ì101 áûëà èçâåñòíà òîëüêî îäíà
ãàëàêòèêà òèïà dSph, UGC 8882 [2]. Ãðóïïà ëþáèòåëåé àñòðîíîìè÷åñêîé
ôîòîãðàôèè (Tief Belichtete Galaxies) âûïîëíèëà îáçîð îêðåñòíîñòåé Ì101 íà
ìàëûõ òåëåñêîïàõ ñ î÷åíü äëèííûìè ýêñïîçèöèÿìè è îáíàðóæèëà 10 êàíäèäàòîâ
â dSph ñïóòíèêè Ì101 [3]. Ýòè îáúåêòû áûëè îáíàðóæåíû íåçàâèñèìî
äðóãîé êîìàíäîé ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû ìàëûõ ñâåòîñèëüíûõ òåëåñêîïîâ "Drag-
onfly Telephoto Array" [4]. Ïîñëåäóþùèé îáçîð âèðèàëüíîé çîíû Ì101 íà
3.6-ì òåëåñêîïå CFHT [5] ïðèâåë ê îáíàðóæåíèþ åùå 38 íîâûõ êàíäèäàòîâ
â ñôåðîèäàëüíûå ñïóòíèêè Ì101 ñ òèïè÷íûìè âèäèìûìè âåëè÷èíàìè

 m21-19B  è óãëîâûìè äèàìåòðàìè ~(10-20)". Åùå 5 êàíäèäàòîâ â dSph
ñïóòíèêè Ì101 áûëè íàéäåíû â [6] ïðè îáçîðå áîëåå øèðîêîé îáëàñòè íåáà.

Ïîäòâåðæäåíèå ÷ëåíñòâà ñôåðîèäàëüíûõ êàðëèêîâ â ãðóïïå Ì101 ïóòåì
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èçìåðåíèÿ ëó÷åâîé ñêîðîñòè ÿâëÿåòñÿ ñëîæíîé íàáëþäàòåëüíîé çàäà÷åé èç-
çà íèçêîé ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè îáúåêòà, îòñóòñòâèÿ â íåì ãàçà è âèäèìûõ
ñòðóêòóðíûõ äåòàëåé. Îäíàêî îêàçàëèñü âîçìîæíûìè èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèé
dSph ãàëàêòèê íà êîñìè÷åñêîì òåëåñêîïå Õàááëà (HST) ïî ñâåòèìîñòè âåðøèíû
âåòâè êðàñíûõ ãèãàíòîâ (TRGB). Èçîáðàæåíèÿ ñåìè èç äåñÿòè êàðëèêîâûõ
ãàëàêòèê, îáíàðóæåííûõ â [3,4], áûëè ïîëó÷åíû íà HST c êàìåðîé ACS ïî
ïðîãðàììå GO 13682 (PI P. van Dokkum). Àíàëèç ýòèõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî
òðè êàðëèêîâûõ îáúåêòà îêàçàëèñü ðåàëüíûìè ñïóòíèêàìè Ì101 [7], à ÷åòûðå
îñòàëüíûõ - äèôôóçíûìè êàðëèêîâûìè ñèñòåìàìè, íå ðàçðåøåííûìè íà
çâåçäû [8].

Íåäàâíî Êàðëñòåí è äð. [9] èñïîëüçîâàëè äàííûå CFHT-îáçîðà îêðåñòíîñòåé
Ì101 äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàññòîÿíèé íàéäåííûõ ðàíåå ñôåðîèäàëüíûõ êàðëèêîâ
ïóòåì èçìåðåíèÿ ôëóêòóàöèé ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè â íèõ. Àâòîðû ïðèøëè
ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî áîëüøèíñòâî îáúåêòîâ (29 èç 43) ÿâëÿþòñÿ äàëåêèìè
ãàëàêòèêàìè, íå èìåþùèìè îòíîøåíèÿ ê ãðóïïå Ì101. Êðîìå ïîäòâåðæäåííûõ
ðàíåå òðåõ dSph ñïóòíèêîâ: DF1, DF2, DF3 è áîëåå ÿðêîé ãàëàêòèêè UGC
8882, òîëüêî äâà ñôåðîèäàëüíûõ êàðëèêà: DwA è Dw9 áûëè àòòåñòîâàíû êàê
íîâûå âåðîÿòíûå ÷ëåíû ãðóïïû Ì101.

2. Ðàññòîÿíèÿ äâóõ íîâûõ ñïóòíèêîâ Ì101. Â àðõèâå Õàááëîâñêîãî
òåëåñêîïà èìåþòñÿ èçîáðàæåíèÿ 19 êàðëèêîâûõ ãàëàêòèê â îêðåñòíîñòÿõ Ì101,
ïîëó÷åííûå ñ êàìåðîé ACS â ôèëüòðàõ F814W è F606W ïî ïðîãðàììå
GO 14796 (PI D.Crnojevich) ñ ýêñïîçèöèÿìè, ñîîòâåòñòâåííî, 900 ñ è 1200 ñ.
Ýòè èçîáðàæåíèÿ, èçâëå÷åííûå èç àðõèâà HST, áûëè îáðàáîòàíû íàìè ïî

Ðèñ.1. Èçîáðàæåíèÿ êàðëèêîâûõ ñôåðîèäàëüíûõ ãàëàêòèê â ôèëüòðå F606W, ïîëó÷åííûå
ñ êàìåðîé ACS íà êîñìè÷åñêîì òåëåñêîïå Õàááëà. Ðàçìåð èçîáðàæåíèé 35" õ 35", íàïðàâëåíèÿ
íà ñåâåð è âîñòîê óêàçàíû ñòðåëêàìè.
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ñòàíäàðòíîé ïðîöåäóðå ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ïðîãðàìì DOLPHOT [10]. Â
ïðîöåññå îáðàáîòêè äàííûõ èñïîëüçîâàëèñü ïàðàìåòðû, ðåêîìåíäîâàííûå äëÿ
èñêëþ÷åíèÿ íåçâåçäíûõ è áëåíäèðîâàííûõ îáúåêòîâ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ãàëàêòèêè íå ïîêàçàëè ïðèçíàêîâ ðàçðåøåíèÿ íà çâåçäû. Òîëüêî äâå ãàëàêòèêè:
Ì101-DwA è M101-Dw9 âûãëÿäÿò îïðåäåëåííî ðàçðåøåííûìè íà çâåçäû,
âêëþ÷àÿ âåòâü êðàñíûõ ãèãàíòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ðàññòîÿíèÿ ýòèõ
ãàëàêòèê. Èçîáðàæåíèÿ îáåèõ ãàëàêòèê ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ.1. Ðàçìåðû
êàæäîãî êàäðà ñîñòàâëÿþò 35" õ 35".

Íàõîæäåíèå âåðøèíû âåòâè êðàñíûõ ãèãàíòîâ îñóùåñòâëÿëîñü ïî ïðèíöèïó
ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëèðîâàíèÿ è ïîñëåäóþùåãî
âûÿâëåíèÿ èñêóññòâåííûõ çâåçä [11]. Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿë îöåíèòü
ôîòîìåòðè÷åñêèå îøèáêè è ïîëíîòó äèàãðàììû öâåò-âåëè÷èíà (CMD) â ïîëÿõ
ñ ïåðåêðûâàþùèìèñÿ èçîáðàæåíèÿìè çâåçä. Êàëèáðîâêà àáñîëþòíîé âåëè÷èíû
TRGB ïðîèçâîäèëàñü ñîãëàñíî [12] ñ ó÷åòîì Ãàëàêòè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ ïî
äàííûì [13]. CM-äèàãðàììû äëÿ îáîèõ îáúåêòîâ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ.2.
Ãîðèçîíòàëüíàÿ ëèíèÿ îáîçíà÷àåò ïîëîæåíèå TRGB, à êðåñòû íà ïðàâîé
ñòîðîíå - ôîòîìåòðè÷åñêèå îøèáêè, îïðåäåëåííûå ïî èñêóññòâåííûì çâåçäàì.

Ðèñ.2. Äèàãðàììû öâåò-âåëè÷èíà äëÿ ãàëàêòèê Ì101-DwA è M101-Dw9. Ïîëîæåíèå
TRGB îòìå÷åíî ãîðèçîíòàëüíîé ëèíèåé. Êðåñòû íà ïðàâîé ñòîðîíå ïîêàçûâàþò ôîòîìåòðè÷åñêèå
îøèáêè èçìåðåíèé.
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Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ TRGB, èõ ïîãðåøíîñòè, âåëè÷èíà ïðèíÿòîãî ïîãëî-
ùåíèÿ è çíà÷åíèÿ ìîäóëåé ðàññòîÿíèÿ äâóõ êàðëèêîâûõ ãàëàêòèê ïðèâåäåíû
â òàáë.1.

3. Ãðóïïà ãàëàêòèê âîêðóã Ì101. Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó ãðóïïà
ãàëàêòèê, àññîöèèðóþùèõñÿ ñ Ì101, íàñ÷èòûâàåò 15 ÷ëåíîâ. Äàííûå î íèõ
ïðåäñòàâëåíû â òàáë.2. Â ñòîëáöàõ òàáëèöû óêàçàíû: (1) ãàëàêòèêè; (2) ýêâàòî-
ðèàëüíûå êîîðäèíàòû; (3) ðàññòîÿíèå â Ìïê; (4) ìåòîä, êîòîðûì îïðåäåëåíî
ðàññòîÿíèå: "TRGB" - ïî âåðøèíå âåòâè êðàñíûõ ãèãàíòîâ, "sbf" - ïî ôëóê-
òóàöèÿì ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè, "TF" ïî ñîîòíîøåíèþ Òàëëè-Ôèøåðà [14],
"mem" -ïî ïðåäïîëàãàåìîìó ÷ëåíñòâó â ãðóïïàõ; (5) ëó÷åâàÿ ñêîðîñòü îòíîñè-
òåëüíî öåíòðîèäà Ìåñòíîé ãðóïïû; (6) ëîãàðèôì çâåçäíîé ìàññû èç áàçû

Ãàëàêòèêè TRGB A
I

(m - M)0 D, Ìïê

M101-DwA 25.04 0.01 29.11±0.13 6.64
M101-Dw9 25.36 0.01 29.44±0.13 7.71

Òàáëèöà 1

ÎÖÅÍÊÈ ÐÀÑÑÒÎßÍÈß ÄËß ÄÂÓÕ ÊÀÐËÈÊÎÂÛÕ ÃÀËÀÊÒÈÊ

 Ãàëàêòèêè RA (2000.0) DEC D meth V
LG

logM* T r
p

R
p

Ref.
Mïê êì/ñ M deg êïê

dw1343+58 13h43m07s.0 +58o13' 40" 6.95 mem 365 7.65 BCD 4.99 605
Holm IV 13 54 45.1 +53 54 17 6.93 TRGB 272 8.60 Sm 1.34 163 [15]
GBT1355+54 13 54 50.6 +54 38 50 6.95 mem 345 7.10 HIcl 1.25 152 [16]
M101-Dw9 13 55 44.6 +55 08 45 7.71 TRGB - 6.17 Sph 1.37 166
UGC8882 13 57 14.6 +54 06 03 7.8 sbf 482 7.64 Sph 0.91 110 [9]
M101-df3 14 03 05.7 +53 36 56 6.52 TRGB - 7.27 Sph 0.80 97 [7]
M 101 14 03 12.8 +54 21 02 6.95 TRGB 378 10.79 Scd 0.0 0 [17]
M101-df1 14 03 45.0 +53 56 40 6.37 TRGB - 6.17 dTr 0.44 53 [7]
PGC2448110 14 04 57.8 +53 41 29 6.95 mem 392 6.91 BCD 0.76 92
NGC5474 14 05 02.1 +53 39 47 6.82 TRGB 424 9.20 Sm 0.79 96 [15]
NGC5477 14 05 33.1 +54 27 39 6.77 TRGB 451 8.26 Im 0.36 44 [15]
M101-DwA 14 06 50.0 +53 44 29 6.64 TRGB - 6.97 Sph 0.84 102
M101-df2 14 08 37.5 +54 19 31 6.87 TRGB - 6.74 Sph 0.79 96 [7]
NGC5585 14 19 48.3 +56 43 49 7.76 TF 457 9.16 Sd 3.54 429 [17]
DDO194 14 35 24.6 +57 15 24 6.30 TRGB 381 8.13 Sm 5.33 647 [15]
NGC5204 13 29 36.4 +58 25 04 4.59 TRGB 339 8.84 Sm 6.33 - [17]
UGC8508 13 30 44.4 +54 54 36 2.58 TRGB 181 7.53 dIr 4.73 - [15]
NGC5238 13 34 42.7 +51 36 50 4.21 TRGB 342 7.99 dIr 5.19 - [15]
KKH87 14 15 09.4 +57 05 15 9.40 TRGB 473 7.76 dIr 3.44 - [15]

Òàáëèöà 2

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÃÀËÀÊÒÈÊ Â ÃÐÓÏÏÅ Ì101
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äàííûõ http://www.sao.ru/lv/lvgdb; (7) ìîðôîëîãè÷åñêèé òèï; (8,9) ïðîåêöèîííîå
ðàññòîÿíèå ñïóòíèêà â ãðàäóñàõ è â êïê; (10) ññûëêà íà èñòî÷íèê äàííûõ î
ðàññòîÿíèè. Â íèæíåé ÷àñòè òàáëèöû ïðèâåäåíû 4 ñîñåäíèõ íà íåáå ãàëàêòèêè,
êîòîðûå ïî ñâîèì ðàññòîÿíèÿì íå îòíîñÿòñÿ, îäíàêî, ê ôèçè÷åñêèì ÷ëåíàì
ãðóïïû.

Êàê ñëåäóåò èç ýòèõ äàííûõ, ñðåäíåå ïðîåêöèîííîå ðàññòîÿíèå ó 14
ñïóòíèêîâ Ì101 ñîñòàâëÿåò 204 êïê, ÷òî ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì äëÿ âèðèàëüíîãî
ðàäèóñà ãàëî ãàëàêòèê òèïà Ìëå÷íîãî Ïóòè è Ì31. Ðàäèóñ "ñôåðû íóëåâîé
ñêîðîñòè", êîòîðàÿ îáîñàáëèâàåò ãðóïïó îò îáùåãî êîñìîëîãè÷åñêîãî ðàñøè-
ðåíèÿ, ðàâåí äëÿ ãàëàêòèê òàêîé çâåçäíîé ìàññû ~1 Ìïê [18]. Ñëåäîâàòåëüíî,
äàæå ñàìûå äàëåêèå êàðëèêè: DDO194, NGC 5585, dw1343+58 ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ
ôèçè÷åñêèìè ÷ëåíàìè ãðóïïû Ì101. Ëó÷åâûå ñêîðîñòè èçìåðåíû òîëüêî ó
9 íàèáîëåå ÿðêèõ ñïóòíèêîâ Ì101. Ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷íàÿ ðàçíîñòü ëó÷åâûõ
ñêîðîñòåé ó íèõ ìàëà è ñîñòàâëÿåò 64 êì/ñ.

Äàæå ñàìûå ÿðêèå ñïóòíèêè èìåþò çâåçäíóþ ìàññó íà ïîëòîðà ïîðÿäêà
íèæå ìàññû ñàìîé ãàëàêòèêè Ì101. Ýòî äàåò îñíîâàíèå ðàññìàòðèâàòü èõ êàê
ñèñòåìó ïðîáíûõ òåë, äâèæóùèõñÿ âîêðóã öåíòðàëüíîé ìàññèâíîé ãàëàêòèêè.
Â ïðåäïîëîæåíèè ñëó÷àéíîé îðèåíòàöèè îðáèò ñïóòíèêîâ ñî ñðåäíèì
ýêñöåíòðèñèòåòîì å = 0.7 ñðåäíÿÿ îðáèòàëüíàÿ îöåíêà ìàññû âûðàæàåòñÿ êàê

  , G16 2
porb RVM 

ãäå G - ïîñòîÿííàÿ òÿãîòåíèÿ, à V  - ëó÷åâàÿ ñêîðîñòü ñïóòíèêà îòíîñèòåëüíî
Ì101 [19]. Ýòîò êåïëåðîâñêèé ïîäõîä äàåò ñðåäíåå çíà÷åíèå ìàññû ãàëî Ì101,
ðàâíîå   M

11103.08.5  . Ïðè çâåçäíîé ìàññå Ì101, ðàâíîé M. 101035  ,
îòíîøåíèå ïîëíîé ìàññû ãàëî Ì101 ê ìàññå çâåçäíîé êîìïîíåíòû

616 MM orb  îêàçûâàåòñÿ â äâà ðàçà ìåíüøå, ÷åì òèïè÷íàÿ âåëè÷èíà
~32 äëÿ Ì31, Ì81 è äðóãèõ áëèçêèõ ñïèðàëüíûõ ãàëàêòèê ñ ðàçâèòûìè
áàëäæàìè [19].

4. Ãðóïïû ãàëàêòèê äàëüíåãî ôîíà. Îáèëèå êàðëèêîâûõ ñôåðîè-
äàëüíûõ ãàëàêòèê â îêðåñòíîñòÿõ Ì101, íå ðàçðåøåííûõ íà çâåçäû ïðè
íàáëþäåíèÿõ íà HST, íóæäàåòñÿ â îáúÿñíåíèè. Ðàñïðåäåëåíèå ãàëàêòèê â
ýòîé îáëàñòè íåáà ïî ëó÷åâûì ñêîðîñòÿì îáíàðóæèâàåò çíà÷èòåëüíûé èçáûòîê
÷èñëà ãàëàêòèê ñ ëó÷åâûìè ñêîðîñòÿìè ~2000 êì/ñ. Êàòàëîã ãðóïï ãàëàêòèê
â áëèæíåé âñåëåííîé [20] íàñ÷èòûâàåò ~350 ãðóïï ïî âñåìó íåáó ñî ñðåäíèìè
ëó÷åâûìè ñêîðîñòÿìè V

LG
 < 3500 êì/ñ. Ñðåäè íèõ â ðàäèóñå ~7° âîêðóã Ì101

èìååòñÿ 11 ãðóïï. Ó âñåõ ýòèõ ãðóïï ñðåäíèå ëó÷åâûå ñêîðîñòè çàêëþ÷åíû
â èíòåðâàëå [1900-2400] êì/ñ. Ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ óêàçàííûå ãðóïïû
îáðàçóþò äèôôóçíóþ ñòðóêòóðó òèïà êîñìè÷åñêîãî "áëèíà". Äâå íàèáîëåå
íàñåëåííûå ãðóïïû âîêðóã ãàëàêòèê NGC 5422 è NGC 5473/85 ðàñïîëàãàþòñÿ
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íà íåáå íàñòîëüêî áëèçêî ê Ì101, ÷òî èõ ñôåðû íóëåâîé ñêîðîñòè îõâàòûâàþò
â ïðîåêöèè ãàëàêòèêó Ì101. Òàáë.3 ïðèâîäèò äëÿ ýòèõ ãðóïï ñëåäóþùèå
äàííûå: ýêâàòîðèàëüíûå êîîðäèíàòû öåíòðà, ÷èñëî ãàëàêòèê ñ èçìåðåííûìè
ëó÷åâûìè ñêîðîñòÿìè, ñðåäíþþ ëó÷åâóþ ñêîðîñòü, äèñïåðñèþ ëó÷åâûõ
ñêîðîñòåé, ðàññòîÿíèå â Ìïê, âèðèàëüíûé ðàäèóñ, èíòåãðàëüíóþ çâåçäíóþ
è âèðèàëüíóþ ìàññó. Ïîëó÷åííûå îòíîøåíèÿ âèðèàëüíîé ìàññû ê çâåçäíîé
ìàññå ó ýòèõ ãðóïï, 78MMV  è 33 ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè äëÿ ãðóïï òàêîé
íàñåëåííîñòè.

Ðèñ.3 âîñïðîèçâîäèò ôðàãìåíò ñíèìêà öåíòðàëüíîé îáëàñòè ãðóïïû NGC
5473/85, ïîëó÷åííûé F.Neyer íà 15-ñì ëþáèòåëüñêîì òåëåñêîïå ñ ýêñïîçèöèåé
40 ÷àñîâ. Íà íåì îòìå÷åíû ÷åòûðå êàðëèêîâûå ãàëàêòèêè î÷åíü íèçêîé
ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè, íåðàçðåøåííûå íà çâåçäû íà ñíèìêàõ HST. Âîêðóã
ìàññèâíîé S0 ãàëàêòèêè NGC 5485 âèäíà ñèñòåìà ñëàáûõ ïåðèôåðè÷åñêèõ
ïîòîêîâ, îòìå÷åííàÿ ñòðåëêàìè. Áóäó÷è ÷ëåíàìè ãðóïïû íà ðàññòîÿíèè D = 27.9

Group           J2000.0 N
V

V
LG V D R

V
logM* logM

V
M

V
 /M*

êì/ñ êì/ñ Ìïê êïê L M

NGC5422 14h00m42s.0 +55o09' 52" 12 1935 121 29.8 280 11.17 13.06 78
NGC5485 14 07 11.3 +55 00 06 18 2162 94 27.9 277 11.20 12.72 33

Òàáëèöà 3

ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÃÐÓÏÏ ÃÀËÀÊÒÈÊ ÏÎÇÀÄÈ Ì101

Ðèñ.3. Ïàðà S0 ãàëàêòèê NGC 5473 (ñïðàâà âíèçó) è NGC 5485 (âáëèçè öåíòðà) â äàëåêîé
ãðóïïå íà ðàññòîÿíèè 28 Ìïê. Ñòðåëêàìè îòìå÷åíû 4 êàðëèêîâûå ãàëàêòèêè ýòîé ãðóïïû, à
òàêæå ñèñòåìà çâåçäíûõ ïîòîêîâ íà îêðàèíå NGC 5485. Ðàçìåð êàäðà 39' õ 31', ñåâåð - ââåðõó,
âîñòîê - ñëåâà.
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Ìïê, êàðëèêîâûå îáúåêòû íèçêîé ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè èìåþò ñâåòèìîñòè è
ëèíåéíûå ðàçìåðû, òèïè÷íûå äëÿ dSph ãàëàêòèê â áîëåå èññëåäîâàííûõ áëèçêèõ
ãðóïïàõ.

Â öåëîì, ïîïóëÿöèÿ êàðëèêîâûõ ñôåðîèäàëüíûõ ãàëàêòèê îáëàäàåò áîëüøèì
ðàçíîîáðàçèåì ñâåòèìîñòåé è ëèíåéíûõ äèàìåòðîâ [4,8]. Êðàéíèìè ïðîÿâëå-
íèÿìè ýòîãî êëàññà îáúåêòîâ ÿâëÿþòñÿ óëüòðàäèôôóçíûå è óëüòðàêîìïàêòíûå
êàðëèêè, ñðåäíÿÿ ïîâåðõíîñòíàÿ ÿðêîñòü êîòîðûõ ðàçëè÷àåòñÿ â ñîòíè ðàç.
Áîëüøàÿ äèñïåðñèÿ èíòåãðàëüíûõ ïàðàìåòðîâ dSph ãàëàêòèê äåëàåò êðàéíå
òðóäíûì îöåíêó èõ ðàññòîÿíèÿ, åñëè îíè äàëåêè è íå ðàçðåøàþòñÿ íà
îòäåëüíûå çâåçäû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ 18-02-00005. Â ðàáîòå
èñïîëüçîâàíû äàííûå àðõèâà Õàááëîâñêîãî êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà.

Ñïåöèàëüíàÿ àñòðîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÐÀÍ,
Ðîññèÿ, e-mail: ikar@sao.ru

DWARF SPHEROIDAL GALAXIES IN THE M101
GROUP AND BEHIND

I.D.KARACHENTSEV, L.N.MAKAROVA

We use images obtained with Hubble Space Telescope to determine distances
for a dozen low surface brightness objects, found recently near the bright spiral
galaxy M101. Only two the dwarf galaxies: M101-DwA and M101-Dw9 turn out
to have distances near 7 Mpc being true satellites of M101, but others are probable
members of a background group around S0 galaxies NGC 5485/5473. Based on
radial velocities and projected separations of 9 satellites, we estimate the total mass
of M101 as   M

11103.08.5   yielding the dark halo-mass-to-stellar mass ratio
of (16 ± 6).

Keywords: galaxies: dwarf galaxies
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