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К. З. ДЖАНДЖУГАЗЯН, Г. М. ФАЙВУШ

ПРОГНОЗИРУЕМОЕ ИЗМЕНЕНИЕ 
КЛИМАТА КАК УГРОЗА РЕДКОМУ 
ВИДУ POTENTILLA PORPHYRANTHA 

(ROSACEAE)

В статье приведены результаты прогноза из-
менения климата на горе Амулсар, в Севанском 
и Ереванском ботанических садах, и на основе 
этих прогнозов оценена угроза существованию 
редкого вида Potentilla porphyrantha Juz. в при-
родных местообитаниях. Показано, что, как ми-
нимум до 2100 года, изменение климата не угро-
жает природным популяциям этого вида. Указа-
но, что необходимо продолжать выращивание и 
размножение этого вида в условиях Севанского 
ботанического сада с целью дальнейшей его ре-
интродукции в природу.

Армения, изменение климата, Potentilla por-
phyrantha, угроза существованию, реинтродук-
ция в природу.

Ջան ջու ղազ յան Կ. Զ., Ֆայ վույշ Գ. Մ. 
Կ լի մա յի կան խա տես վող փո փո խութ յու-
նը, որ պես վտանգ Potentilla porphyrantha 
(Rosaceae) հազ վագ յուտ տե սա կի հա մար: 
Հոդ վա ծում ներ կա յաց ված են կլի մա յի կան-
խա տես վող փո փո խութ յան արդ յունք նե րը՝ 
Ա մուլ սար լե ռան վրա, Ս ևա նի և Եր ևա նի բու-
սա բա նա կան այ գի նե րում, և  այդ արդ յունք-
նե րի հի ման վրա գնա հատ ված է Potentilla 
porphyrantha Juz. հազ վագ յուտ տե սա կի գո-
յութ յան վտան գի աս տի ճա նը բնակ մի ջա վայ-
րե րում: Ցույց է տրված, որ առն վազն, մինչև 
2100թ. Կ լի մա յի կան խա տես վող փո փո խութ-
յու նը վտանգ չի ներ կա յաց նում այդ տե սա կի 
բնա կան պո պուլ յա ցիա նե րի հա մար: Անհ-
րա ժեշտ է նշել, որ պետք է շա րու նա կել այդ 
տե սա կի ա ճե ցու մը և բազ մա ցու մը Ս ևա նի 
բու սա բա նա կան այ գու պայ ման նե րում՝ հե-
տա գա յում բնութ յա նը հետ վե րա դարձ նե լու 
նպա տա կով:

Հա յաս տան, կլի մա յի փո փո խութ յուն, Potentilla 
porphyrantha, գո յութ յա նը սպառ նա ցող վտանգ, 
բնութ յա նը հետ վե րա դարձ:

Janjughazyan K. Z., Fayvush G. M. Fore-

casted Climate change as a threat to the rare 
species Potentilla porphyrantha (Rosaceae). The 
article presents the results of forecasting climate 
change on Mount Amulsar, in the Sevan and Ye-
revan botanical gardens, and on the basis of these 
forecasts, the threat to the existence of a rare species 
Potentilla porphyrantha Juz. in natural habitats is es-
timated. It has been shown that, at least until 2100, 
climate change does not threaten the natural popula-
tions of this species. It is indicated that it is necessary 
to continue the cultivation and reproduction of this 
species in the conditions of the Sevan Botanical Gar-
den in order to further its reintroduction into nature.

Armenia, climate change, Potentilla porphyran-
tha, threat to existence, reintroduction into nature.

В последние три десятилетия изменение 
климата вызывает все большее беспокойство 
как в среде ученых, так и среди общественно-
сти. Последствия прогнозируемого изменения 
климата угрожают как жизнедеятельности че-
ловека, так и природе – и экосистемам, и от-
дельным видам растений и животных. Особую 
обеспокоенность вызывает состояние популя-
ций редких стенохорных и стенотопных видов, 
особенно приуроченных к экстремальным усло-
виям обитания. Изменение климата и связанное 
с ним изменение экологических условий может 
привести к тому, что нынешние условия обита-
ния этих видов станут для них абсолютно не-
благоприятными, а мигрировать в поисках более 
благоприятных условий они не смогут – в связи 
с отсутствием благоприятных эдафических или 
гидрологических условий на небольших рассто-
яниях от современного ареала, невозможность 
переноса пропагул на большие расстояния и т.п. 
Одним из таких видов растений является Poten-
tilla porphyrantha Juz., обитающая на вулканиче-
ских скалах в Армении, Нахичеване и Северном 
Иране (Федоров, 1958; Tamanyan et al., 2010; 
Noroozi et al., 2011).

Н. С. Ханджян (Khandjyan, 2010a,b) для Ар-
мении приводит два близких вида – Potentilla 
porphyrantha и P. cryptophila Bornm., однако спе-
циальные исследования (Oganesyan, Janjughazy-
an, 2018) показали, что в Армении произраста-
ет только P. porphyrantha. Специальные поиски 
последних лет и анализ гербарного материала 
показали, что в Армении в настоящее время за-
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регистрировано 6 субпопуляций этого вида (рис. 
1), приуроченных к вулканическим хребтам и 
нагорьям (Гегамский, Дарелегисский и Зангезур-
ский флористические районы).

В 2012 году, уже после выхода в свет Крас-
ной книги растений Армении (Tamanyan et al., 
2010) на горе Амулсар была обнаружена новая 
популяция P. porphyrantha, которая по результа-
там специальных исследований оказалась самой 
крупной в Армении – более 7000 экземпляров. 
Как известно, на горе Амулсар предполагалось 
создание карьера для добычи золотой руды, и 
часть этой популяции должна была быть уничто-

жена. Компания “Lydian Armenia” предприняла и 
предпринимает все возможные меры для сохра-
нения этой популяции. В частности, около 2000 
экземпляров данного вида были перенесены в 
Севанский ботанический сад, где были созданы 
условия для выращивания этого вида (построена 
оранжерея, созданы рокарии с оригинальными 
вулканическими камнями, привезенными с горы 
Амулсар), а также дала возможность нам и кол-
легам из Великобритании провести всесторон-
ние исследования этого вида с целью оценки его 
адаптивного потенциала и возможностей сохра-
нения, размножения и реинтродукции в природу.

Рис. 1. Распространение Potentilla porphyranthaв Армении
Красные треугольники – субпопуляции, известные до 1971 года (более 50 лет);

Синие треугольники – новые субпопуляции, обнаруженные после 1971 года (менее 50 лет);
Желтые треугольники – субпопуляции, обнаруженные в 2012 – 2018 гг.
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Как показали наши исследования, P. porphy-
rantha прекрасно приспособилась к условиям 
Севанского ботанического сада, особенно к ус-
ловиям рокария, где великолепно растет, цве-
тет, плодоносит и интенсивно размножается 
самосевом (рис. 2). Небольшая часть растений, 
привезенных с горы Амулсар, были перевезены 
в Ереванский ботанический сад, где также вы-
ращивались в горшках и на рокарии. К сожале-

нию, условия Ереванского ботанического сада 
оказались неблагоприятными для этого вида, 
растения росли и цвели в течение 1-3 лет, а за-
тем погибали, несмотря на регулярный полив. 
Это полностью согласуется данными Н. В. Мир-
зоевой и А. А. Ахвердова (1973), которые в сере-
дине прошлого века проводили опыты по выра-
щиванию этого вида, привезенного с Гегамского 
хребта, в Ереванском ботаническом саду.

Рис. 2. Массовое цветение P. porphyrantha на рокарии в Севанском ботаническом саду (2021 г.).

Для оценки угрозы существованию популя-
ции P. porphyrantha в Армении мы воспользова-
лись прогнозами изменения климата, приведен-
ными в Национальных сообщениях по Рамочной 
Конвенции ООН по изменению климата (Fayvush, 
2010, 2015; Melkonyan, Gevorgyan, 2020). Соглас-
но последним данным (Melkonyan, Gevorgyan, 
2020), в Армении средняя температура воздуха за 
период с 1929 по 1996 год повысилась на 0.4°С, 
в период 1929-2007 гг. – на 0.85°C, в период 
1929-2012 – на 1.03°C, а в период 1929-2016 – на 

1.23°C. В целом по Армении в период 1935-2016 
гг. годовое количество осадков снизилось на 9%, 
но если районы Центральной Армении стали зна-
чительно более аридными, то на севере, юго-вос-
токе и в юго-восточной части бассейна озера Се-
ван их количество даже несколько увеличилось.

В таблице 2 приведены прогнозы измене-
ния средней температуры воздуха и количества 
осадков в Армении по высотным поясам до 2100 
г., рассчитанные по модели METRAS для жест-
кого сценария RCP8.5.
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Таблица 1. Прогнозируемое изменение средней температуры воздуха (T, °C) и количества осадков 
(P, мм) на территории Армении в зависимости от высотных поясов (м над ур.м.) по модели METRAS 
и сценарию RCP8.5 (Melkonyan, Gevorgyan, 2020)

Высотный 
пояс, м

1961-1990 2011-2040 2041-2070 2071-2100
T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм

≤800 11.2 467 12.8 452 14.5 439 15.9 426
800-1000 10.8 343 12.4 332 14.1 322 15.5 313
1000-1500 8.4 502 10.0 486 11.7 472 13.1 458
1500-2000 5.5 592 7.1 573 8.8 557 10.2 540
2000-2500 3.3 660 4.9 640 6.6 621 8.0 603
2500-3000 1.6 732 3.2 713 4.9 692 6.3 672

≥3000 -0.7 800 0.9 776 2.6 753 4.0 731
Армения 5.5 592 7.1 576 8.8 560 10.2 543

В таблице 2 приведены прогнозируемые из-
менения температуры и количества осадков по 

высотным поясам и сезонам.

Таблица 2. Прогнозируемое изменение средней температуры воздуха (T, °C) и количества осадков 
(P, мм) на территории Армении по сезонам (Melkonyan, Gevorgyan, 2020)

А – Зима

Высотный пояс, м

1961-1990 2011-2040 2041-2070 2071-2100
T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм

≤800 0.2 90 1.7 87 3.0 75 4.5 74
800-1000 -0.2 66 1.3 64 2.6 55 4.1 55
1000-1500 -2.6 97 -1.1 94 0.2 80 1.7 80
1500-2000 -5.5 114 -4.0 110 -2.7 95 -1.2 94
2000-2500 -7.7 127 -6.2 123 -4.9 106 -3.4 105
2500-3000 -9.6 142 -8.1 137 -6.8 118 -5.3 117
≥3000 -11.7 154 -10.2 149 -8.9 128 -7.4 128
Б – Весна

Высотный пояс, м

1961-1990 2011-2040 2041-2070 2071-2100
T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм

≤800 10.1 166 11.7 156 12.5 144 14.0 155
800-1000 9.7 122 11.3 115 12.1 105 13.6 114
1000-1500 7.3 179 8.9 168 9.7 155 11.2 166
1500-2000 4.4 211 6.0 198 6.8 182 8.3 196
2000-2500 2.2 235 3.8 221 4.6 203 6.1 219
2500-3000 0.3 262 1.9 246 2.7 226 4.2 244
≥3000 -1.8 285 -0.2 268 0.6 247 2.1 265
В – Лето

Высотный пояс, м

1961-1990 2011-2040 2041-2070 2071-2100
T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм

≤800 21.4 117 23.4 102 24.8 102 27.4 103
800-1000 21.0 86 23.0 75 24.4 74 27.0 76
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1000-1500 18.6 125 20.6 110 22.0 109 24.6 111
1500-2000 15.7 148 17.7 130 19.1 129 21.7 137
2000-2500 13.5 165 15.5 145 16.9 144 19.5 146
2500-3000 11.6 184 13.6 161 15.0 160 17.6 162
≥3000 9.5 200 11.5 176 12.9 174 15.5 177
Г –Осень

Высотный пояс, м

1961-1990 2011-2040 2041-2070 2071-2100
T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм

≤800 12.9 94 14.7 107 16.1 108 17.5 95
800-1000 12.5 69 14.3 78 15.7 79 17.1 70
1000-1500 10.1 101 11.9 115 13.3 116 14.7 102
1500-2000 7.2 119 9.0 135 10.4 136 11.8 120
2000-2500 5.0 133 6.8 151 8.2 152 9.6 134
2500-3000 3.1 148 4.9 168 6.3 170 7.7 150
≥3000 1.0 161 2.8 183 4.2 185 5.6 163

Исходя из данных, приведенных в таблицах 
1 и 2, мы составили прогнозы изменения тем-
пературы и количества осадков для горы Амул-

сар и других вулканических нагорий Армении, а 
также для Ереванского и Севанского ботаниче-
ских садов (табл. 3; рис. 3 и 4).

Таблица 3. Прогнозируемое изменение температуры воздуха и количества осадков в местах про-
израстания и выращивания Potentilla porphyrantha

Высотный пояс, м 
(средние данные)

1961-1990 2011-2040 2041-2070 2071-2100
T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм

Ереван 8.4 502 10.0 486 11.7 472 13.1 458
Севан 3.3 660 4.9 640 6.6 621 8.0 603

Амулсар 1.6 732 3.2 713 4.9 692 6.3 672
А – Зима

Высотный пояс, м

1961-1990 2011-2040 2041-2070 2071-2100
T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм

Ереван -2.6 97 -1.1 94 0.2 80 1.7 80
Севан -5.5 114 -4.0 110 -2.7 95 -1.2 94

Амулсар -9.6 142 -8.1 137 -6.8 118 -5.3 117
Б – Весна

Высотный пояс, м

1961-1990 2011-2040 2041-2070 2071-2100
T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм

Ереван 7.3 179 8.9 168 9.7 155 11.2 166
Севан 4.4 211 6.0 198 6.8 182 8.3 196

Амулсар 0.3 262 1.9 246 2.7 226 4.2 244
В – Лето

Высотный пояс, м

1961-1990 2011-2040 2041-2070 2071-2100
T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм

Ереван 18.6 125 20.6 110 22.0 109 24.6 111
Севан 15.7 148 17.7 130 19.1 129 21.7 137

Амулсар 11.6 184 13.6 161 15.0 160 17.6 162
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Г –Осень

Высотный пояс, м

1961-1990 2011-2040 2041-2017 2071-2100
T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм T, °C P, мм

Ереван 10.1 101 11.9 115 13.3 116 14.7 102
Севан 7.2 119 9.0 135 10.4 136 11.8 120

Амулсар 3.1 148 4.9 168 6.3 170 7.7 150

Рис. 3. Прогнозируемое изменение температуры воздуха в Ереванском и Севанском 
ботанических садах и на горе Амулсар

Рис. 4. Прогнозируемое изменение количества осадков в Ереванском и Севанском ботанических 
садах и на горе Амулсар
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Если считать условия на горе Амулсар оп-
тимальными для P. porphyrantha, то, согласно 
нашим исследованиям, условия Севанского бо-
танического сада можно считать вполне удов-
летворительными или даже хорошими для про-
израстания этого вида. Как видим из данных 
таблицы 3 и рис. 3 и 4, прогнозируемое измене-
ние условий приведет к тому, что средняя тем-
пература на горе Амулсар сравняется с таковой 

современной в Севанском ботаническом саду 
примерно к 2070 году, а количество осадков – к 
2100.

Для более точного прогноза изменения эко-
логических условий в связи с прогнозируемым 
изменением климата мы, как и в работе G. Fay-
vush и A. Aleksanyan (2015, 2016), попробовали 
провести моделирование изменения условий на 
основе «зон жизни» L. Holdridge (1966) (рис. 5).

Рис. 5. «Зоны жизни» (Holdridge, 1966)

Результаты моделирования изменений биоэко-
логических условий, благоприятных для роста и 
размножения P. porphyrantha, на основе изменения 
био-температур на горе Амулсар, в Ереванском и 
Севанском ботанических садах, приведены на рис. 6.

Как видим из рис. 6, био-температуры на 
горе Амулсар даже при осуществлении самого 
строгого сценария изменения климата (RCP8.5) 
только к 2100 году достигнут современных по-
казателей Севанского ботанического сада.

Таким образом, можно предположить, что, 
как минимум, до 2100 года условия на горе 
Амулсар и, соответственно, в других местах 

естественного произрастания P. porphyrantha, 
останутся для нее благоприятными, особенно 
учитывая адаптивный потенциал этого вида, по-
зволяющий ему успешно расти и размножать-
ся в условиях Севанского ботанического сада. 
К этому следует добавить, что выращивание и 
размножение P. porphyrantha в Севанском бота-
ническом саду следует продолжать с тем, чтобы 
через 25-30 лет (на это время рассчитана работа 
горно-добывающего комплекса на горе Амул-
сар) иметь достаточно материала для реинтро-
дукции его в природу после рекультивации тер-
ритории рудника.
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Рис. 6. Прогноз изменения био-температур на горе Амулсар и в Севанском и Ереванском 
ботанических садах
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