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TRACE DES MONUMENTS ANCIENS
AUTOUR DU BASSIN DE LA MEDITERRANEE ET EN ARMENIE

PASCAL PABOUDIJIAN

La sculpture et larchitecture de la Gréce classique sont
parvenues & une perfection de beauté inégalée.

La pensée Grecque rechercha le secret de cette beauté : ré-
sidait-elle dans ’application aux compositions architecturales de
certaines proportions qui existent entre les nombres et les tracés
géométriques ?

Cet esprit, c’est celui de Pythagore, le Maitre de Samos, qui
aprés sa longue pérégrination en Egypte et en Mésopotamie, g’ins-
talle dans son pays et enseigne dés le VIéme siécle avant J.C. la
loi du Nombre dans les arts.

Cet esprit c’est celui de Platon, penseur méditerranéen par
excellence, interpréte de Pythagore, dont la voix résonne encore
a travers les siécles.

Cest celui d'Hippocrate de Chios, d’Euclide, de Ptolémée,
fondateurs de la géométrie moderne.

C'est celui de Vitruve, architecte romain qui, peu avant l'ére
chrétienne, cherchait le beau architectural dans les rapports
arithmétiques exprimés par le module.

Cet esprit est celui du penseur chrétien St. Augustin qui
considére les nombres comme des pensées de Dieu (1) :

«La sagesse divine se reconnait, dit-il, aux nombres impri-
més en toute chose ».

1 — Emile Male — Art religieux au XIITe sidcle en France — 1931 p. 9.
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C’est celui du moine Fra Luca Paccioli di Borgo, ivre de
beauté et passionné comme un Savonarole, préchant la « Divine
Proportion » ; & sa suite c’est 'esprit de toute la Renaissance
Ttalienne : celui d’Alberti et de Bramante, de Léonard de Vinci
et de Raphaél.

Cet esprit Grec se propage & travers tout I'empire byzantin,
g’amalgame avec l'esprit de I’Asie, de I'Afrique, de I'Europe et
forme «l'esprit méditerranéen dans lequel se manifeste d'une fa-
con caractéristique le sens de la proportion et d'un rythme spa-
tial fondé sur les enchainements et les combinaisons de propor-
tions, contrdlés par une volonté mathématique». (2).

Au XIXe siécle aussi, c’est 'esprit de Viollet-le-Duc qui se
réclamant des Maitres anciens proposait aussi de rechercher le
beau dans les rapports géométriques ou graphiques.

C’est encore l'esprit de Kepler, et de nombreux mathémati-
ciens-esthéticiens.

De nos jours c’est celui d’un révolutionnaire, marqué par
cette tradition plusieurs fois millénaire, d'un Le Corbusier qui
précha au XXe siécle son célébre «MODULOR>.

Ainsi d’une part, des mathématiciens-esthéticiens, architec-
tes et artistes, estiment que la connaissance compléte de la géo-
métrie, la méditation approfondie de la « Science de I’Espace »,
est indispensable & ceux dont le pinceau, le ciseau ou le cordeau
doivent créer ou fixer les belles formes, d’autre part, depuis 25
siécles, des penseurs se demandent si le nombre arithmétique, la
géométrie, en un mot les mathématiques en général peuvent
infuser la beauté & une ceuvre d’art?

Laissant les Esthéticiens pérorer, les Artistes ont continué
4 créer et les Architectes & bétir, les discussions n’ayant heureu-
sement pas entravé leur esprit créateur.

Ils se sont servis des relations arithmétiques qui créent les
rapports des nombres entre eux et des propriétés géométriques
de certaines figures pour ordonner leurs compositions. Partant de
la multiplicité des conceptions, elles permettaient de parvenir &
I'unité de composition.

Depuis trois quarts de siécle, les archéologues, les esthéti-
ciens, les architectes se sont appliqués & vérifier 'existence des

2 — Matila Ghyka — Esthétique des proportions T. II p. 5.

- —
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méthodes de composition des plans ayant guidé I'harmonisation
des plus beaux monuments du passé. Ne pouvant compter sur les
renseignements écrits, trop avares, ils ont interrogé les monu-
ments eux-mémes.

Nous avons tenté de constituer le dossier des monuments a
plans centraux, polygonaux et étoilés réunissant ceux dont l'ana-
lyse des tracés avait été faite, y ajoutant notre modeste partici-
pation par I'étude de certains monuments nouveaux. Le dossier
devra étre complété par des monuments dont les plans précis
sont & faire et d’autres qui sont encore inconnus. Le groupe étu-
dié permet d’établir ’hypothése que des méthodes de tracé ont
bien guidé la composition des monuments Grecs et Romains ;
ces méthodes ont subsisté dans les monuments byzantins et ara-
bes du monde méditerranéen, dont les traces peuvent étre suivies
jusque dans les édifices du XIIe siécle. L’architecture arménien-
ne de son cdté n’étant point un phénomeéne isolé s’est également
servie de ces méthodes pour la mise en proportion de ses monu-
ments des Vle et VIIe siécles; grice & ces méthodes informant
les conceptions personnelles des artistes, elle créa de nouveaux
monuments du plus haut intérét (3).

t‘#

Ces méthodes se réduisent & deux schémas :

1) Le schéma étoilé & six branches engendré par deux trian-
gles équilatéraux décalés de 60 degrés, inscrits dans la circonfé-
rence génératrice de centre 0, désigné : DIAGRAMME A.

2) Le schéma étoilé & huit branches engendré par deux
carrés décalés & 45 degrés, inscrits dans une circonférence géné-
ratrice, de centre 0, désigné : DIAGRAMME B.

Le rappel, au début de cette étude, ne fusse que succincte-
ment, des relations géométriques et des propriétés des nombres
arithmétiques que I'on rencontre dans ces schémas, évitera des
répétitions fastidieuses lors de I'analyse du tracé des monuments.

8 — Ces recherches exposées au cours de deux conférences & 1'Institut des
Lettres Orlentales de I'Université St. Joseph & Beyrouth, les 9 et 16
Février 1957 ont ét6 complétées par I'apport de récentes publications,
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DIAGRAMME A (Pl I, fig. a).

Soient ABC, DEF, les triangles équilatéraux en étoile & six bran-
ches inscrits dans un cercle de Rayon R3. Ils forment un hexa-

gone central.

— le cercle circonscrit & I’hexagone a pour rayon R2;

— le cercle inscrit a pour rayon R1 qui se rattache & R3 par
la relation R3 = 2 R1;

— dans cette construction le c6té des triangles équilatéraux
tels que AB, BC ... est égal & 3 x R2.

Chacun des cOtés peut étre également divisé en six parties
égales. La série arithmétique de raison 1/2 & partir du cbté de
triangle égale & 1000 (4) peut étre présentée graphiquement.

Les circonférences peuvent étre divisées en 6, 12 parties éga-
les par les sommets des triangles équilatéraux.

Cette construction géométrique a d’importantes accointances
avec le systéme de numération duodécimal: qui comprend la di-
vision de 'année en 12 mois des 4 saisons en trois mois chacune,
du jour et de la nuit en 12 heures, de I'année en 360 jours et du
cercle en 360 degrés. La remarquable divisibilité du chiffre 12
par 2, 3, 4 et 6 augmente encore l'attrait du systéme.

C’est une des raisons pour laquelle le savant mathématicien
arménien du VIIe siécle Anania Chiragatzi avait rédigé son
«Vetzhazaria»: recueil des tableaux de la division de 6000 par la
succession des nombres 1, 2, 3, 4 ... pour montrer I'importance
des nombres diviseurs entiers de 6000 (5).

DIAGRAMME B (PL T, fig. b).

Soient les carrés ABCD, EFGH, en étoile & huit branches, inscrits
dans le cercle de centre O de rayon R2; les angles des sommets
de l'étoile étant de 90 degrés.

Le cercle est divisé en 8 parties égales et les angles au cen-

360 -
tre en _8 = 45 degrés ol apparait le triangle de «Von Drach».

4— Neufert — Coordination dimensionnelle dans la composition — Paris
1967 fig. 1 et 2 p. 50. :

5 — Achot Aprahamian — [Uwthw Chpwlw gn. Twwnblwqpnulplp, bph-
Ly, 1941.
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Les carrés dessinent un octogone central ; le cercle inscrit &
cet octogone a pour rayon Rl égal 3 la moitié du cdté des carrés,
AB, BC, EF, GH...

La série des rectangles dynamiques construits avec les dia-
gonales, OD, DJ, DK DL ou R1 serait égale & l'unité, fait res-
sortir les triangles suivants et la série: VI, V2, V3, V4, V5...
1° le triangle rectangle isocéle DOC qui servait au tracé des

monuments chrétiens et romains de c6té égal & .......... V2
20 le triangle isocéle DJC de coté égal & ................ V3
30 le triangle équilatéral DKC de c6té AB= 2R ou &.... V4

4° le triangle isocéle DLC dont la base et la hauteur sont

égales au c6té du carré, dont les cdtés CL, DL, sont égaux a V5
ol apparait la relation de ce triangle avec la section d’or.
5° le triangle SEC dit II/4 de DRACH qui aurait joué un réle
important dans la composition des édifices gothiques (6) ...
Prolongeons les cétés AB, BC ..., EF, FG... vers 'extérieur.
Ils se coupent au sommet de I'octogone inscrit dans un cercle.
Complétant les cdtés de 'octogone un nouveau diagramme B’
apparait avec ses carrés A’B'C'D’ — E'F’G’H’ relié au diagram-
me B par :

AP =R (VZ%1) carR =R VZ

Le role directeur de ce tracé avec l’étoile & huit branches
dans la composition des entrelacs a été étudié par G. Baltrusai-
tis (7).

Le tracé des deux diagrammes A et B, et les nombres qui
g'y rattachent ont trouvé la prédilection des architectes : leurs
constructions géométriques s’effectuaient aisément au compas
et & la régle seulement.

Notons en passant que ces diagrammes A et B figurent sou-
vent dans les manuels de la magie, de 'astrologie... et de la cos-
mogonie.

L’Etoile & 6 branches de Salomon ou son double & 12 branches
loge «<les douze maisons du ciel» du Zodiaque portant des versets
du CORAN, elle éloignait le croyant de I'Islam des effets de la
magie (8).

6 — Neufert — La Coordination dimensionnelle — p. 50 fig. 3 — p. 51
fig. 1 et p. 52 fig. 4.

7 — @. Baltrusaitis — L’art médiéval en Gorgie et en Arménie — p. 9
et 12 fig. 11. 15 et 17.

8 — Encyclopédie Plandte — Histoire des Magies — p. 105,
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I — LES MONUMENTS PAIENS .

Vitruve, architecte romain, fils d’architecte du ler .siécle
(avant J.C.) nous rapporte « comme un écho du monde antique»,
les méthodes de travé des théitres romains et grecs.

A — TRACE DU THEATRE ROMAIN — (Pl II, fig. a).

A. Choisy rapporte les préceptes de Vitruve pour le tracé du
thédtre 3 I'époque romaine prescrivant de diviser la circonfé-
rence de lorchestre en 12 parties, de grouper les points de di-
vision quatre par quatre; ce qui donne le triangle équilatéral
inserit ABC; le diamétre C’, E’ sera le devant de la tribune et
le c8té BC détermine le fond de la scéne.

La largeur de la tribune aura la longueur du rayon de I'or-
chestre. Le triangle équilatéral ABC effectue une rotation de 60
degrés autour du centre O de la circonférence et détermine les
points de départ des tribunes (9).

Ce tracé, a été repris, clarifié, par A. Lurcat, un des maftres
contemporains de l'enseignement de l'architecture, dans son ma-
gistral ouvrage ou il écrit :

<Le tracé du plan du thédtre romain, en particulier, simple
«et complexe a la fois, par son adaptation remarquablement fa-
«cile aux exigences de l'implantation, représente un document
«du plus haut intérét. Il nous semble devoir constituer la base
«de recherches concernant la découverte des méthodes géomé-
«triques trés probablement utilisées dans I’Antiquité et dans les
«époques suivantes. Leur orientation surtout parait devoir étre
«la meilleure pour les résultats qui peuvent en découler.»

«...Vitruve ne s’intéresse pas essentiellement, dans le tracé
«de ce plan, & la détermination de ses diverses proportions et des
«divers rapports de grandeur des éléments qui le composent.
«ll cherche avant tout un systéme de construction capable de
«donner, par la trame particulidre d’une figure géométrique, les
«principaux points de la structure de ce plan.»

«Ainsi, dans le tracé du théitre romain, I’essentiel de la tra-
«<me de la composition est donné non seulement en plan, mais

® — A. Cholsy — Histoire de I'’Architecture T. I p. 886.
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«aussi en élévation. Les renseignements sont beaucoup plus va-
«riés que pour le théitre grec. Nous y trouvons, en somme tou-
«tes les dimensions et les indications nécessaires & la mise en
«place et & la mise en proportion des principaux éléments. D’ail-
<leurs, 4 'examen, apparaissent l'existence d’une seule cote :
«celle du diamétre de I'orchestre, en méme temps que son utilité.
«C’est d’elle que découlent toutes les autres qui en sont des mul-
«tiples ou des fractions; la construction géométrique consiste 2
«inscrire dans le cercle qui en est issu, une série de triangles
«équilatéraux qui fournissent, ou des axes d’éléments ou des
«points importants de la composition en plan. Des fractions de
«ce diamétre initial interviennent ensuite en élévation pour dé-
«terminer certaines hauteurs, en particulier celles des Ordres du
«frontispice.

«Les commentateurs de Vitruve, tout comme les théoriciens
«qui cherchérent & découvrir les méthodes des architectes de
«’Antiquité, n’ont pas suffisamment porté d’attention sur ce
«point. Les moyens par lesquels on a dfi, & I'époque romaine,
«déterminer & l'aide de simples graphiques ou d’opérations arith-
«métiques, 'emplacement des points essentiels et les dimensions
«respectives des principaux éléments des compositions architec-
«turales nous semblent devoir contenir I'explication des métho-
«des qui, certainement, s’étendaient & tous les programmes et
«permettaient & l'artiste, lorsqu’il les observait, de déterminer
«tout 2 la fois des données principales lui assurant la bonne mise
«en place des membres principaux de sa composition, et d’assu-
«rer ensuite leur transmission au chantier sous une forme extré-
«<mement simple en facilitant I'utilisation pratique, sans qu’au-
«cune erreur puisse apparaitre a l'implantation et fausser les
«proportions générales déterminées lors de la création.» (10).

M. Lurcat applique ce tracé au thédtre d’Orange, biti sous
le régne de l'empereur Hadrien (117-138) ou les préceptes de
Vitruve se vérifient & quelques interprétations prés (11).

B — TRACE D'UN THEATRE GREC — (Pl II, fig. 6)

Pour le théétre Grec, Auguste Choisy écrit :
«Décrivez une circonférence ayant pour Rayon R2, le rayon

10 — A. Lurcat — Formes, compositions et lois d¢’harmonies T.V. p. 126,
11 — A. Lurgat — ov. cit. p. 260 — fig. 191.
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«de lorchestre. Cette circonférence, partagez-la en 8 parties
«bgales; puis réunissez les points de division de trois en trois,
«inscrivez les carrés ABCD: le c6té de ce carré inscrit AB-mar-
«que le devant de la tribune. La ligne MN, tangente au cercle gé-
«nérateur limite cette tribune vers l'arriére».

«Deux arcs, ayant les points H et F’ comme centres et un
«rayon égal au rayon de l'orchestre, donne la longueur de la tri-
«bune.

«Les axes des portes sont obtenus en projetant sur AB ou
«DC les points de division de la circonférence génératrice». (12)

Les escaliers, aboutissant & I'orchestre, rayonnent des points
de division; plus haut, le nombre des divisions sera double.

En somme le carré ABCD effectue des rotations de 15, 30,
45 degrés autour du centre O et fixe le départ des escaliers...

Ainsi dans les tracés des théAtres les diagrammes A et B
apparaissent nettement. A. Choisy qui rapporte ces. méthodes
ajoute justement : «Aucun des thédtres connus ne les réalise
dans leur entiére rigueur ».

Que ces préceptes n’aient pas été appliqués dans leur entiére
rigueur rien n’est plus normal. Le véritable architecte ne peut
laisser brider sa liberté artistique et I'élan de sa création. Il con-
nait les régles de la composition; il en use, quand elles facilitent
sa tiche, s’en écarte quand elles constituent une entrave: le con-
traire conduirait & admettre que tout connaisseur de méthodes de
composition serait artiste.

Par ailleurs ces méthodes ne g'arrétent point aux seuls
théatres. Elles guident également les plans des monuments cir-
culaires, polygonaux ou étoilés, des temples et des mausolées hel-
lénistiques et romains. (13)

Des monuments & plans centraux conservés jusqu’a nos jours
sont célébres, tels que :

Le Panthéon, le Temple de Minerva-Médica, le Temple de
Vesta, le Mausolée d’Hadrien au Chéteau St. Ange, le Mausolée
de Caecilia Metalla, la Tour des Vents & Athénes...

12 — A. Choisy — ov. cit. T. I, p. 385.

18 — A. Grabar — Martyrium — Vol. I — p. 131 1946.

14 — Mongeri — Le Rovine Di Roma.

15 — Montano — Scielta Di Varli Templetti, Libro Secondo, Roma.



121

Ces monuments ne semblent pas suivre les méthodes préci-
tées. Par contre d'autres, encore debout au XVe siécle relevés par
les architectes de la Renaissance Mongeri (14) et Montano
(15) et étudiés par A. Khatchatrian s'inscrivent dans les tracés
géométriques de nos diagrammes. (16)

.‘t

Une logique tectonique régne & la base de la composition des
plans des mausolées antiques qui, de prime abord, paraissent
gérés par un esprit décoratif les surchargeant de niches exté-
rieures et intérieures, de pilastres, de colonnes isolées.

C — MAUSOLEE n° 24 (Pl III, fig. a)

Tracé du plan (17).

Son tracé est composé sur le diagramme A 2 l'exemple des
théatres romains : L’hexagone intérieur délimite l'espace sous
la coupole et les chapelles — alors que les six bras de I’étoile fixent

l'ouverture des niches semi-circulaires.
La relation R3 = 2 R1 subsiste toujours.

D — MAUSOLEE ANTIQUE n° 29 (PL IN, fig. b)

Tracé du plan (18).

Les carrés ABCD, EFGH du ler diagramme B, délimitent
espace intérieur et les points ol viennent s’appuyer les huit
pilastres. Le cercle qui les circonscrit est de rayon R2.

Le second diagramme s’obtient en prolongeant les cdtés des
carrés précédents, ol apparaissent les carrés A’B'CD’, EFGH’
et le cercle qui les circonscrit de rayons R3, ces derniers carrés
délimitent le fond des niches extérieures.

Un cercle de rayon R’2 délimite les saillies des pilastres. Son
rayon est la moitié du R3. Le tracé se poursuit & l'aide des trian-
gles isocdles tels que A’F’G’, CH'E’ ayant pour base la longueur
du cbté et pour sommet les sommets des carrés A’B'C'D’, E'F’
G'H'.

16 — A. Khatchatrian — Cahiers d’Archéologiques ne VI
17 — A. Khatchatrian — Cahiers Archéologiques no VI voir fig. 9 p. 100.
18 — A. Khatchatrian — Cahiers Archéologiques no VI voir ig. 8 c p. 94.
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E — MAUSOLEE ANTIQUE n° 69 (Pl III, fig. c).

Tracé du plan (18). _

Le plan de ce monument suit le méme tracé géométrique que
le précédent. La circonférence du rayon R2 (Diagramme B) cir-
conscrit l'espace intérieur; les points de rencontre des carrés
fixent les places des pilastres.

Les huit colonnes isolées intérieures se logent dans l'espace
triangulaire des bras de I'étoile de ce diagramme.

Une circonférence de rayon R’2 égale & la moitié de celle du
cercle de rayon R3 qui délimite 'encombrement du monument.

Les carrés A’B'C’D’, E'F'G’H’ inscrits dans ce cercle déter-
minent le fond des niches rectangulaires intérieures.

Des triangles isocéles comme précédemment, complétent le
tracé.

F — MUSOLEE DE DIOCLETIEN A SPALATO (20)
(Pl IV, fig. a)

Le Mausolée que I'Empereur Dioclétien s'était fait élever
dans son palais & Spalato, l'actuel Split, port de Yougoslavie,
(Dalmatie) au début du IV siécle, est parvenu jusqu'a mnous,
grice aux travaux de reconstitutions.

«Octogonal 2 'extérieur et entouré d'un péristyle également
octogonal que couvre un toit en appentis, le mausolée est cir-
culaire & l'intérieur.»

Tracé géométrique du plan (21).

Inscrivons dans le cercle intérieur de 'anneau de eolonnes, le
diagramme étoilé type B. L’intersection des cO6tés des carrés
ABCD, EFGH prolongés détermine les sommets extérieurs de l'oc-
togone, enveloppe du monument.

19 — A. Khatchatrian — Cahiers Archéologiques n°o VI voir ig. 6 p. 96.
20 — :!:!l:;;lzest Hebrard et Jacques Zeiller — Le palais de Dioclétien & Spalato
21 — Ecochard : Bulletin des Etudes Orientales T VI. fig. 12/1.
Dans cette étude nous reprenons plusieurs plans et les tracés de
M. Michel Hcochard que nous adaptons & notre hypothése des dia-
gnl;ammea A et B qui résultent des tracés des théAtres Grec et

BT I e
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Prolongeons de part et d'autre les c6tés de I'octogone inté-
rieur du Mausolée, on retrouve les carrés A’'B'CD’, E'FGH’
formant une deuxiéme étoile & huit branches du théftre grec.
La circonférence qui circonscrit cette étoile circonscrit égale-
ment la galerie extérieure, contournant 1'édifice. Le tracé est
engendré par l'emploi répété du diagramme B.

Matila Ghyka, (22) pensait que les diagrammes A et B
servaient & la mise en proportion des monuments gothiques du
moyen-fge. Or 'analyse de la composition du plan de certains
monuments antiques montre que ces diagrammes intervenaient
également aux époques hellénistiques et romaines.

II — LES MONUMENTS CHRETIENS

Le premier Empereur chrétien, Constantin Le Grand, dési-
reux d’honorer et de fixer le souvenir des lieux ol s’étaient écou-
1és les événements les plus marquants de la nouvelle religion qui,
aprés trois siécles de persécutions, acquérait le droit de manifes-
ter sa doctrine en plein jour, fit appel & des artistes, architectes,
et praticiens de son époque pour élever les monuments mar-
quants qu’il révait.

De toutes parts, tant en Orient qu’en Occident, surgirent des
édifices dont la splendeur faisait I’honneur du siécle de Constan-
tin. Malheureusement ils ne devaient pas aussi échapper au sort
de toute chose créée: le souffle destructeur des éléments, doublé
de la rage des ennemis, les a ruinés effacant tout vestige
jusqu’aux fondations. Aussi, quelques rares spécimens en
restent-ils debout, pour donner une idée de leur' forme. A ces mo-
numents, il faut ajouter deux ou trois édifices que les archéolo-
gues ont pu reconstituer par recoupement, grice & des témoigna-
ges littéraires et archéologiques.

Cest tout ce qui nous reste comme héritage de ce glorieux
passé ! Bien que ces vestiges soient restreints, ils nous fournis-
sent des renseignements précieux sur la maniére de composer des
architectes d’alors. Les architectes de Constantin encore tout
imprégnés des lecons apprises de la tradition paienne s’inspire-
rent des monuments existants pour répondre aux exigences du

22 — Matila Ghyka — ov. cit. p. 42,
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nouveau programme. Ils devaient utiliser ?galement les précep-
tes compositionnels qui leur venaient des siécles passés.

ETUDES DES MONUMENTS CONSTANTINIENS

A — SAINT SEPULCRE DE JERUSALEM — 327-335

L’Architecte Zenobius secondé dans la direction des travaux
par HEustache, envoyé par I'Empereur Constantin (288-337),
construisirent au-dessus du Saint-Sépulcre, la rotonde de I’Anas-
tasis, sanctuaire consacré & la résurrection du Sauveur (23). Ce
monument qui pourtant suscita l'admiration du monde, n’était
point une innovation: les architectes de Constantin avaient de-
vant les yeux des mausolées antiques (24) encore debout & cette
époque. La couverture de ’Anastasis ruinée par les Perses en 614,
refaite en 616-618, est remplacée par un cdne auquel en 1863, fut
substituée la coupole actuelle, en imitant celle qui devait exister
a l'origine.

Le monument actuel est de ’époque franque qui a utilisé cer-
taines parties du Monument Constantinien.

Tracé du plan — (Pl V, fig. a.)

L’architecte francais Mauss est parvenu a vérifier par des
relevég faits sur place que le tracé du plan de la rotonde primi-
tive du Saint Sépulcre résultait de deux triangles équilatéraux
ABC et DEF, soit le diagramme A dont les sommets C, B et F
fixaient les axes des portes (25).

Ce cercle circonscrit de rayon R3 aux triangles détermine le
périmétre extérieur. Son rayon a pour longueur 18,26 m.

Le cercle circonscrit de rayon R2, & I'hexagone intérieur fixe
I'emplacement de la couronne des colonnes intérieures et a pour
longueur R2 = 10,40 m.

A proximité de 'axe du portail oriental, au point C du dia-
gramme A substistait «un des points de repére indispensable du .
tracé» appelé compas (286).

23 — Vincent et Abel — Jérusalem Nouvelle T, I-IT p. 190.
24 — Grabar Martyrium — T. L p. 60. :

25 — Mauss — Revue Archéologique ITldme série T. X1 — 1888.
et Vincent et Abel — Jérusalem Nouvelle T. IT p. 118 et 171 fig. 107.

26 — Vincent et Abel — Jérusalem Nouvelle T, IT — p. 171.
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Au temple d’Appolon & Delphes, un endroit était également
marqué d’'un dallage en marbre nommé «Omphaloss nombril ou
centre de la terre. (27)

L'idée d’implanter, I'église des Saints Apdtres & Constanti-
nople au centre de la cité, avait préoccupé les constructeurs (28).

Avait-on & 'Anastasis aussi matérialisé par un point re-
marquable un tracé géométrique ou un point de repére ? Aucu-
ne réponse affirmative n’est & attendre : les vestiges archéolo-
giques pouvant fournir les éléments de réponse ayant disparu.

B — SAINTE CONSTANCE A ROME — 324-328

Entre 324 et 326, 'Empereur Constantin fit élever & Rome
un mausolée pour sa fille Constantina, contemporain du Saint
Sépulcre. :

Il s'agit d’'un édifice circulaire o) une coupole hémisphéri-
que repose sur une couronne de 12 groupes de deux colonnes
disposées radialement.

Des arcs en plein cintres tombent sur chaque paire de colon-
nes. Une voute annulaire en brique couvre le déambulatoire.

Les colonnes formant anneau sont groupées en qutre séries
de deux de telle facon que les 4 branches de la eroix apparaissent

nettement marquant du sceau de la chrétienté cet &difice encore
paien (28).

Le tracé géométrique du plan (30). (PL V, fig. b).

Inscrivons les triangles équilatéraux ABC, DEF dans le pé-
rimétre extérieur du mausolée circulaire de rayon R3.

La circonférence de rayon Al inscrit dans ’hexagone formé
par ces triangles détermine ’enveloppe de l'anneau de colonnes
portant la coupole.

Les rayons de ces circonférences mesurés sur place ont res-
pectivement :

R3 = 2230
2
R2 = 1115

Z
et la relation R3 = 2 R1 se vérifie au centimétre prés.

27 — Mauss — Revue Archéologique — T. XII.

28 — Grabar — Martyrium T. I — p. 230.

29 — Grabar — Martyrium T. I p. 365.

30 — M, Ecochard — Bulletin des Etudes Orientales T. VI — fig. 12/6.




C — BAPTISTERE CONSTANTINIEN DU LATRAN

Le monument qui ressemblait le plus & Sainte Constance, de
forme circulaire également, était le Baptistére de Saint Jean de
Latran, d’époque constantinienne dont il ne subsiste que les
fondations.

Etant donné sa ressemblance avec Sainte Constance on peut
estimer qu’une rangée de colonnes intérieures portait la coupole.

Tracé du plan du Baptistéres Constantinien (31) (PL VI, fig. a.)

Le diamétre du Mausolée rond de Latran mesure 22,40 m. et
celui de Sainte Constance est de 22,30 m. soit le méme a 10 cm.
prés. Son tracé est également le méme: les triangles ABC, DEF,
circonscrivent I'anneau des colonnes comme 3 Sainte Constance.
La relation R3 = 2 R1 se retrouve.

L]
*%

La proportion du plan des monuments Constantiniens ana-
lysés, révélent qu’'elle est guidée par le diagramme A. Ce dia-
gramme crée une relation de dépendance du noyau portant la
coupole, & la périphérie de I'édifice ainsi:

— & l’Anastasis, il est inscrit au cercle de rayon R2 cir-
conscrivant ’hexagone central.

— & Sainte Constance, il est inscrit dans le cercle de rayon
R1 inscrit & I’hexagone.

— au Baptistére Constantinien du Latran, il devait comme
a Sainte Constance, &tre insecrit au cercle R1.

Le noyau de 'octogone de I’Ascension, nous le verrons, qui
suivait la tradition du siécle de Constantin, est inscrit dans l’es-
pace ménagé entre les deux cercle de rayon R1 et R2.

Comme on vient de noter le diagramme ne fixe point d’une
facon rigide I’emplacement du noyau central, suivant I'importan-
ce & donner & l'espace sous la coupole il oscille autour des
rayons R1 et R2. Cette dépendance du noyau & la périphérie de
la composition ressortira encore plus clairement dans les monu-
ments dont les proportions sont conduites suivant le diagram-
me B. 1

81— Hecochard — Bulletin T. VI — fig. 12/2,



ETUDES DES MONUMENTS CHRETIENS
DU Xeéme au XIIéme SIECLES

A — L’OCTOGONE DE L’ASCENSION A JERUSALEM — 375

Ce sanctuaire élevé vers 375 n’est plus aujourd’hui qu’une
enceinte défigurée. Le plan est formé d’un anneau de 16 colonnes
portant la coupole centrale, et une enceinte extérieure octogo-
nale (32).

Tracé du plan (Pl. VI, fig. b).

Bien que de périmétre polygonal, le plan de I’Ascension a un
tracé géométrique qui procéde de celui du Saint Sépulcre. La
circonférence du diagramme, type A circonscrivant I'édifice, dé-
termine la circonférence intérieure de 'anneau de colonnes, com-
me 3 I’Anastasia. Le rayon R1 est de 10,40 m. comme au Saint Sé-
pulcre. Le rayon extérieur est égal a 20,55 m.

La relation R3 = 2 R1 donne pour R3, 20,80 m. au lieu de
20,55 mesurés sur place. La relation se vérifie donc 3 25 cm. prés.

Les cotés des triangles passent par les angles intérieurs de
cet octogone.

B — BAPTISTERE DE SIXTE Il DU LATRAN (33).

Le pape Sixte IIT (432-440) fit rebétir le baptistére sur les
fondations de I'édifice primitif et lui donna un plan octogonal et
fit dresser les huit colonnes de porphyre, qui subsistent encore
de nos jours.

Tracé du plan (Pl VI, fig. b.)

Ici le tracé change: c’est le diagramme B qui gére la compo-
sition.

Inscrivons les deux carrés dans la circonférence qui circons-
crit 'anneau des huit colonnes, et nous retrouvons le tracé du
Mausolée de Dioclécien 3 Spalato étudié par Ecochard.

Les cbtés prolongés des carrés de ce diagramme déterminent
les sommets intérieurs de I'octogone du Baptistére.

32 — Vincent et Abel — Jérusalem Nouvelle — T. II p. 860 et suite —
fig. 156.
83 — Hcochard — ov. cit, fig. 12/2,
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Les Baptistéres superposés du Latran font apparaitre le rem-
placement du plan rond par le plan octogonal pour répondre au
méme programme liturgique.

Le diagramme A est employé pour les tracés circulaires, et
le diagramme B pour les tracés octogonaux.

Tant en Orient qu’en Occident, & partir du 5e siécle les ar-
chitectes semblent donner leur préférence aux plans polygonaux
plutét qu’aux plans circulaires.

Cet engouement serait dfi & 'influence des péres de I'Eglise,
qui enseignaient que:

«Le nombre huit est le chiffre de la vie nouvelle. Il vient
«aprés sept qui marque la limite assignée & la vie de 'nomme et
<3 la vie du monde. Huit est comme l'octave en musique; par lui
«tout recommence. Il est le symbole de la vie nouvelle, de la ré-
«surrection finale et de la résurrection anticipée qu’est le Bap-
témes (34).

Saint Augustin considére que le chiffre huit attaché a
Pancienne loi, & la circoncision, est maintenant attaché au
baptéme et & la résurrection.

Un petit poéme attribué & Saint Ambroise semble bien prou-
ver que la forme octogonale fut adoptée de propos délibéré pour
sa signification «Symbolique»:

«Le baptistére pour étre digne de son rdle, doit étre octo-
«gonal. C’est sur ce nombre huit que doit &tre béti I'édifice ol
«se donne le Saint Baptéme, oll le peuple retrouve le Saluts.

Le monde antique avec les pythagoriciens considérait déja
que le chiffre huit désignait la perfection (35). Le Mausolée de
Dioclétien n’est-il pas un exemple de cette idée de perfection?

Enthousiasmé par ce symbole, I'imagination des artistes ne
g’est pas arrété au baptistére. Elle a utilisé 'octogone 14 ou elle
estimait que cette forme exprimerait mieux la pensée.

De trés nombreux édifices polygonaux s’élevérent dans tout
I'Empire. Nous analyserons le tracé de certains d’entre-eux.

34 — Hmile Mfile — Art religleux en France au XIITe sidcle p. 18.

31 — Il\r‘gfrfert ':mLa Coordination Dimentionnelle dans la Construction —
P. 10,
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C — LE TOMBEAU DE LA VIERGE — 5e siécle.

Cet édifice a été construit vraisemblablement entre 450-
460 (36) a Jérusalem.

Il est constitué par un anneau de 16 colonnes qui devait &tre

couvert d'une coupole de 7,00 m de diamétre et d'un octogone
formant galerie autour de la coupole.

Tracé géométrique du plan (Pl VII, fig. a)

1. Inscrivons dans l’anneau de colonnes intérieures le dia-
gramme B et les carrés ABCD, EFGH.

2. Prolongeons les cotés des carrés, leurs intersections dé-
terminent les sommets intérieurs de l'octogone.

Nous retrouvons I'application du tracé géométrique du Mau-
solée de Spalato.

M. Ecochard a relevé l'identité de longueur des cbtés du
Mausolée de Dioclétien & Spalato, du Tombeau de la Vierge et
celle de l'octogone de la Nativité & Behléem qui sont respecti-
vement : (27)

7,79 m.,, 7,82 m,, 7,78 m., cette similitude n’est pas le fait du
hasard.

Les architectes de ces monuments ont dii partir lors de la
composition du plan, d'une méme longueur: celle du rayon de
base de la coupole qui n’est que celui de la circonférence circons-

crite au diagramme B.
D — I’EGLISE DE LA THEOTOKOS SUR LE GARIZIM.

Ce monument de Transjordanie est construit vers la fin du
Ve siécle.

Un noyau est constitué de piliers disposés au sommet de I'oc-
togone. Chaque c6té de cet octogone est divisé en trois travées
par deux colonnes entre chaque pilier.

Un second octogone homothétique du noyau forme le déam-
bulatoire. Un troisiéme octogone irrégulier ménage d’une part
des chapelles diagonales et d’autre part des narthex devant les
entrées sur les axes ortogonaux.

86 — Vincent et Abel— Jérusalem Nouvelle T. 2 p. 826.
87 — Hcochard: Bulletin des Htudes Orlentales T. VI p. 80 fig. 12/7.
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Tracé géométrique du plan (38) (PL VII, fig. b)

Inscrivons les carrés ABCD, EFGH du diagramme B dans
Poctogone intérieur, les prolongements des cotés déterminent les
sommets extérieurs de l'octogone délimitant le déambulatoire.

En prolongeant les c6tés de 'octogone extérieur du déam-
bulatoire intermédiaire, on retrouve le cercle générateur inscrit
dans l'octogone, périmétre extérieur du monument, et un second

iagramme B.

= Dans cette composition I'architecte est parvenu & rattacher
le noyau intérieur au contour extérieur de I'édifice, en composant
les deux octogones intérieurs suivant le tracé normal des dia-
grammes. Le périmétre extérieur du monument, formé d’un oc-
togone irrégulier, étiré dans le sens longitudinal pour marquer
la direction Est-Ouest, reste dans les limites du carré A, — B, —
C, — D, — du diagramme B1.

E — SAINT SIMEON LE STYLITE ? 476-490.

En souvenir du Saint Stylite, 'empereur Zenon, fit élever
entre 476-490, dans le Nord syrien, un ensemble grandiose formé
de basiliques se développant autour de I'octogone et des dépen-
dances, couvent pour les moines, locaux pour les pélerins.

Ce n’est pas l'ensemble des basiliques qui nous intéresse,
mais I'octogone autour de la colonne du Saint et les quatre niches
qui sont sur les axes diagonales de l'octogone qui suggérent
I'Eglise d’Ezraa. :

M. Ecochard qui a étudié en détail le tracé fait valoir que
I'octogone pouvait étre un ensemble isolé formant écrin 3 la co-
lonne du Saint. Les bras Est-Ouest, Nord-Sud seraient venu ul-
térieurement s’ajouter, M. G. Tchalenko n’admet pas cette pro-
position (39). Etudions le tracé de l'octogone central .

Tracé géométrique de Poctogone du stylite (Pl. VIII,, fig. a)

Comme pour le Tombeau de la Vierge, pour Théotokos de
Garizim inscrivons les carrés ABCD et EFGH dans l'octogone
formant écrin 4 la colonne du Saint.

38 — Lassus — Sanctuaires Chrétiens p. 108 — fig. 47.
Ecochard p. 81 fig. 12/8.
39 — G. Tchalenko — Villages Antiques de la Syrle du Nord, Vol. 1
P- 268 & 267. ¥

S T
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En prolongeant les c8tés, on obtient une figure étoilée & huit
branches sur la circonférence de rayon R3 = 26,86 m.

Le diagramme B y apparait une premiére fois clairement
ainsi que la relation R3 = 2 R4. R4 étant le rayon du cercle ins-
crit & I'octogone, il mesure 13,43 m. (d’aprés Ecochard).
et l'on a : 26,86 = 2 x 13,43 A3 = 2 R4.

Dans I'épure d’Ecochard (40) apparait un second diagram-
me B, et une seconde série de carrés 4 45 degrés A’ B’ C' D, E,
F’ G’ H, qui circonserit l'octogone.

Les sommets A’ B’, C, D’, fixent les profondeurs des absi-
dioles diagonales ; les cO6tés du carré, fixent 'ouverture de ces
mémes absides.

La rencontre des c6tés avec le carré E’ F’ G’ H’ délimite
I'encombrement extérieur des contreforts de Ioctogone renfer-
mant la colonne du stylite.

D — LA CATHEDRALE DE BOSRA — 512-513.

Elle a été construite entre 512-513 et fut dédiée aux Saints
Martyrs : Serges, Bacchos et Léontios, en Syrie dans le Hauran.

Dans le plan on distingue deux parties :

1° Une rotonde inscrite dans un carré dont les quatre angles
recoivent quatre absides et un sanctuaire de basilique adapté a
la largeur exceptionnelle de I’édifice qui a 36,10 m. intérieure-
ment.

2° Au centre de la rotonde, se dresse un baldaquin, il est
constitué par quatre forts piliers en forme de L qui portaient de
grands arcs et au-dessus, une coupole de 12,40 m. environ de
diameétre. Sur chacune des faces du carré, une série de colonnes,
placées en demi-cercle, portait une vofite en cul-de-four qui ve-
nait contrebuter chacun des grands arcs.

Un collatéral était formé d’une terrasse constituée par des
dalles portées par des corbeaux suivant l'usage dans le
Hauran (41).

40 Hcochard : Bulletin des Etudes Orientales 1936 T. VI. p. 78 (voir
I'épure desinée par lauteur Fig. 9 II).

41 — Lassus : Sanctuaires chrétlens de Syrie p. 150 — fig. 66
Vogue Syrie Centrale p. 63.
Crowfoot Churches at Bosra and Samoria Sebath. p. 19,
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Bosra présente des analogies avec ceux de Saint
(42), de I’église Rouge de Petrustica (43), de
44), du Martyrion de Saleucie de
I’église Tetraconque & Apamée (46)

Le plan de
Laurent & Milan
Stoa d'Hadrien 2 Athénes (
Pierie (45) (Samandagh), de
et d’autres encore (47).

Tracé du plan — (PL VII, fig. b).

Pour suivre lordre chronologique de la construction des
monuments, le tracé de la cathédrale de Bosra est classé ici
méme dans la série des monuments, proportionnés par le dia-
gramme B, bien gu’elle suive le tracé du diagramme A.

Au cercle intérieur de ce plan, inscrivons le triangle équi-
latéral, divisant par rotation de 30 degrés la circonférence cir-
conscrite en 12 parties comme dans le tracé des thédtres grecs.
Ce tracé détermine les éléments remarquables suivants :

1° la largeur des niches d'angles,

20 le carré formé par les piliers en L portant la coupole,

3° le rayon de la circonférence de la rotonde intérieure est
égale & deux fois le rayon de la circonférence qui détermine I'axe

des piliers en L.

E — SAINT GEORGES D’ERZAA — 515.

Saint Georges d’Ezraa (48), dans le Hauran en Syrie, ache-
vée en 515 est une église qui nous est parvenue sans modifica-
tion. Elle est formée d’un octogone central inscrit dans un octo-
gone formant une galerie intérieure ou déambulatoire, lui-méme
enrobé dans un massif carré & I'extérieur — sur les axes diago-
naux, le mur se creuse de quatre absidioles qui élégissent ce
masgif. La ressemblance du parti intérieur avec l'octogone de
St Syméon le Stylite dans la Syrie du Nord est remarquable.
Huit piliers du noyau central portent une haute coupole en pain
de sucre. Les collatéraux sont couverts de dalles portées par des
corbeaux.

42 — Richard Krautheimer, Barly Christian and Byzantine "Architecture.

43 — Grabar Martyrium — fig. 75.

44 — Reallexikon Zur Bizantinichen Kunst p. 369.

45 — A. Campell — The martyrion at Selencie Pleria-Antioch on the
Orontes Vol. IIT p. 855.

46 — Verhoogen — Apamée de Syrle.

47 — Hcochard — Bulletin de I'Institut Francais de Damas.

48 — Vogue : Syrie Centrale p. 62.
Lassus — Sanctuaires Chrétiens de Syrie p. 142,
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Tracé géométrique (Pl IX, fig. a).

Dans le noyau central g’inscrivent les carrés A BCD, EF
G H du diagramme B dont les cbtés prolongés déterminent les
huit points du cercle inscrit dans le carré enveloppe de l'édifice.
Ces huit points déterminent les centres des quatre petites absides
diagonales.

On aurait pu procéder comme M. Ecochard & St Syméon :
diviser le cercle générateur en huit parties, réunir les points des
divisions pour former les triangles isocéles... qui déterminent
I’étoile & 8 branches intérieures (Diagramme B).

Ces constructions géométriques sont implicitement contenues
dans l'octogone. Un des buts des figures géométriques est de rat-
tacher le noyau au périmétre extérieur du monument ou récipro-
quement et de disposer les autres éléments en de points remar-
quables du tracé. :

H — SAINT VITAL DE RAVENNE — 547 (49)

En Italie non loin des rivages de I’Adriatique, il est un mo-
nument en étage et avec une couverture conique, c’est Saint
Vital de Ravenne.

Tracé géométrique (PL IX, fig. b)

Sans avoir un plan précis il est possible de vérifier aisément
que le tracé se situe dans la ligne générale des octogones que
nous avons étudiés : En effet inscrivons dans I'octogone central
les carrés ABCD, EFGH.

En prolongeant les c6tés de l'octogone intérieur portant la
coupole (le diagramme B) on détermine les sommets extérieurs
du périmeétre octogonal du monument.

Ce tracé est identique & ceux du Mausolée de Spalato, et au
Tombeau de la Vierge.

I — CHAPELLE A ATX LA CHAPELLE (50).

A partir du VIIIéme siécle, les relations avec 1'Orient de-
viennent fréquentes. Les monuments qui illustrent les Lieux

49 — Ch. Diehl — Manuel d’Art Byzantin — Paris 1925 T. I. p. 188,
50 — A. Lurcat — ov. cit. T. V p. 258 fig. 189.



134

i inspi itectes d'occident : La
i la Chrétienté inspirent les a.rch . j
5:3)?11: i)alatine batie entre 798-804 était un joyau du palais de
Charlemagne 3 Aix la Chapelle.
3 al portant la coupole

Le plan est formé d’'un noyau octogon oupC
entouré Ic;}une enceinte extérieure polygonale de 16 cotés. L'église
d’Ottmarsheim en Alsace en est une variante.

Cette église rapelle le DOMUS AUREA, ou LA GRANDE
EGLISE octogonale d’Antioche du IVéme siécle, b&ti. par Cons-
tantin dont on n’a pas jusqu’a présent dégagé les vestiges. Seuls
quelques historiens fournissent des renseignements quant 3 sa
forme architecturale (51).

Tracé du plan. (PL X, fig. a)

Inscrivons les carrés ABCD, EFGH du diagramme B dans
loctogone central de la chapelle.

L’architecte a relié la circonférence formant I'axe du péri-
meétre de l'enceinte extérieure au noyau central par la relation
R3 = 2 R2.

Les sommets du polygone extérieur se trouvent & la rencon-
tre de la circonférence de rayon R3 et du prolongement des cdtés
des triangles isocéles ayant pour base le c6té du carré et pour
sommet le sommet opposé du carré décalé & 45 degrés comme
dans les mausolées antiques n° 29 et 69.

J — TEMPLE DE PARIS

Viollet le Duc, rappelle que le Triangle équilatéral était un
signe adopté par les Templiers. Il démontre que le tracé du
temple de Paris (52) et de plusieurs églises rondes béties au
XTIe siécle en Europe, avaient été obtenus par la pénétration de
deux triangles équilatéraux.

IIs avaient rapporté cet usage de I'Orient et ils Pappliquaient
aux églises rondes en souvenir du St. Sépulcre.

61— G. Downey — A History of Antioche in Syria 1961, pp. 342-350.

52 — Viollet-le-Duc — Dictionnaire raisonné de I'Architecture Francaise
T. IX mot TEMPLE.
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Il — MONUMENTS ARABES

T.ex arabes dont les connaissances dans les sciences mathé-

tiques étaient trés développées utilisérent également les diagram-
mes A et B dans la composition de leurs monuments.

A — MOSQUE D'OMAR A JERUSALEM — 687-690 (53)

Ce bétiment, musulman par sa destination, est chrétien par
les architectes qui le concurent et par les ouvriers qui I'édifiérent.

En 643, le Kalife Omar fonda & Jérusalem la Mosquée
Qubbal-es-Sakhra (coupole de la Roche): elle occupe le centre de
Iemplacement du temple de Jérusalem, et ce fut Abdel-Malek
ibn Merouan qui construisit I'édifice actuel de 687 & 690.

Tracé du plan (54) (PL XI, fig. a).

a) Le tracé du plan de la mosquée d’Omar est engendré éga-
lement par deux carrés ABCD, EFGH inscrits dans le cercle cir-
conscrivant 'anneau de colonnes portant la coupole. Les cotés
prolongés des carrés déterminent par leurs intersection les som-
mets de l'octogone régulier qui délimite le premier -collatéral
(Diagramme B).

b) Les cdtés prolongés de ce polygone déterminent deux au-
tres carrés (A’B'C’'D’, E'F'G’H’) sur lesquels on inserit une cir-
conférence de méme centre que le premier et qui délimite le se-
cond collatéral.

C’est en 1869 que l'architecte Mauss relevait ce tracé géo-
métrique.

M. Ecochard a signalé la liaison étroite de la composition
géométrique de la Mosquée d’Omar, du Mausolée de Dioclétien a
Spalato, et du Tombeau de la Vierge. Le plan de la Mosquée
d’Omar a des dimensions deux fois plus grandes que celles du
mausolée de Spalato. Le fait est rendu plus saillant, dans le des-
sin ol il met, cBte & cbte, la moitié du plan de Spalato et la moitié
de la Mosquée d’Omar dessinée & une échelle deux fois Plus petite.

- 53 — Saladin — Manuel d’Art Musulman p. 56.
Vogué — Le Temple de Jérusalem — Paris 1864.

54 — Mauss : Revue Archgologique IIle série T. XTIl — 1888,
Hcochard : Bulletin des Htudes Orientales T. VI.
Lurcat : ov. cit. — T. V. p. 252 fig. 185.
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Les lignes des deux monuments correspondent entre elles ; les
rayons des circonférences intérieures de l'anneau des colonnes

portant les coupoles sont respectivement de 11,13 m et 5,50m. Le
dernier est le double du ler & 13 cm prés; les rayons des circonfé-
rences circonscrites aux octogones intermédiaires sont respective-
ment: 20,56 m et 10,17 m, soit & 22 cm prés le double du premier.
et les deux cOtés extérieurs sont 20,56 m et 10,26 m & 4 cm prés
le double du premier.

Ce qui démontre que les architectes de l’époqu.e qui ne dis-
posaient que de connaissances empiriques, transmises de géné-
ration en génération, prenaient les dimensions d’un monument
connu, composaient leur ceuvre endoublant ou en les réduisant de
la moitié sans tomber dans le plagiat.

La tradition de 'emploi des diagrammes géométriques.dans
la composition des plans se poursuivra aux IXe et Xle siécles
dans Darchitecture musulmane.

Analysons ci-aprés encore deux exemples.

B — LA QUBBAT-AS-SULAIBIYA A SMARRA.

1l g'agit d’un monument abbasside de Samarra composé d'un
noyau octogonal qui porte la coupole. Un second octogone paral-
léle au premier dessine une galerie. Or, une anomalie dans le
noyau central saute aux yeux! Les milieux des quatre cotés dia-
gonaux de la construction centrale sont affaiblis par I'intrusion
d’un carré.

Aucune nécessité structurale ne justifie ce défaut construe-
tif. On en trouve l'explication dans le tracé géométrique.

Tracé géométrique du plan (Pl XTI, fig. a)

Complétons la construction de I'étoile & huit branches en
prolongeant les c6tés des carrés ABCD, EFGH, dont l'intersec-
tion détermine les sommets intérieurs de I'octogone paralléle au
noyau.

Cest le tracé de tous les octogones que nous venons de pas-

ser en revue.
Nous sommes en présence de la persistance de la tradition
du tracé géométrique sous les Abbassides (55).

55 — Hcochard : Bulletin des Etudes Orientales T.VI p.  fig. 12/12.

v
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Le rapprochement du plan du Tombeau de la Vierge et celui
de ce monument arabe a été signalé par M. Ecochard.

C — GUNBAD-EL-QABUS

Le prince Shams el Maali Qabus, fit élever en 1007 dans le
Nord Est de I'Iran, un mausolée qu’il se destinait. I1 y fut d'ail-
leurs enseveli en 1012.

Shams al Maali était un prince cultivé. Fin calligraphe et
auteur d’ouvrages sur l'astrologie, il fit travailler & sa cour des
savants arabes formés au contact de la civilisation grecque, tels
qu’Avicenne, al-Bizouni et Abou-Mansour.

Tracé géométrique du plan (56) (PL XI, fig. b).

Voici comment Godard définit la composition des arétes de
ce mausolée: cing carrés réguliérement espacés & l'intérieur d'un
cercle tracent les dix arétes, les arétes sont ainsi & angle droit,
ce qui est une forme de construction. Il est facile de remarquer
que dans chaque carré les deux sommets composent les arétes
et ses deux autres ne sont pas utilisés. L.e monument se rattache
également & la traditionnelle méthode de tracé au moyen des
carrés distribués en éventail & l'intérieur du cercle générateur,
tradition qui a subsisté jusqu’au Xle siécle.

IV — MONUMENTS ARMENIENS

Les arméniens ne sont pas restés en dehors de cet esprit qui
fit appel aux mathématiques dans les compositions des monu-
ments, esprit qui se repandant comme une trainée de poudre avait
enflammé tout ’Empire de Byzance, occupé toutes les rives de
la Méditerranée.

— Ils ont cultivé les sciences exactes : au VIle siécle ANA-
NIA CHIRAGATI (57) déclarait que les mathématiques sont &

56 — Derek Hill and Oleg Grabar — Islamic Architecture 1964 p. 58
Khatchatrian: Cahiers Archéologiques VI p. 101 citant Godard dans
Popes. A Survey of Persian Art — Oxford 1938 T. IT p. 971,

67 — A. Aphrahamian.
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i tionner, il se rendait
utres sciences et pour se perfec : :
;.a'l?z:sl:izgi?i: ol enseignait un éminent mafitre. Il fut le premier

jrmer que la terre est ronde. : :
& aff_ Aviges d’apprendre, et de voir, les arméniens voyageaient

souvent : Nerses III, en sa qualité d’Officier de la Cour de By-
zance, avait visité Rome, la Gréce, la Syrie (58). Nombreux
&taient les pélerins arméniens qui visitaient la terre sainte et 'un
d’eux au VIIe sidcle donna d’utiles renseignements sur la galerie
des Lampes du Saint Sépulcre (59) permettant de compléter la
reconstitution de I'cuvre de Constantin: I’Anastasis.

Comme le reléve si bien le P. Peeters:

«De tout temps, il y eut beaucoup d’Armeéniens ailleurs qu’en
«Arménie. Dans lantiquité comme aujourd’hui, on retrouvait
«cette race industrieuse et entreprenante sur toutes les routes
«commerciales de 'ancien monde et dans tous les centres impor-
«tants d’Orient et d’Occident. Les dislocations successives de
«I’Etat arménien ajoutérent encore & 'humeur un peu instable de
«la population. Dés le début de la période byzantine, il y avait
«des établissements arméniens en Perse, en Mésopotamie, en
«Terre Sainte, & Jérusalem, dans le désert du Jourdain, & Alep, &
«Antioche, en Chypre; plus tard, & partir du Xe siécle, il y en eut
«en Crimée, puis en Pologne, en Italie, dans l'Inde, on pourrait
«dire d’un mot: partout et ce serait exact & peu d’hyperbole prés.

«Toutes ces colonies entretenaient des relations constantes
«de 'une & l'autre et avec la mére-patrie. Pélerins, visiteurs de
«passage, marchands, émigrants, proscrits, moines errants leur
«servaient de courriers, & défaut de communications plus direc-
«tes. Elles furent comme autant de postes détachés, par lesquels
«I'Arménie restait en contact permanent avec des nations de cul-
«ture plus avancée ». (60).

Les architectes arméniens devaient, eux aussi, prendre le
béton du voyageur. Sur les routes caravaniéres, ils allaient visi-
tant leg édifices célébres, les comparant & ceux de leur Patrie... et
révant de faire plus beau et mieux.

Is allajent surtout étudier les édifices de Constantin et de
Justinien « qui émerveillérent le monde par leur splendeur et

58 — T. Thoramanian — Matériaux T. I p. 261.
gg — \Pfinlgen:.e et Abel — Jérusalem Nouvelle T. II p. 235.
— P. Peeters — Le tréfonds orlental de I’'Haglo hie Byzantine —
Bruxelles 1950 — p. 190-191. S g



139

leur nouveauté» (61), s’intégrant dans I'esprit du monde civilisé
d’alors.

Rentrés chez eux, ils devaient mettre & profit ce qu’ils avaient
appris, mettre en valeur leurs nouvelles connaissances et les adap-
ter au style de leur pays... recréer de nouvelles ceuvres qu’ils pou-
vaient transmettre & leur tour aux autres peuples.

L’analyse des méthodes du tracé des monuments arméniens,
objet de la seconde partie de cette étude, fera ressortir la paren-
té de ces méthodes avec celles du tracé des monuments Hellénis-
tiques et Romains. Cette étude soulignera également leurs diffé-

rences et leur application suivant la mentalité des créateurs.

La parenté des méthodes est normale. De méme qu’il n’est
pas possible aujourd’hui de considérer I'architecture arménienne
comme une simple branche de I'art byzantin, ce serait aussi une
grossiére erreur, par un faux sentiment national, de la consi-
dérer comme une architecture isolée.

Au contraire, elle s’intégre dans l'architecture mondiale de
son époque, apportant aussi son message personnel.

Les problémes culturels, sociaux, artistiques ne peuvent é&tre
jugés sous l'angle des sentiments, sinon, il faudrait admettre que
les peuples ayant entretenu durant des siécles des contacts cul-
turels, économiques, politiques n’aient pas subi d’influences ré-
ciproques sur leurs créations artistiques.

En général un artiste crée des ceuvres nouvelles sous I'im-
plusions d’un chef-d’ceuvre; et I'architecte arménien en possession
de toute sa liberté, 'esprit, le ceceur et 'eil ouverts a tout ce qui
se fait autour de lui, sous 'impulsion d’ceuvres d’art qu’il a pu
éventuellement admirer, éveillant en lui ’émotion esthétique né-
cessaire pour créer, compose des ceuvres architecturales qui ne
rappellent en rien 'cuvre ayant donné l'impulsion.

I’étude des monuments que nous considérerons au cours de
ces pages confirmera ce que nous avancons; elle soulignera les
qualités créatrices de l'architecte arménien. La différence des
méthodes dénotera l'indépendance de sa personnalité artistique:
loin de s’engager dans les sentiers battus, il se livrait & des re-
cherches individuelles qui le conduisaient & des formes nouvelles.

Ainsi, le plan étoilé « annoncé par la basse antiquité, c’est-

61 — J. de Morgan — Histoire de I’Arménie p. 437.
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a-dire du «IIe au VIIe siécle», est réalisé par les Arméniens au
Ve siécle (62).

En effet tant en Occident qu’en Orient, nous rencontrons a

partir du Ile siécle, des monuments étoilés chr.étiens, alors (.lu’en
‘Arménie ces formes n’apparaissent qu'a partir du VIIe siécle,
mais elles arrivent & leur perfection. \ ;

Les ruines d’'une grande variété de monuments étoilés jon-
chent le sol de I’Arménie. e

__ Les tracés des plans de Bagaran, de Masdara, de Ripsimeh

&tudiés par SDANEVITCH (63). : .
S é-t—é Ceux dez églises d'Irind, du Berger & Ani ont été étudiés
par A. KHATCHTRIAN (64). : :

— Mnatzaganian et Maroutian donnent des interprétation:
différentes quant au tracé de Zwarthnotz. :

Sdanevitch calcule par des formules mathématiques les élé-
ments du tracé géométrique et les compare a ceux relevés sur le
terrain. ;

: Par contre, Armen Khatchatrian analyse les plans par des
tracés géométriques et montre qu’ils déterminent les nceuds tec-
toniques et les proportions des monuments.

En fait, comme nous avons tenté de le montrer, les deux mé-
thodes, différentes en apparence, se raménent au méme prineipe:
la mise en proportion par les diagrammes A et B.

A — EGLISE St THEODOROS A BAGARAN (65) (Pl. XIII).

Bagaran est une ville forte chrétienne du ler quart du VIIe
sidcle. L’église dédiée & St. Théodoros a été commencée par le
Prince Bout Araveghian en 624. A sa mort I'église était inache-
vée. Sa. femme Anna a parachevé I'cuvre de son mari.

62 — Khatchatrian — Vostan p. 48.
63 — Sdanevitch — revue Art et Vie — Paris 1936 no 3, 1937 no 5 & 7,

1938 no 1.
64 — A. Khatchatrian — Cahiers Archéologiques T. VI p. 91-102.
65 — Eprikian 1900 — p. 340-342
Strzygowski 1918 — p. 96
Toramanian 1942 — p. 229-236
Toramanian 1948 — p. 121
Iacobson 1950 — p. 25
Harutiounian 1951 — p. 48
Saninian 19556 — p. 203-218, 224, 229
Tokarskl 1961 — p. 118-119
Sarkissian 1966 — p. 215-216

Enrico Costa et Paolo Cuneo 1968 — p. 97

v
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Le plan est formé d'un carré ayant sur chaque cbété une
abside semi-circulaire & I'intérieur, polygonale & I'extérieur.

La coupole est portée par quatre piliers indépendants et peu
éloignés des murs.

Tracé géométrique (Pl XTI fig. c)
Méthode Sdanev.itch (66).

Sdanevitch, établit le tracé du monument en partant du rayon
R1 intérieur de la coupole. Il exprime mathématiquement toutes
les parties de I'édifice par rapport au rayon R1:

ainsi: la demi-largeur intérieure du monument Xd est égale a:

(V2+ 1) R = Xd.

La largeur extérieure des absides serait R1 V2 = V2 = R2
et 'on continue de proche en proche par calculer toutes les di-
mensions de I'église. :

Nous avons refait les calculs dans l'intention de vérifier les

formules données par Sdanevitch. Les résultats sont condensés
dans le tableau suivant :

LONGUEURS CALCULEES PAR SDANEVITCH,
COMPAREES AUX RELEVES
DE TORAMANIAN POUR PAGARAN

Longueurs calculées Io:zx: :::ur fed 5 DAff érongea
Xa | By = 2,36 2.36
X | 2R, (z.vE_'_) = 2.7 2.73 0,03
xe (B 1+ %) = 4,02 4,00 0,02
d|R Q+ vE_'_) = 5,69 5.73 = 0,04
Yo | B, 222 = 6.8 5.93 - 0,06
xt | B (V2 + 1) Vh-2V2+l= 8.51 8.57 8 0,06
xg | n, 2222 = 9.72 9.77 - 0,05
I | R, V2 = 3,33 3.32 0,01
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t le constater sur le tableau, la différence entre
gm::sz:espeuréelles et les longueurs calculées ne dépasse pas
0,06 m pour Xe. Les dimensions d'un plan dessiné sur le papier
ne peuvent jamais étre reportées sur le terrain avec une préci-
sion mathématique. L’écart de 0,06 m est négligeable. Aujour-
d’hui méme que nous disposons des appareils topographiques de
précision nous aurions de la peine 3 éviter cet écart.

Notre tracé géométrique

Les tracés de Sdanevitch complétés font apparaitre plusieurs
diagrammes type B.

Pour bien saisir I'ensemble du tracé du plan de Bagaran,
suivons toutes les étapes. L'exposé de l'analyse de la composition
gers facilité en considérant séparément les trois figures de la
planche XIII: fig. a, fig. b, fig. c.

Détermination du tracé intérieur (fig. a, Pl XIII).

Circonscrivons au cercle intérieur de la coupole de rayon
R1 = 1 une premiére série de carrés : ABCD, EFGH. La circon-
férence qui circonscrit ce diagramme B détermine le centre des
piliers isolés. Le tracé de Spalato et de Saint Syméon se retrouve
avee 'octogone obtenu par la rencontre des cotés prolongés ainsi
que les points intérieurs : 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8.

Tracons le diagramm= type B’ circonserit 2’ I;:’et octogo=e avee
les carrés A’B'C'D’, EF'G’'H’ dont le coté T =Rl (V2 + 1
11 détermine :

1) l'encombrement du carré intérieur du monument, la longueur
des murs des quatre angles.

2) l'ouverture des quatre absides.
3) les milieux des cdtés du carré E'F'G’H’ fixent les sommets
extérieurs des quatre piliers qui portent la coupole. -

La rencontre des axes OX, OY avec le cercle de rayon R3
donnent les centres théoriques des cercles intérieurs des absides.

‘Détermination du tracé extérieur (PL XIII, fig. b).
Tracons le troisiéme diagramme type B” circonscrivant le
diagramme B’ soit:
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A»BP CD? Jes deux nouveaux carrés en question
E" F” G” H" ® a 45 degrés-
Ces carrés fixent la direction des pans coupés des quatre ab-

sides extérieures. -
Considérons maintenant la fig. b, Pl. XIII. Suivant la relation

de Sdanevitch la demi-largeur extérieure par rapport au rayon in-
3+2V2

2
Le carré A’L B'l C'1 D'1 d'un quatriéme diagramme B circons-
crit au cercle de rayon Xe détermine la longueur extérieure des
murs d’angles du monument et un cingiéme diagramme circons-
crivant le précédent diagramme, 188 ca.rrés A”? B’ ¢’ D”’ —
E’’F"’ G”’ H”’ a 45 degrés qui déterminent ’encombrement
général du monument. '

La superposition des figures a et b donne le tracé général
de I'édifice (fig. c).

Le tracé de Bagaran se rattache ainsi & la méthode géné-
rale des monuments étudiés. Dans le tracé de Bagaran les pro-
priétés des figures géométriques sont exploitées au maximum, les
lignes du diagramme s’intégrent intimement aux formes du mo-
nument, sans toutefois que les figures géométriques soient le
but de la composition.

Toutes les dimensions de I'édifice découlent du rayon Rl
intérieur de la coupole. L’emploi répété de cing diagrammes B, re-
liés entre eux Par un simple construction géométrique, déter-
mine I'épaisseur des murs, la direction des murs, 'ouverture des
absides et toutes les dimensions de ’édifice.

B — EGLISE DE MASTARA (67) (Pl. XIV, fig. a, b, c).

La localité de Mastara, au flanc Ouest de PArkatz, & 3 ov
4 kms de Chenig est célébre par son église construite au milieu
du VIIe siécle.

térieur de la coupole est Xe = R1

67 — Strzygowski 1918 — p. 44 — 374 — 434
Toramanian 1948 — p. 121 — 1387 — 163
Tacobson 1950 — p. 25 — 28
Harutiounian 1951 — p. 48 s
Mnatzaganian 1952 — p. 87 — 88 —
Eremian 1056 — p. 47 .
Tokarski 1961 — p. 115-116 — 120 — 121
Sarkissian 1966 — p. 216

Enrico Costa et P. Cuneo 1968 — p. 95
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Un tambour circulaire 2 Pintérieur, 'octogonal & l’extérieur
g'appuie sur des arcs et recoit la coupole, hémisphérique & Iin-
térieur, et conique & l'extérieur, suivant la tradition arménienne.

Tracé géométrique du plan
Méthode de Sdanevitch

Toujours suivant sa méthode, I'auteur exprime toutes les
dimensions du monument par rapport au rayon Ya ou Oa=R1=1
intérieur de la coupole prise pour unité.

Le résultat des calculs donne des dimensions trés rappro-
chées aux longueurs mesurées sur le monument par Thoramanian
comme il ressort du tableau suivant.

Longueurs calculées Longueurs mesurées b Différer-lcea
Ya | By = 2,5 2,53
™[R VZ = 3,57 9,80 & 0,23
e | 2, RVZ = 7316 7,12 0,04
¥a | Ry (V2 + 1) = 6,10 6,01 0,09
Te | B (292 1) = 9,69 9,32 0,37
e | R QU2+ b) = 10,42 10,58 0,16
Tg | Ye 2 = 9,69 9,42 0,27
Th | Y£ = 10,42 10,68 0,26
n R'l £ 2’53 2953
) e = 3,57 3,80 0,23

— le premier diagramme B (fig. a, Pl. X1IV).
obtenu par circonseription au cercle intérieure de la coupole des
carrés ABCD, EFGH, détermine comme pour Bagaran et pour
Spalato: Poctogone formé par le prolongement des cbtés des car-
rés, et les points 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 intérieurs du monument.

— le second diagramme type B, A’B'C'D’, E'F'G’H’ relié au
zs%en de la coupole et au diagramme précédent par
S R1 (V2 + 1) délimite Iencombrement de I'espace carré
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intérieur de monument (la nef), et les diagrammes B avec les car-
rés A” B” C’ D”, E” F” G” H” (fig. a, Pl. XIV) et les carrés
A”’F”’ G”’ A (fig. b. Pl. XIV).

déterminent ’encombrement général du monument.

Les cinq diagrammes reliés entre eux sont obtenus par cir-
conscription d'un diagramme B autour du précédent. Notons que
ce tracé ne différe en rien de celui de Bagaran; dans le plan de
Mastara l'architecte a simplement supprimé les piliers isolés in-
térieurs encombrant I’espace. La charge de la coupole est reportée
aux murs extérieurs et aux absides de butés.

La figure (fig. ¢, Pl. XIV) est formée par la superposition
des fig. e, et d, ou réapparait le tracé de Sdanevitch.

C — SAINTE HRIPSIME DE VAGHARCHABAT (68) (Pl. XV,
fig. a, b, ¢).
La date exacte de sa fondation reste encore indéterminée. Si
I'on se reporte a I'histoire d’Aghatange, sa naissance est relie &
la légende des massacres de Ste Hripsimé et de ses 32 compagnes,
c'est-a-dire au début du 3e siécle ol sous ce modeste mausolée

furent recueillis les reliques des martyrs (69).

Nous savons que le Catholicos Gomidas ler Aghtzetzi I'a
reconstruite en 618 et lui a donné un plan avec quatre grandes et
quatre petites niches.

A Sainte Hripsimé il n’existe pas de noyau quadrilobé, isolé.

A Tlextérieur apparaissent quatre paires de niches profon-
des & section triangulaires. Elles se justifient par le fait qu’elles
servent & économiser le volume des matériaux et & soulager la
masse portée sur les fondations (70).

63 — Rivoira 1914 — p. 197-200
Strzygowskl 1918 — p. 92 — 227 — 568 — 680
Toramanian 1942 — p. 291-294
‘roramanian 1948 — p. T4-76
Jacobson 1950 — p. 23-25
Harutiounian 1951 — p. 40-41
Eremian 185656 — Monographie
Tokarski 1961 — p. 120-125
Krautheimer 1965 — p. 231 — 233 — 285
Sarkissian 1966 — p. 216-219

69 — Toramanian 1942 — p. 43.

70 — Grabar — Martyrium — p. 174-184,
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a) Etude du tracé de Sdanevitch.

Sdanevitch, suivant sa méthode, trace les séries de figures
géométriques ol il prend Xa égale & I'unité = R1. Or & Mastara
et 3 Bagaran c’était le rayon intérieur du tambour de la coupole.

Ici c’est l'ouverture des absides.

La section des quatre niches extérieures est précisément dé-
terminée par les étoiles & directrice de 45 degrés avec décalage.

Les formules permettent d’établir le tableau comparatif en-
tre les dimensions calculées et celles mesurées sur place.

RESULTATS DES CALOULS DE SDANEVITCH COMPARES
AUX DIMENSIONS RELEVEES PAR TORAMANIAN
POUR SAINTE HRIPSIME

Longueurs calculées Bongueurs relevees i DIFFERENCES
Ya Rl = 2,35 2,35
Yb R1 \/ B = 3,31 3,30 0,01
Ye | Ry (V2+ 1) = 5,66 5,70 0,04
Yd|R (3+V2) = 10,19 10,22 0,03
Ye | 2 R, (V2 + 1) = 11,32 11,30 0,02
Yg | Ry (V2 + 1) = 5,66 6,20 0,54
Tk | 2R = 4,70 4,70
Th | R, (V2+ 2) = 8,01 7+96 0,05
xR (2v2+1) = 8,97 7+95 1,02
xR (3-V2) = 3,73 9,00
Im | R, (V2% 1) = 5,66 3,78
R 4+ VE—')/Z = 6,3 5,10
Xo | By .(3.%1&). = 3,99 4,10

b) Notre tracé (P!. XV, fig. a).

Complétant la construction de Sdanevitch, nous retrouvons
les différents diagrammes type B.
Notons que R1 dans Hripsimé est la demi-largeur intérieu-
re des absides alors qu'a Bagaran il était principalement le rayon

~ e

- — e
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intérieur de la coupole. La coupole et ses appuis isolés ont dis-
paru, mais le tracé traditionnel est demeuré,

Dans le premier diagramme B et les carrés ABCD, EFGH
dont le prolongement des c6tés fixent les points 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, sommets d'un octogone.

Mais ici 'architecte a dépassé ces points vers 'intérieur afin
d;:zénager la base d’appui la plus convenable & la coupole pro-
J .

Les carrés A'B'C'D’, E'F’'G’'H’ du second diagramme B relié
au ler par A’'B’ = 2R1 (V2 + 1), les sommets A'B'C'D’ déter-
minent les limites des niches circulaires diagonales, les sommets
F’ H’, les limites intérieures Sud et Nord des absides latérales.

Le plan de Hripsimé peut &tre exploré avec le diagramme A
(PL XV fig. c) inscrit dans le cercle délimitant la largeur du mo-
nument. :

Les cercles de rayon R1 et R2 de 'hexagone central donnent
la place du tambour de la coupole actuelle. A I'Eglise de I'Ascen-
gion & Jérusalem ils fixaient la place de I'anneau des 16 colonnes.
A Hripsimé les points d’appui ont été éliminés pour donner
plus d’ampleur au volume intérieur.

%;)LA ROTONDE DE ZVARTINOTZ (71) (PL XVI fig. a.

L’église a été construite entre 644 et 652, par le Catholicos
Nerses ITI, dit le bétisseur. Elle se trouve & Vagharchabat prés
d’Echmiadsine.

Le plan est formé de deux plans différents ayant méme cen-
tre: une enceinte circulaire, renfermant un noyau quadrilobé en
quatre absides semi-circulaires. Il s’exprime en élévation par un
volume 3 trois étages recouvert d’une coupole hémisphérique de
Pintérieur conique de 'extérieur. La charge était transmise aux
quatre piliers massifs, de ce fait, les quatre absides s'allégeaient
et se percaient d’arcades donnant une impression de légéreté a
I'intérieur.

89 — 71 — Rivoira 1914 — p. 22-225
Strzygowskl 1918 — p. 108
Toramanian 1942 — p. 236-270
Khatchatrian 1949 — p. 26
Mnatzaganian 1959 — Monographie
Tokarski 1961 — p. 182-143

Maroutian 1968 — Monographie
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Le plan de Basra se présente comme un antécédent de
Zvarthnotz. On peut également signaler des monuments & deux
ou trois étages tels que Ste Constance .é Rome, Ia Rotonde & Sa-
lonique (72) ou des monuments romains (73). :

Une vofite annulaire & deux étages couvre le déambulatoire
de Zwarthnotz et contre-butte la poussée de la coupole. De telles
1es se rencontrent dans les mausolées antiques, a

vofites toriq les,
Sainte Constance (74) & Rome et dans la Rotonde de Djamila

(420) (75) en Algérie. ;

Mais ce qui est sans précédent, dft uniquement au génie créa-
teur de 'architecte arménien, c’est I’ensemble de huit vofites sté-
réotomiques, savamment profilées en surface gauche qui s’ap-
puient sur les quatre colonnes disposées aux sommets extérieurs
des piliers et sur les absides du noyau tétraconque. Elles couvrent
'espace entre les quatre colonnes et l’gxtérieur des quatre ab-
sides; elles aménagent & leur créte le lit d’appui nécessaire & la
retombée intérieure de la vofite torique de couverture du premier
étage. Le retombée extérieure repose sur l'enceinte extérieure
du monument.

Le tracé du plan: (Pl. XVI, fig. a et b)

Le plan de Zvartnotz peut &tre analysé soit par le diagram-
me A soit par le diagramme B.

a) les triangles ABC, DEF, A’B'C’, D’E’F’ du tracé de Bosra
appliqué & Zvartnotz, divisent le périmétre extérieur en 12 parties
égales et déterminent:

1° Les centres des quatre colonnes disposées & I'extérieur des
piliers.

2° La circonférence passant par 'axe des sommets des absi-
des et des quatre colonres précitées (Pl XVI, fig. a).

b) Mnatzaganian écrit (76).

«Des carrés inscrits dans le périmétre du monument déter-
minent «tous les points remarquables du plan de I'édifice». -

72 — l;iFl i!oddlnott — EaEErly Byzantine Churches in Macedonia — 1963
: a.

73 — Réf. Mongiéri et Montano.

74 — A. Grabar — Premier art Chrétien — 1966 p. 188, fig. 208.

75 — A. Grabar — L’Age d’'Or de Justinien 1966 — p. 30, fig. 27.

76 — A. Mnatzaganian — L'’architecture des Narthex arméniens (en
russe) 1952 — p. 128-132,

Rk
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Maroutian reprenant le tracé de l'auteur analyse'les diver-
ses proportions du plan (77). '

Suivant la méthode préconisée, construisons le diagramme
B sur le rayon intérieur de la coupole et prolongeons les c6tés des
carrés ABCD, EFGH, nous retrouvons le tracé de tant de mo-
numents étudiés : Spalato, St. Siméon; dans ce tracé les carrés
de coté égal & 2 R1 (V2 + 1) déterminent: le périmeétre exté-
rieur du monument, les axes des cing portails d’entrée, I'axe des
absides du tétraconque entier, la place des quatre colonnes exté-
rieures aux piliers (PL XVI, fig. b).

F. — EGLISE DU BERGER A ANI (78) (Pl XVII, fig. b).

Bétie hors des murailles de la capitale des Bagradites, I'église
du Berger est une chapelle de la fin du Xe siécle ou du début du
XTe.

«Un monument & trois degrés et & coupole ou la dalle de la
«couverture du rez-de-chaussée est soutenue par un systéme de
«six arcs formerets qui d'un c6té s’appuient sur le mur circulaire
«et de l'autre sont suspendus au milieu de I’édifice en se contre-
butant réciproquements (79).

D’une expression décorative dans l'espace, le plan de la cha-
pelle est régi par une logique technique parfaite. Un mur circu-
laire épais servirait d’appui aux six pilastres en faisceaux inté-
rieurs épaulant les poussées des six nervures de la dalle de cou-
verture du rez-de-chaussée. L’ensemble est d’une massivité ré-
préhensible. L’architecte a évidé le mur circulaire intérieur entre
les pilastres en y disposant six niches triangulaires dont les som-
mets sont percés de baies et appellent le jour 3 Pintérieur de
I'édifice.

77 — D. Maroutian — Zvartnotz — p. 110-114, fig 27 (2).

78 — Strzygowski 1918 — p. 564
Baltrusaitis 1936 — p. 11
Katchatrian 1952 — Monographie
Tokarski 1961 — p. 209
Harutiounian 1961 — p. 54
Harutiounian 1964 — p. 60 — 68
Sarkissian 1966 — p. 237-239-261
79 — Baltrusaitis — Le probldme de l'ogive et ’Arménie — Paris 1936 —
p. 11-14, :

Toramanian — Matériaux — Hrevan 1942 — T.I. p. 319.
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Le mur extérieur a également été évidé en laissant intactes
les parties des murs qui contrebutent les poussées en y .creugant
12 niches triangulaires dans les parties ol la magonnerie n’a de

on.

e I?: ;lglel gﬁg:se prend ainsi la forme d'un hexagone étoilé
inserit dans une étoile dodécagonale. Dans les mausolées antiques
étudiés plus haut la méme logique tectonique se retrouve.

Le tracé du plan

Pour proportionner sa composition 'architecte s’est servi
de figures géométriques dessinées par A. Katchatrian (80).

Dans le plan de ce monument également I'emploi des dia-
grammes A et B sont mis en évidence:

1° le vide intérieur du plan est délimié par une étoile & six
branches formée de triangles équilatéraux téte béche c’est-a-dire
par le diagramme A.

2 les six cBtés extérieurs épaulant les poussées des nervures
se coupent & 90 degrés : les sommets A, I, F, C, K, H sont done

ceux des carrés.

Ils sont inscrits dans le cercle R1. Dans ce monument aussi
apparaissent les trois carrés du tracé des thédtres romaing :
ABCD, EFGH, IJKL divisant la circonférence de l'orchestre en
12 parties.

Les sommets A et C, I et K, F et H opposés des carrés dé-
terminent les arétes saillantes extérieures en direction de la pous-
sée des nervures.

3° les autres sommets Bet D, E et G, J et L, se situent sur
les arétes ol sont percées des baies.

Les faces formant ces arétes concourent aux points B’ J’,
G’ D', I’ B, distribués & égale distance sur le cercle de rayon R,
construisant la série descarrés A’ B C D, E'F G H, I, J, K, L.

— A laide des diagrammes A et B, l'architecte met en pro-
portion toute sa composition et détermine les points remarquables
de son plan.

— L’encombrement du monument s'inscrit dans I'octogone
EBJIGDL.

80 — Khatchatrian — Cahiers Archéologiques VI p. 91 et SSte.

. ——
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F — EGLISE D’IRIND (81) (Pl VI, fig. a).

Construite par Grégoire Mamigonian (662-685) Irind est une
église étoilée formée d'un octogone central; sur chacun des cb-
tés de cet octogone s’ouvrent des absides circulaires & I'intérieur,
tandis qu’a 'extérieur, elles sont englobées dans les massifs poly-
gonaux formant une étoile & huit branches.

A YOuest, les absides sont modifiées pour pouvoir y aména-
ger Ventrée. A 'Est, 'abside formant le sanctuaire est flanquée
- de deux locaux disposés dans les niches triangulaires extérieures
entre les bras de l’étoile, de ce fait le mur extérieur de 1’église est
droit.

L’ensemble était couronné d’une coupole arménienne.

Tracé du monument (82).

Les observations sur le tracé de Khatchatrian conduisent &
déceler les diagrammes A et B.

1° les murs extérieurs des absides convergeant vers les points
3,1, 17,5, 2, 8, 6, 4, sur un cercle de rayon R3 forment des angles
4 60 degrés, c’est-a-dire les sommets des triangles équilatéraux.

En les construisant ces triangles :

3fg2cd,lgh’8da”

The,6ab;5ef, 4bc se développent en éventail sur

la circonférence du cercle de rayon R3 formant quatre diagram-
me type A.

'2° ces points forment également les sommets des carrés 3, 1,
7,5— 2, 8, 6, 4 de notre diagramme type B construit sur le rayon
R 1 de la coupole avec les carrés ABCD - EFGH comme & Spalato.

Une fois ces tracés effectués il est facile de constater, que
dans chaque triangle équilatéral ainsi délimité, un cté est seule-
ment utilisé; il détermine la face latérale extérieure des absides:
ainsi le triangle 3 £ g’ détermine la face 3 f’ de l'abside gauche
flanquant le sanctuaire Est, et 1 g h’ la face droite 1 g de P’abside
droite symétrique.

81 — Thoros Toramanian — Matériaux.
Strzygowski — Die Baukunst Der Armenier 1918 p. 131.

Tokarski 1961 — p. 142
Sarkissian 1966 — p. 222
E. Costa et P. Cuneo 1968 — p. 98

82 — A. Khatchatrian — Cahiers Archéologiques T. VI, p. 91 et Sste.
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Dans le diagramme B les cbtés délimitent les axes des murs
i Igzx;:{e m n,0p 4584 circonscrit I'encombrement

ument. .
% mlg:ns ]a composition du plan de ce monument les diagram-

utilisés conjointement.
e I%esegzzc:;:eitcéle Vitruve pgur le tracé des thédtres reviem:!ent
également a 13 sidcles de distance, aprés une longue évolution,
pour acquérir le caractére de véritable épure._ .
A. Khatchatrian notait déja des analogies lmpo,rta.ntes 821)1-
tre les mausolées antiques et les églises du Berger et d'Irind (84).

CONCLUSIONS
Cette prospection & travers les monuments &. plans circu-
laires, polygonaux, étoilés permet de retirer les conclusions sui-

vantes: .
1° Les grecs et les romains se servaient pour mettre en pro-

portion le plan des monuments, de figures géométriques simples :
triangles équilatéraux, carrés ou cercles.

20 Cette pratique de mise en proportion s'est perpétuée, tant
dans P'architecture byzantine, celle de I'Europe au moyen-8ge,
que dans I'architecture arabe. Les monuments arméniens du VIIe
sidcle ont &té également guidés par des tracés géométriques.

3° Au début de l’art chrétien, les monuments les plus impor-
tants sont congus sur plan circulaire et leur mise en harmonie
g'effectue & laide de triangles équilatéraux et de cercles. A
partir du 5e siécle, sous l'influence des péres de I'Eglise, une pré-
férence est donnée aux formes octogonales. Ce sont surtout des
carrés inscrits dans un cercle qui guident les proportions.

4° Ces figures géométriques se classent en deux schémas gril-
les ou diagrammes:

Diagramme A — constitué de deux triangles équilatéraux
formant une étoile & six branches inscrites dans un cercle de
centre O. >

Diagramme B — constitué de deux carrés a 45°, formant
une étoile & huit branches inscrites dans un cercle de centre O.

Ces diagrammes construits avec le rayon intérieur de la
coupole pris pour unité de départ créent des liaisons entre les di-

84 — A. Khatchatrian — Cahlers Archéologiques — T. VI p. 91.

et et e
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vers éléments de la composition. Ils déterminent les nceuds tec-
toniques importants, rattachent les noyaux & la périphéries des
plans concentriques; ils facilitent également I'implantation des
plans sur le terrain.

Ainsi loin de constituer des schémas directeurs rigides, ils
interviennent comme pour guider la main du dessinateur et la
pensée de l'artiste.

A son tour ce dernier semble se jouer de ces diagrammes.
Dés le départ le diagramme A ou B lui permet d’arriver & I'har-
monie souhaitée; parfois une partie méme d’un diagramme lui
suffit. D’autres fois il se voit contraint & les utiliser simultané-
ment. Une autre fois une des figures géométriques, carré ou trian-
gle, s’anime autour du centre du cercle qui les circonsecrit pour
subir des rotations de 15, 30, 45° comme une aiguille chercheuse

_de belles proportions. :

La thése de I'Eminent Byzantologue A. Grabar faisant re-
monter l'origine des monuments chrétiens aux mausolées (helli-
aistiques, romains, se vérifie une fois de plus par la persistance
des méthodes de mise en harmonie dont nous avons souligné
I'existence. Mais les ceuvres bities montrent également que les
diagrammes utilisés ne portent aucune atteinte & I’envol de I'ima-
gination créatrice de véritables artistes.

Ces outils se transforment entre leurs mains en des épures
capables de déterminer les points remarquables de leur plan: la
place des points d’appui isolés, la direction, la longueur, I'épais-
seur des murs, 'ouverture des absides, I'étendue des nefs et enfin
I'encombrement de tout le monument.

Les chefs-d’ceuvre se construisent & chaque époque confor-
mément aux nouvelles techniques, témoins impartiaux du raffi-
nement du gofit et de I'esprit inventif de chaque peuple.

Tenter de répondre & la question:

«Cela est-il beau parce que cela plaits, ou bien: «cela plait-.
il parce que cela est beau?», serait téméraire.

Le but de cet essai était de noter I'existence de méthodes géo-
métriques pour la mise en proportion de certaines catégories de
plans.

Ces méthodes qui ont apparu & I'analyse pourraient éclairer
d’une lumiére supplémentaire les chercheurs des origines de ces
types et de leur évolution 3 travers les siécles.
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A MONUMENTS PAIENS

Fig. & - Tracé du Théltre Romain
(d’aprés CHOISY)

g. b - Tracé du ThéAtre Grec
(d'aprés CHOISY)
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Pl III
MONUMENTS PAIENS

Fig. a - Mausolée Antique n° 24
(d'aprés KHATCHATRIAN)

Fig. b - Mausolée Antique no 29
(@aprés KHATCHATRIAN)

Fig. ¢ - Mausolée Antique no 69
(d’'aprés KHATCHATRIAN)
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MONUMENTS CHRETIENS
Hpoque Constantinienne

Fig. a - BAPTISTERHE
DU LATRAN

ig. b - OCTOGONE DH
L’ASCENSION
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MONUMENTS CHRETIENS

du Ve au XIIe siécles

W
:

Fig. a -

St Vitale de RAVENNE

Fig. b
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PL X

MONUMENTS CHRETIENS
du Ve au XIle sidcles

Fig. a - AIX-LA-CHAPELLE
(d’aprés LURCAT)

Fig. b - TEMPLE DHE PARIS
(d'apréds VIOLLET LE DUC)
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MONUMENTS ARABES

PL

Fig. a - Mosquée d'OMAR

Fig. b - QUMBAT el QABUS

m
:
;
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MONUMENTS ARABES z

Fig. a - QUBBAT AS-SULAIBIEH

(d’aprés ECOCHARD)

Fig. b - Tombeau de la Vierge

et Qubbat-ls-Sulaibieh

(d'aprés ECOCHARD) ik
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Pl. XIII
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Eglise de MASTARA
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Pl XV

MONUMENTS ARMENIENS

Eglise de Ste RIPSIME
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PL

Fig. & - Hglise dIRIND

(d’aprés KHATCHATRIAN)

(d’aprés KHATCHATRIAN)

Fig. b - Eglise du BERGER
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Zhu SNhTUMRULLLMNR 8USUYUShTL
Ub2&ruruyuvh tNhMR th 2U08UUSULh UER

®LUTLL SUINRABUL

Uighmp@® dwlop Uhpphyhoiu fwpnupuybnp Yp juwjnbk
pk bhnndkwhml wilthhpwnpnibpn junulwghdlbpp hwdwgpbjou
hudwp hp gopdwdnibhl bpynt huiwewpwyngd bawGypGibp' pp-
gulmh Yp Uky Gbpgdmwd. A qdwlhmpp, whwhpwd: by joifu-
b withhpwwnpnfibpn junwiwghdbpoii hufwp Yp gopdwmd-
kp6 fuwnwlyniuhbp' opywlwhhl ULy Gbpgdnimd, B whwhpwmdp:

Ubp Gbpywy nunudGwuppoiphilp gnjg Yoo wwy pk bpo-
Jpobwm) gdwBhwplbpp gopdwémimy EhE Gubr  hbjbGhunwlmi
hnndtmijwml guwdpmbibpnil mausolée juwnmuliwughdlbpp gdbjor hw-—
dwp- ophbmy*' Spofjlupwlnuh pwdpmpwmbp:

Uju undopmiphilp G'wlgBh Ynunwbnhwlnon Ywyuphl 2hlly
wnimd opgmbwhwméib, pmqiwihpif v wonquabt gulpupob-do-
wnnfbpoe b bijbgbghGbpny pingukekh: Uy wpnifwmymuwd k GwmbL
Uhgbplpulymibmi wwmquhi joipy qubning Ahuquinuhmi bphpp-
Gbpor, Upglwugwpbwl Upbidounfhé, hisyke Guin Upwpuljmb
fmpnupuygbnoipbmb kg, vhlgh ¢R. pwp:

4uwybpp ubpn jwpmpbpoippifbp hunnwnwnd ppwpy dw-
twlujulhg Yymynipwihf YbypolGhbpoe hbwn, nppbqpumé b gop-
dwdéwmé bl whnlg Ubpnwnbbpp bi k- qupnil puwphpnpbiny’ wnby-
dwd bl hhwnhbw) Ynpoglbpp. Puqupul, Vnunwpm, Qouuppling,
taphupdl, bphbwn bu Zndpip bybqbghGbpp: UGnlg junoigdml
hutwp gopdmémé kG A yud B gdwlywplbpp, prpmfwbshipp w-
nmBahG6 Yo bphnifp' Yhwwnby:

Ponp dwdwmbBwhfbpor vk, bpypwsmpulmb wju qomBlmp—
Ghpnr gopéwdniphilp oglbg gbybghl hufmyunhorphilbp npnbb-
oL b jumnwbmghdfbpo quinqui twubpkf Gbpe dpoipbwmb fm-
whbp junwy pbphbpou: UGnGf bppbf sumhfmbuhulbght wpoibunw-
qkwh8 unbypdmgopéwiml pnhyfp: Abwnbiwpwmp, junoignimé fwp-
nwpuyhnuiml qou gopénglhpod Uky ogumgopémmd pyw@ny
lmlnbpé Gnjfmbvmb hwlwnpuimi fhynglhpp, hwpmquunopkl Yp
gumglbf jnugny dnpnyaipghl unbydugopémbmi Jupngoiphibp
bu hp Jywmybl wmlnp Bwymbhl Gpporpbml wuhl:



