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Измерены И, Я интегральные звездные величины 231-го объекта, которые входят в 
состав 42 цепочкообразных групп компактных галактик. Используя параметр сжатости, было 
определено, что 92 из вышеозначенных объектов с большой вероятностью являются звездами. 
23 из 42-х групп в подавляющем большинстве состоят из галактик.

1. Введение. В 1978г. был опубликован список и карты отождествле
ния 28 цепочкообразных групп галактик, обнаруженных РА-Варданяном 
[1] на картах Паломарского атласа на высоких галактических широтах 
(| Ь | > 30°). Позднее, в 2000г., были опубликованы данные о еще 23 
подобных группах [2]. Эти объекты содержат не менее 4 членов, которые 
расположены вдоль одной прямой или дуги. В общей сложности все 
вышеозначенные группы включают в свой состав 231 объект.

Эти группы удовлетворяют следующим требованиям:
1. Отношение большой оси групп к малой больше трех.
2. Среднее расстояние между членами групп меньше 30".
3. Члены групп в основном краснее, чем объекты фона. На О-картах 

Паломарского атласа они предельно слабы.
Следует отметить, что подобные объекты не являются исключительным 

явлением: подобную "вытянутую" форму имеют большинство групп Шахбазян 
[3-7], у которых отношение малой оси к большой ~0.3. Линейную структуру 
имеют также некоторые из групп Хиксона [8]. Около 20% объектов 
совпадают с уже известными группами и скоплениями галактик [2].

Основной задачей данной работы является определение й отбор из 
вышеозначенного списка тех групп, которые с большой вероятностью- 
состоят из галактик, а не из звезд. Это необходимо для того, чтобы 
отобрать из них те, для которых наиболее целесообразно провести в 
дальнейшем спектральные наблюдения и измерить красные смещения их 
членов. Только после этого можно будет точно определить, являются ли 
члены групп физически связанными объектами или нет.

В настоящей работе представлены результаты фотометрии 42-х из 
вышеупомянутых 51-й группы галактик.
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2. Наблюдения. Прямые изображения 42-х цепочкообразных групп 
галактик в И и Л фильтрах были получены в первичном фокусе 2.6-м 
телескопа Бюраканской обсерватории с помощью камеры ByuFOSC2.CCD 
имеет формат 1060 х514пиксг., чему соответствует ~12х7угл.мин. Наблюдения 
проводились в течение 8 ночей в период с 1998 по 2000 годы. Время 
экспозиции в обоих фильтрах составляло 5т + 5”. Изображения сумеречного 
неба (flat-field) и фона CCD (bias) снималось с экспозицией 1" по 3-4 раза 
в течение ночи. В качестве стандартных объектов были использованы члены 
звездных скоплений NGÇ7790, NGC2264, NGC7006, NGC4147, NGC2419 
(  p/node227.html), которые 
снимались с экспозицией 2т + 2™ на разных азимутальных расстояниях 2-3 
раза в течение ночи. FWHM изображений колебалось от 1.1 до 1.5 угл. сек.

http://ing.iac.es/-manuals/html_manuals/wht_instr/pfi

3. Обработка изображений и фотометрия. Обработка данных 
проводилась с помощью пакета IRAF. Коррекция изображений за "bias" 
и "flat-field" проводилась обычным способом. Следы от космических частиц 
и дефекты CCD устранялись при суммировании экспозиций.

Так как рассматриваемые объекты представляют собой компактные 
группы, то для устранения наложений при определении звездных величин 
использовался пакет IRAF/DAOPHOT. С помощью этого пакета была 
построена точечная функция распределения интенсивности излучения в 
объектах (PSF), что, в свою очередь, позволило при наложениях отделить 
один объект от другого.

Сами члены групп являются достаточно компактными объектами, 
поэтому их интегральные звездные величины определялись при помощи 
апертурной фотометрии (IRAF/APPHOT) [9]. Апертура для каждого объекта 
бралась такая, за которой флуктуации фона уже не превышали 0.3% от 
звездной величины. В том случае, когда апертура была меньше, чем у 
ярких звезд на том же изображении, бралась величина апертуры звезд. 
Локальный фон для каждого объекта определялся в кольце, внутренний 
радиус которого превышал величину апертуры в 1.5-2 раза. Ошибки звездных 
величин определялись по формуле:

И = -2.51og(£K) + 2.51og(£z+ ст),

где Еу - поток излучения, а ст - дисперсия излучения неба изображения, 
измеренного в тех областях данного изображения, где отсутствуют объекты. 
Эта формула позволяет учитывать ошибки, которьге возникают как при 
измерении звездной величины, так и в процессе получения изображения [10].

4. Разделение звезд и галактик. Для определения по прямым 
изображениям является ли данный объект звездой или галактикой был 
использован параметр сжатости, предложенный в работе [11], который 
определялся по формуле:
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где ц0 - центральная поверхностная яркость объекта, выраженная в звездных 
величинах, V - интегральная звездная величина, г - апертура ио- ПУНМ 
данного изображения. В идеальном случае для объектов с гауссовским 
распределением интенсивности излучения вдоль радиуса, т.е. для звезд, 
параметр сжатости должен быть равен единице. В действительности же 
наблюдается значительное отклонение, что отражено на графиках зависимости 
параметра сжатости 0 от интегральных звездных величин (V и R), которые 
представлены на рис.1. По рис.1 видно, что для объектов с 0 < 10 не 
наблюдается зависимости между параметром сжатости и интегральной звездной 
величиной. Именно эти объекты с большой вероятностью следует отнести к 
звездным [10], в отличие от тех членов групп, у которых с ростом 0 (что 
может был» обусловлено или уменьшением центральной поверхностной яркости 
или увеличением диаметра объекта) интегральная звездная величина

Рис.1. Зависимость параметра сжатости объектов от звездной величины.

Следует отметить, что величина параметра 0 для членов звездных скоплений 
МСС7790, КСС2264, МСС7006, КСС4147, ^С2419, которые использовались 
нами в качестве стандартов, находится в интервале 2< 0<9.

Если основываться на величины 0, то 92 объекта из 231-го можно 
отнести к звездным и из рассмотренных 42 групп лишь 23 являются 
потенциальными группами галактик. Являются ли они реальными группами, 
т.е. связаны ли физически их члены, или это только результат проекции, 
покажут дальнейшие спектральные наблюдения.

Остальные группы, в подавляющем большинстве, с большой вероят
ностью, состоят из звезд.

Результаты фотометрии вышеупомянутых 23-х цепочкообразных групп 
галактик, которые включают в себя 141 объект, представлены в табл.1. 
В ней приводятся следующие величины: название группы (в том случае, 
когда группа совпадает с объектом из других списков, это указывается); 
номера объектов в группах совпадают с номерами, которые отмечены на
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Таблица /

ФОТОМЕТРИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 24-х ЦЕПОЧКООБРАЗНЫХ 
ГРУПП ГАЛАКТИК

Номер КА 2000 Оес2000 Ап(И) Ап(/?) V R (/R

VI (БНК364) /

1 0 21 06.51 22 41 12.36 13.23 13.23 17.92 0.022 17.04 0.036

2 0 20 55.89 22 41 14.82 13.23 13.23 18.06 0.023 17.49 0.037

3 0 21 00.54 22 41 02.79 13.23 13.23 18.35 0.023 17.64 0.037

4 0 20 57.01 22 41 06.42 13.23 13.23 18.08 0.023 . 17.26 0.037

5 0 20 55.10 22 41 12.43 13.23 13.23 18.9 0.024 18.11 0.038

У2

1 0 34 09.18 2 16 49.21 18.27 18.27 16.49 0.013 15.83 0.01
2 0 34 07.28 2 16 40.69 13.23 13.23 17.59 0.014 16.93 0.01

3 0 34 08.18 2 16 45.82 13.23 13.23 17.59 0.014 16.87 0.01

4 0 34 05.88 2 16 39.04 10.71 11.97 18.81 0.015 18.15 0.01
Аб 0 34 08.93 2 17 43.15 17.01 17.01 16.61 0.013 16.00 0.01

УЗ(5НК346)

1 9 15 10.87 5 14 28.89 17.01 17.01 17.29 0.043 16.71 0.03
2 9 15 10.27 5 14 03.42 22.05 22.05 17.08 0.043 16.51 0.03
3 9 15 11.33 5 14 39.07 20.79 20.79 17.14 0.043 16.44 0.03
4 9 15 10.37 5 14 20.42 15.75 15.75 17.69 0.044 17.03 0.031
5 9 15 09.26 5 13 53.27 11.97 11.97 18.07 0.045 17.37 0.031
6 915 11.16 5 13 41.28 13.23 14.49 18.2 0.046 17.63 0.032

У5

1 9 31 17.07 4 48 21.06 15.12 17.01 18.26 0.391 17.56 0.054
2 9 31 18.02 448 21.01 13.23 13.23 18.91 0.405 18.27 0.056
3 9 31 18.52 4 48 26.09 13.23 13.23 18.93 0.406 18.21 0.056
4 9 31 16.02 4 48 19.40 13.23 15.75 18.82 0.403 18.06 0.055
5 9 31 19.43 4 48 37.95 10.71 10.71 19.56 0.419 18.86 0.058

У10

1 10 06 54.28 1 43 00.46 18.27 19.53 17.08 0.029 16.46 0.053
2 10 06 55.35 1 42 51.08 15.75 15.75 17.7 0.03 17.14 0.055
3 10 06 58.58 1 42 58.61 14.49 17.01 17.91 0.03 17.24 0.055
4 10 06 56:37 1 43 02.94 18.27 18.27 17.86 0.03 17.23 0.055

VII
1 10 14 11.10 45 46 23.68 18.27 18.27 16.51 0.054 15.89 0.048
2 10 14 10.84 45 46 56.48 14.49 15.75 17.33 0.057 16.66 0.05
3 10 14 12.79 45 45 51.32 22.05 23.31 17.17 0.056 16.52 0.05
4 10 14 14.42 45 45 46.17 15.75 13.23 17.64 0.058 16.99 0.051
5 10 14 16.93 45 45 33.32 15.75 13.23 17.91 0.059 17.29 0.052
6 10 14 17.58 45 45 29.90 13.23 14.49 18.4 0.06 17.88 0.054
7 10 14 15.06 45 45 52.09 14.49 14.49 17.92 0.059 17.43 0.052

У12
Г 10 44 37.14 11 32 55.13 10.71 10.71 18.76 0.053 17.8 0.044
2 10 44 38.95 11 32 28.74 13.23 13.23 18.35 0.052 17.85 0.044
3 10 44 38.95 1132 12.59 11.97 11.97 18.54 0.053 17.9 0.044
4. 10 44 35.95 11 33 13.85 11.97 11.97 18.65 ■ 0.053 17.98 0.044
5 10 44 42.00 11 31 56.03 15.75 15.75 18.36 0.052 17.6 0.043
6' 10 45 36.64 11 33 27.71 10.71 10.71 19.36 0.055 18.47 0.045
Т 10 44 36.51 11 32 57.69 10.71 10.71 19.42 0.055 18.69 0.046
8' 10 44 36.78 11 32 21.14 10.71 10.71 18.45 0.053 18:06 0.044
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VI3 (5НК282)

Таблица 1 (продолжение)

1 10 48 43.22 45 47 06.82 19.53 19.53 17.21 0.046 16.51 0.026
2՜ 10 48 44.25 45 46 45.55 10.71 10.71 18.02 0.049 17.08 0.027
2(аГ 10 48 44.29 45 46 49.96 9.45 11.97 19.67 0.053 18.6 0.03
3 10 48 44.83 45 46 31.94 18.27 19.53 17.81 0.048 17.03 0.027
4 10 48 41.82 45 45 58.00 20.79 20.79 17.68 0.048 16.86 0.027
5 10 48 43.92 45 46 22.61 10.71 11.97 18.92 0.051 18.19 0.029
6 10 48 44.02 45 46 16.65 11.97 11.97 18.96 0.051 18.28 0.029

У14

1 10 52 53.13 -11 00 27.63 15.75 15.75 17.42 0.042 16.65 0.03
2 10 52 54.41 -11 00 08.95 15.75 15.75 17.84 0.043 17.01 0.031
3 10 52 51.97 -11 00 11.45 15.75 15.75 18.38 0.044 17.62 0.032
4 10 52 53.82 -11 00 14.04 13.23 13.23 18.03 0.043 17.24 0.031
5 10 52 53.24 -11 00 20.83 11.97 11.97 18.34 0.044 17.58 0.032
6 10 52 54.45 -11 00 31.90 11.97 13.23 18.45 0.044 17.63 0.032
7 10 52 51.74 -11 00 22.50 10.71 11.97 18.86 0.045 18.04 0.032
8՜ 10 52 51.80 -11 00 37.80 10.71 10.71 18.85 0.045 18.27 0.033

У15 (5НК350)

1 10 59 59.35 8 24 08.76 22.05 24.57 16.58 0.05 15.96 0.032
2 11 00 01.76 8 24 29.11 17.01 17.01 16.95 0.051 16.45 0.033

•з 11 00 01.93 8 24 46.11 15.75 15.75 17.48 0.052 16.83 0.034
4 10 59 57.34 8 23 45.00 17.01 17.01 17.16 0.051 16.6 0.033
5 11 00 03.53 8 24 45.23 15.75 15.75 17.5 0.053 16.91 0.034
6 11 00 03.02 8 24 50.34 15.75 15.75 17.77 0.053 17.19 0.034

У17 (5НК285)

1 11 19 05.43 -10 22 24.49 17.01 17.01 17.23 0.029 16.47 0.02
2 11 19 07.50 -10 22 57.66 18.27 18.27 17.2 0.029 16.44 0.02
3 11 19 06.00 -10 22 49.99 19.53 19.53 17.26 0.029 16.52 0.02
4 11 19 05.14 -10 22 03.23 18.27 18.27 17.31 0.029 16.57 0.02

У18

1 11 25 40.26 -0 19 35.28 15.75 15.75 17.57 0.03 16.87 0.02
2 11 25 40.20 -0 19 44.63 15.75 15.75 17.68 0.03 16.94 0.02
3 11 25 40.65 -0 19 25.94 15.75 15.75 18.03 0.031 17.31 0.021
4 11 25 40.20 -0 19 25.93 15.75 15.75 18.27 0.031 17.55 0.021

У23 (5НК32Г»

1 12 19 16.77 -7 24 14.03 13.23 13.23 16.51 0.036 15.85 0.035
2 12 19 19.80 -7 24 07.21 13.23 13.23 17.6 0.039 16.98 0.037
3 12 19 17.80 -7 24 05.52 13.23 13.23 17.93 0.039 17.25 0.038
4 12 19 16.31 -7 24 17.43 14.49 14.49 17.81 0.039 17.19 0.038
5 12 19 17.28 -7 24 08.08 13.23 13.23 17.87 0.039 17.23 0.038
6 12 19 17.85 -7 24 17.42 11.97 11.97 18.38 0.04 17.59 0.039

У24

1 12 44 53.29 29 09 25.36 10.71 10.71 18.32 0.051 17.72 0.047
2 12 44 52.91 29 09 09.21 11.97 14.49 18.15 0.05 17.43 0.046
3 12 44 53.55 29 09 43.22 13.23 13.23 18.3 0.051 17.59 0.046
4 12 44 51.93 29 09 16.00 11.97 11.97 18.72 0.052 17.98 0.047
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Таблица 1 (продолжение)

У28
—

| 14 35 37.89 35 58 04.43 11.97 11.97 18.86 0.059 18.48 0.051

2 14 35 37.90 35 57 25.33 10.71 10.71 19.31 0.061 18.53 0.051

з 14 35 37.54 35 57 58.46 10.71 10.71 19.27 0.061 18.58 0.051

4 14 35 37.94 35 57 31.95 10.71 10.71 19.43 0.061 18.78 0.051

5 14 35 37.33 35 57 51.66 11.97 11.97 19.66 0.062 19.19 0.052

6 14 35 37.76 35 57 39.77 10.71 10.71 20.71 0.064 19.63 0.054

У29 ______

1 01 21 27.62 00 01 18.52 10.71 10.71 18.18 0.027 17.42 0.021

2 01 21 26.49 00 01 14.12 10.71 10.71 18.5 0.028 17.68 0.021

3 01 21 26.15 00 01 29.11 11.97 11.97 18.54 0.028 17.71 0.021

4 01 21 25.51 00 01 33.70 10.71 10.71 18.83 0.028 18.06 0.022

5 01 21 28.72 00 01 42.48 10.71 10.71 18.73 0.028 18.21 0.022

6։ 01 21 24.92 00 01 48.54 9.45 9.45 18.98 0.028 18.18 0.022

7 01 21 25.92 00 01 10.18 9.45 9.45 19.4 0.029 18.6 0.022

УЗЗ _

1 10 32 21.48 -06 57 25.90 19.53 19.53 17.5 0.035 16.76 0.034

2 10 32 21.21 -06 57 17.82 14.49 14.49 18.61 0.037 18.18 0.036

3 10 32 21.83 -06 57 35.59 14.49 14.49 18.69 0.037 18.07 0.036

4 10 32 20.33 -06 57 38.31 13.23 13.23 18.72 0.037 17.99 0.036

5’ 10 32 23.21 -06 57 40.93 13.23 13.23 18.79 0.038 18.16 0.036

У34 ___

1 10 43 15.97 00 50 58.82 14.49 14.49 17.89 0.038 17.11 0.571

2 10 43 17.18 00 51 07.88 13.23 15.75 18.7 0.039 17.89 0.579
3‘ 10 43 16.41 00 50 14.53 9.45 9.45 17.9 0.038 17.15 0.571

4 10 43 15.54 00 50 20.80 11.97 13.23 19 0.04 18.13 0.581

5 10 43 15.31 00 50 29.69 13.23 13.23 18.82 0.04 17.99 0.580
6 10 43 14.91 00 50 37.50 13.23 13.23 18.85 0.04 18.14 0.581
7 10 43 13.19 00 50 34.28 11.97 11.97 19.52 0.041 18.69 0.587
8 10 43 16.84 00 51 33.70 13.23 13.23 19.36 0.041 18.84 0.588
9 10 43 16.68 00 51 28.91 11.97 11.97 19.43 0.041 18.61 0.586
10' 10 43 14.39 00 50 58.00 9.45 9.45 19.55 0.041 18.77 0.588
11' 10 43 17.44 00 50 19.09 9.45 9.45 19.93 0.042 19.15 0.592

У38 (5НК195)

1 11 04 36.61 28 42 28.53 18.27 18.27 17.34 0.052 16.62 0.050
2 11 04 31.24 28 42 28.60 14.49 14.49 18.09 0.054 17.51 0.053
3' 11 04 40.46 28 43 37.48 9.45 9.45 18.26 0.055 17.59 0.053
4" 11 04 39.08 28 43 24.49 15.75 15.75 18 0.054 17.32 0.052
5 11 04 35.42 28 42 41.07 22.05 23.31 17.93 0.054 17.22 0.052
6 11 04 36.34 28 43 04.70 10.71 10.71 18.39 0.055 17.67 0.053
7' 11 04 42.66 28 43 55.91 10.71 10.71 18.36 0.055 17.46 0.052
8՜ 11 04 35.37 28 42 50.00 9.45 9.45 19.4 0.058 18.52 0.056

У39
1 11 06 17.22 26 46 29.94 14.49 14.49 18.27 0.055 17.58 0.053
2 11 06 21.40 26 45 27.32 15.75 15.75 18.47 0.055 17.76 0.053
3' И 06 15.26 26 46 23.30 10.71 11.97 18.9 0.057 18.19 0.055
4 11 06 18.57 26 46 10.50 15.75 17.01 18.77 0.056 18.03 0.054
5 11 06 14.51 26 46 14.29 13.23 14.49 18.92 0.057 18.24 0.055
6 11 06 19.23 26 45 42.15 17.01 18.27 18.79 0.056 18.18 0.055
7 11 06 22.30 26 46 20.65 11.97 11.97 19.36 0.058 18-.74 0.056
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Таблица 1 (окончание)

V42

1 12 02 54.42 04 10 14.05 18.27 19.53 16.9 0.057 16.22 0.055
2 12 02 56.22 04 09 35.24 18.27 18.27 17.05 0.058 16.43 0.056
3' 12 02 54.24 04 09 36.08 10.71 10.71 15.9 0.054 15.49 0.053
4 12 02 55.62 04 09 25.30 17.01 18.27 17.31 0.059 16.61 0.056
5 12 02 55.95 04 10 14.93 14.49 14.49 17.62 0.060 16.95 0.058
6 12 02 56.70 04 10 04.96 13.23 14.49 17.93 0.061 17.25 0.059

V48

1 15 05 35.27 13 29 32.17 19.53 19.53 17.28 0.047 16.45 0.041
2 15 05 37.67 13 29 27.17 17.01 17.01 17.53 0.047 16.74 0.042
з- 15 05 32.32 13 29 35.50 10.71 10.71 16.99 0.046 16.23 0.041
4 15 05 36.72 13 29 36.13 13.23 13.23 18.59 0.050 17.75 0.044
5 15 05 38.04 13 29 42.57 10.71 10.71 18.85 0.051 18.07 0.045
6՜ 15 05 40.39 13 29 25.02 10.71 10.71 18.81 0.051 17.69 0.044
Т 15 05 34.44 13 29 42.24 10.71 10.71 18.81 0.051 18.03 0.045

V51

1 16 21 26.98 45 16 21.79 14.49 15.75 18 0.034 17.24 0.04
2 16 21 24.76 45 16 16.39 14.49 14.49 17.84 0.034 17.09 0.039
3 16 21 23.29 45 16 27.24 14.49 14.49 18.35 0.035 17.56 0.04
4 16 21 22.15 45 16 09.47 13.23 13.23 18.17 0.035 17.45 0.04
5 16 21 20.25 45 16 03.13 14.49 14.49 18.26 0.035 17.52 0.04
6' 16 21 16.69 45 15 39.63 9.45 9.45 18.6 0.035 17.9 0.041

опубликованных изображениях [1,2]; координаты 2000 года; апертуры для V 
и R изображений; интегральные Ии R звездные величины и их ошибки. Те 
объекты, у которых параметр сжатости 2< 10, отмечены звездочками.

В группах У2 и У13 звездные величины были измерены для 
дополнительных объектов, которые первоначально не были определены 
как члены групп [1,2], но которые расположены в непосредственной

Рис.2. Прямые изображения цепочкообразных групп галактик V2 и VI3.
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близости от них. По внешнему виду они очень похожи на галактики. На 
рис.2 приводятся прямые изображения этих двух групп, где обозначены все 
те объекты, для которых в таблице приводятся звездные величины.

'Бюраканская астрофизическая обсерватория им. ВААмбарцумяна, Армения
’Institute d'Astrophysique de Paris, France
’Astronomical Observatory R.M.Aller, University of Santiago de Compostela, 
Spain

PHOTOMETRIC DATA OF CHAIN-LIKE GROUPS 
OF COMPACT GALAXIES

E.H.NIKOGOSSIAN1, F.DURRET2, V.S.TAMAZIAN3

Integral V, R magnitudes of 231 objects in 51 chain-like groups of 
compact galaxies are derived. Based on a compactness parameter, we show 
that 23 of the groups consist in majority of galaxies, while 92 of the 231 
observed objects are stars.
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