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В статье приводятся и обсуждаются фотоэлектрические наблюдения блеска и 
поляризации углеродной звезды UX Dia за 1989-1993 гт. Сильные изменения периода этой 
звезды и невозможность определения его из наших наблюдений вынудили применить 
экстраполяцию кривой изменения периода, опубликованной Ветошником. Как и в случае 
наблюдений Встешника, наши определения блеска UX Dra гораздо лучше удовлетворяются ' 
удвоенным значением периода. Изменения блеска и параметров поляризации UX Dia 
больше всего напоминают, по нашему мнению, изменения у звезд типа RV Таи.

1. Введение. UX Dra (HD 183556, BD +76*734) является углеродной 
звездой (С 7.3) и в ОКПЗ отнесена к тапу полуправильных переменных 
SRa с периодом 168а. Несмотря на значительную яркость звезды (7= 
6Ш.1 - 6Ш.7) и большую доступность для наблюдений в северном полу
шарии, исследований ее изменений пока не слишком много. Сорока
летний ряд фотографических оценок блеска, выполненных Пэйн- 
Гапошкиной [1], представлен в литературе только рядом минимумов и 
максимумов блеска. Фотоэлектрические ряды наблюдений Дзервитис и 
др. [2,3] и Домбровского и др. [4] содержали примерно по десять точек 
и не позволяли судить о характере кривой блеска. Зато трехлетний рад 
фотоэлектрических наблюдений (58 точек), полученный Ветешником 
[5], показал не только хорошую периодичность изменений, но и позволил 
увидеть особенность кривой блеска, состоящую в чередовании глубоких 
и мелких минимумов, отличающихся по глубине примерно в два раза, 
так что это навело Ветешника даже на мысль о затмениях в двойной 
системе. Однако, больше всего, кажется, эта переменность напоминает 
изменения блеска звезд типа RV Таи, тем более, что в ряду минимумов 
и максимумов, опубликованных Пэйн-Гапошкиной, не часто, но 
находились участки с таким чередованием мелких и глубоких минимумов, 

е
2. Наблюдения. Наши наблюдения были проведены на 48-см 

телескопе АЗТ-14 Бюраканской наблюдательной лаборатории Астрономи
ческого института С.-Петербургского университета с мая 1989г. по октябрь 
1993г., но на 1992 и 1993 гг. приходится только 6 оценок.
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Поляризация измерялась в полосе V с одноканальным поляриметром. 
Средняя среднеквадратичная ошибка одного определения составляла 
а = ±0.05%. При фотометрии звездой сравнения служила ВИ + 76’732 = 
ИЛ 183051 (КО), для которой мы определили: К= 7Ш.27; В - И= Iй. 13. 
Ошибки в определении блеска их Ига и показателя цвета В - И не 
превышают ё = ±Ога.О2. Результаты наблюдений приведены в табл.1.

Таблица 1

ФОТОМЕТРИЧЕСКИЕ И ПОЛЯРИМЕТРИЧЕСКИЕ 
НАБЛЮДЕНИЯ иХ Лга

;л Фаза V В- И ±ср 0°Е
2440000+
7668.40 0.51 6.41 265 1.07 0.05 153.7 1.3
76.98.40 0.59 - 1.11 0.08 155.8 2.1
7700.38 0.60 6.36 2.60 0.66 0.05 159.5 1.5
7728.32 0.67 6.22 2.57 0.65 0.06 166.7 2.7
7731.30 0.68 6.20 2.57 0.82 0.06 162.2 2.1
7765.38 0.77 6.19 2.57 0.70 0.07 163.9 2.8
7791.34 0.84 6.32 2.57 0.84 0.05 155.8 1.7
7811.39 0.89 6.31 2.62 0.88 0.06 159.8 2.0
7816.20 0.90 6.33 2.63 0.90 0.03 158.2 1.0
7836.18 0.96 6.35 2.68 0.87 0.04 160.3 1.3
7916.60 1.17 6.25 2.67 0.94 0.02 160.3 0.8
7964.53 1.29 6.06 2.52 1.04 0.03 160.0 0.9
7970.54 1.31 6.11 2.48 ■ 0.89 0.07 160.0 2.4
8015.45 1.43 6.34 2.60 1.18 0.06 162.6 1.5
8039.29 1.49 6.30 2.61 1.06 0.05 156.0 1.5
8043.38 1.50 6.30 2.59 0.91 0.04 163.3 1.1
8053.30 1.53 6.22 2.60 0.95 0.15 153.8 4.6
8070.32 1.57 6.06 2.57 0.95 0.05 159.2 1.5
8077.31 1.59 6.01 2.56 1.14 0.04 159.3 0.9
8089.44 1.62 6.04 2.45 1.00 0.07 159.0 2.1
8107.43 1.67 6.12 2.57 1.04 0.06 162.1 1.5
8121.47 1.71 6.16 2.54 0.74 0.03 163.7 1.2
8141.34 1.76 6.16 2.57 0.78 0.05 160.9 1.9
8162.28 1.81 6.31 2.51 0.92 0.03 158.7 0.9
8166.38 1.82 6.31 2.58 0.81 0.03 162.5 1.1
8269.17 2.09 6.08 2.57 0.93 0.03 165.2 0.9
8341.46 2.28 6.23 2.49 0.80 0.03 157.7 1.1
8344.54 2.29 6.22 2.56 0.90 0.05 158.6 1.6
8353.48 2.32 6.14 2.56 0.84 0.09 159.4 3.1
8366.33 2.35 6.24 2.58 1.01 0.06 155.7 1.7
8412.51 2.47 6.31 2.72 0.97 0.04 156.4 1.2
8425.50 2.51 6.34 2.67 0.79 0.04 160.3 1.6
8461.45 2.60 6.20 2.52 0.76 0.05 160.8 1.9
8502.41 2.71 6.20 2.62 0.93 0.04 162.3 1.3
8518.37 2.75 6.32 2.57 0.89 0.06 162.5 1.9
8526.41 2.77 6.31 2.58 0.96 0.05 159.2 1.5
8796.47 3.48 - 1.10 0.07 157.1 1.8
8798.44 3.48 6.32 2.61 0.90 0.05 159.1 1.4
8803.43 3.50 6.32 2.66 1.06 0.08 161.3 2.2
8807.50 3.51 6.32 2.74 0.87 0.04 157.3 1.3
8815.29 3.53 - - 0.79 0.03 157.0 1.0
8825.44 3.55 6.35 2.70 0.92 0.06 159.7 1.8
9161.57 0.00 6.46 2.73 0.84 0.02 158.7 0.8
9290.45 0.61 6.01 2.45 0.98 0.08 159.3 2.3
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3. Обсуждение результатов.

а. Выбор периода. Как показал Встешник [5], исследовавший весь 
материал, имевшийся к 1983г., период UX Dra значительно изменяется. 
Характер этих изменений таков, что в течение около шести с половиной 
тысяч дней период возрастает почти линейно от ~ 155d до ~ 193d, а затем 
резко уменьшается примерно на 35 дней. Столь большие изменения за
трудняют определение периода и фазы, если свои наблюдения не поз
воляют это выполнить уверенно.

Наши наблюдения не были рассчитаны на определение периода, и 
ни один цикл полностью ими не обрисовывается (рис.1). Средний период

в 168 дней не очень хорошо подходит для приведения наших результатов 
в одну кривую блеска, некоторые точки совершенно в нее не уклады
ваются. Ввиду этого была использована экстраполяция кривой изменения 
периода, выведенной Ветешником [5], на три цикла его изменений, то 
есть примерно на 20000 дней (рис.2). Ясно, что это не очень надежная 
экстраполяция, но подтверждением небезосновательное™ ее может

Рис.2. Экстраполяция кривой изменений периода ИХ Эта. Около ЛЭ 2445000 
отмечено время наблюдений этой звезды Ветошником [5], а около ГО 2448000 - 
время наших наблюдений.

служить тот факт, что для наблюдений Ветешника (отстоящих от наших 
уже только на ~ 3000**) при этом получается период, заключенный в ин
тервале от 166** до 169**. Поэтому не удивительно, что значение в 168*1 
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неплохо подошло для его результатов. Однако гораздо лучше, как спра
ведливо отмечает Ветешник, его результаты удовлетворялись удвоенным 
значением периода в 3364, особенно из-за чередования минимумов по 
глубине.

Наши наблюдения были произведены в то время, когда период UX 
Dia должен был, судя по экстраполяции, иметь величину, близкую к 
самой большой, то есть около 190d. Причем и в нашем случае удвоенный 
период в 380d тоже приводит к уменьшению разброса точек почти в два 
раза, хотя чередование глубоких и мелких минимумов в это время не 
наблюдалось. Для того, чтобы определить фазы минимумов в период 
наших наблюдений, мы увеличивали каждый основной (не удвоенный) 
период, начиная от среднего минимума в наблюдениях Ветешника JD 
2444667 на один день, вплоть до эпохи JD 2447474, дойдя при этом до 
периода 183**, а затем - на два дня, так как здесь период возрастает 
круче (см. рис.2), тогда к эпохе JD 2448419 мы придем с периодом 
193**. Середина интервала времени наших наблюдений приходится 
примерно на JD 2448250, поэтому в качестве среднего периода мы взяли 
190**, то есть свели наши результаты в одну кривую блеска с 7’=380d от 
эпохи минимума JD 2447474 (см. табл.1).

Осложнение проявилось только для наблюдений 1993 г. Так как где- 
то в районе JD 2448800 должно происходить скачкообразное уменьшение 
периода до - 155**» то последние наши наблюдения попадали за эту 
границу. И действительно, две последние точки, значительно отстоящие 
от остальных, совершенно вылетали из общей кривой блеска при фазах, 
вычисленных с периодом 380**. Для соотношения по блеску между ними 
подошел бы уже период в 310d. Кроме того, во время резкого уменьшения 
периода, вероятно, сбивается и фаза, поэтому пришлось произвольно 
принять для точки за JD 2449101 фазу 0.0, так как она представляет 
наименьший блеск в ряду наших наблюдений, тогда точка JD 2449290 
попадает на второй максимум блеска (см. рис.З).

6. Кривая блеска. Таким образом, получилась кривая блеска, в 
которой на первую восходящую ветвь пришлось довольно мало 
наблюдений. И все же в целом можно видеть, что эта кривая напоминает 
изменения у звезд типа RV Таи, особенно, если учесть, что у них часто 
наблюдается постепенное углубление вторичного минимума и 
одновременное обмеление первичного, а сравнявшись, они затем могут 
поменяться местами по глубине.

Правда, такой большой период, сильные его изменения и очень 
поздний спектральный класс звезды нс позволяют без оговорок отнести 
UX Dra к типу звезд RV Таи. Однако углеродные звезды уже встречались 
в этом сообществе звезд, например, АС Her, кроме того, в минимумах 
блеска некоторые из этих звезд могут быть классифицированы, по полосам
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q %

Фаза
Рис.З. Средние кривые блеска UX Dra в полосах V и В, построенные по 

нашим наблюдениям по элементам JD^ = 2447474 + 380£, и изменения параметров 
поляризации q и и, сведенные в одну кривую с теми же фазами. Разными значками 
нанесены наблюдения, относящиеся к разным периодам.
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Ti О, даже как M3, что по Тс соответствует спектральному классу С7. 
А сильные изменения периода могут быть следствием его большой 
величины. Во всяком случае, изменения кривой блеска и длины периода 
этой звезды заслуживают более тщательного изучения.

в. Изменения поляризации. Поляризация излучения UX Dra изменяется 
нс очень значительно. Среднее значение ес за весь период наших 
наблюдений составляет р = 0.92% при 0= 160° (из 44 результатов) при 

следующих крайних значениях: 0.65% 5 р 5 1.18% и 153° 50^166°- В 
1967-1968 гг. по наблюдениям Домбровского и др. (1970) [4] среднее 
значение из 11 наблюдений составляло 0.8% при 0 = 166°. Тогда, из-за 
незначительности изменений (от 0.7% до 0.9%), было сделано 
заключение, что эта поляризация имеет межзвездное происхождение. 
Но, имея на этот раз значительно больше наблюдений, мы проанализи
ровали изменения параметров поляризации q и и с фазой принятого 
периода (рис.З). Несмотря на то, что между фазами 0.00 и 0.27 имеются 
только две точки, все же можно заметить, что изменения этих параметров 
несколько напоминают их изменения у AC Her, только сдвинутые по 
фазе на полпериода [6,7]. То же можно сказать и о фигуре, которую

Рис.4. Трек, проходимый вектором наблюдаемой поляризации ЦХ Эта на 
плоскости ид за период 380 дней.

описывает вектор поляризации на диаграмме ид (рис.4).

4. Заключение. В своей статье Ветешник [5] рассмотрел три 
возможных механизма, вызывающих переменность ЦХ Ога: пульса
ционный, неоднородного ротатора и затмения в двойной системе. Первый 
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и третий механизмы имели существенные возражения со стороны 
спектральных наблюдений, из-за сильных изменений периода, и т.д. 
Второй механизм не имел возражений со стороны имеющихся наблю
дений, но Ветешник полагал, что при этом требуется сильное дипольное 
Магнитное поле на поверхности звезды, которое не было еще измерено. 
Измерение же магнитного поля у другой углеродной звезды Y CVn 
показало результат только на уровне ошибок наблюдений [5], следова
тельно и этот механизм как будто бы нельзя принять. Но даже сильные 
магнитные поля не будут обнаруживаться современными методами, если 
они присутствуют в биполярных активных областях на звезде, подобно 
полям в солнечных группах пятен. Именно такое объяснение мы уже 
предлагали для AC Her [7].

Астрономический институт Санкт-Петербургского 
государственного университета, Россия

THE LIGHT AND POLARIZATION VARIATIONS 
OF UX DRACONIS

T.A.POLYAKOVA

The photoelectric light curve for the carbon star UX Dra and its pola
rimetric observations during 1989-1993 are presented and discussed. The large 
variations of UX Dra period and impossibility to find it from only our 
observations forced us to apply an extrapolation of the period variation curve 
published by VcteSnik up to our observation time. Our estimations of UX 
Dra magnitudes, as VeteSnik's ones, are fitted by tire doublet period much 
better. To our opinion the UX Dra light and polarization variations suggest 
a similarity with those of RV Tau stars.
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