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Приводится одиннадцатый список голубых звездных объектов второй части Первого 
Бюраканского спектрального обзора неба (FBS). Список содержит 64 объекта области 
+80° S 5 2 +90° и 2*08” 5 а 5 20*15” с площадью 200 кв. ip. Объекты имеют звездные величины 
V в пределах 12.3-17.4 и цвета В-V в пределах -0.55 - +0.55. Из 64 объектов 56 открыты 
впервые. Привадятся экваториальные координаты, звездные величины V, показатели цвета 
CI и предварительные классы объектов по призменным низкодисперсионным спектрам. Для 
28 объектов приведены ориситировочтгые типы, среди которых 1 планетарная туманность, 
б кандидатов в квазары, 15 кандидатов в белые карлики и 6 - в катаклизмические переменные. 
Два из последних, возможно, являются Новыми, вспыхнувшими в эпоху снятия пластинок 
Первого Бюраканского обзора в этой области.

1. Введение. Поиск и исследование голубых звездных объектов на 
пластинках Первого Бюраканского спектрального обзора неба (FBS - 
First Byurakan Survey), проводимый с 1987 г., является второй частью и 
естественным продолжением обзора FBS, который включает отбор и 
дальнейшее многостороннее изучение этих объектов. В десяти опублико
ванных списках [1-3] содержится 1039 объектов, из которых 660 открыты 
впервые. Данная работа продолжает исследование областей обзора на 
высоких 8 в сторону северного полюса. В области +80°£ 8 £ +90° обна
ружено еще 64 голубых звездных объекта.

Результаты спектральных и поляриметрических исследований объектов 
второй части публиковались в работах [4-6]. Эти работы имеют целью 
классификацию всех объектов и детального исследования наиболее инте
ресных из них.

Подробное описание второй части FBS, методика отбора и принци
пы предварительной классификации объектов приведены в [1]. В рабо
тах [2] проведены сравнения списков с другими аналогичными обзорами 
и анализ предварительной классификации авторов путем сопоставления 
с общепринятой спектральной классификацией для известных объектов. 
В работе [3] приводится некоторый статистический анализ выборки 
данного обзора, в частности, изучено галактическое распределение объек
тов второй части FBS. В работе [7] описана методика определения коор
динат и звездных величин с карт Паломарского обзора неба.
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2. Фотографический материал. Основные данью по наблюдатель
ному материалу ЕВ8 приведены в [8]. Приведем данные по исследуемой 
области, где нами определен рад дополнительных характеристик. Область 
+80°£ 5 й +90° включает три полосы ₽В8 (с центральными 8 +82’, +86’ 
и +88*30') с 21 обзорным полем по 4* х4*, заснятым с разными интервалами 
в соответствии с масштабом. В табл. 1 приводятся данные по пластинкам 
РВБ исследуемой области. В последующих графах приведены центральное 
склонение полосы, количество полей, количество пластинок, шаг заснятия 
пластинок, покрытая область по а, занимаемая площадь. Все данные 
уточнены в соответствии с точным определением центров пластинок в 
ходе выполнения обзора голубых звездных объектов.

ДАННЫЕ О НАБЛЮДАТЕЛЬНОМ МАТЕРИАЛЕ 
ОБЛАСТИ +80°<; 8 +90°

Таблица 1

Полоса Кол-во 
полей

Кол-во 
пласт.

Шаг 
по а

Область 
по а

Площадь 
(кв. гр.)

+82* 9 15 lh25m 5h27m - 18h51m 111.9

+86* 7 14 2 20 2 08 - 20 15 75.8

+88*30' 5 10 4 40 0 00 - 24 00 12.6

Общая площадь области - 200 кв. гр. В этой области В.АЛиповецким 
и Дж.А.Степаняном в 1970-1977 гг. отснято 39 фотопластинок Kodak IIF, 
IIAF, IlaF, 103aF и IIF (baked), которые дважды просматривались нами 
в 1996г. с помощью 7։ и 15։ луп с целью выявления голубых звездных 
объектов. Далее, в ходе определения звездных величин и экваториальных 
координат выделенных объектов, определялись также предельные звездные 
величины для всех 39 пластинок данной области, так как у этих пластинок 
нет фотометрической калибровки. Эти величины, как и в предыдущих 
работах, определялись в результате усреднения звездных величин пяти 
наиболее слабых звезд вокруг центров пластинок. После определения 
предельных величин mQ и т£ соответственно с голубой и красной карт 
POSS, рассчитывалась величина ту с точностью не хуже, чем 0.5“. 
Предельные величины пластинок колеблются в пределах 16.1 “-18.1“, в 
среднем составляя 17.0". Это хуже, чем в 5-ти предыдущих полосах, что 
объясняется приближением к полюсу мира, где наблюдения проводились 
с дополнительными трудностями. Наилучшие пределы имеют гиперсен- 
сибилизированные эмульсии IIF (в среднем 17.2“), с помощью которых 
Дж.А. Степанян проводил испытания для проведения Второго Бюра- 
канского обзора [9].
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Орсдслялись также результаты и точные координаты центров всех 
пластинок исследуемой области. Наряду с причинами, указанными в 
предыдущей работе, большое перекрытие соседних потей в данной области 
объясняется также высокими 5.

3. Список объектов. В табл. 2 приведен список 64 голубых звездных 
объектов РВБ. В се последовательных столбцах представлены: 1 - 
обозначение объектов РВБ согласно рекомендациям МАС; 2 - номер 
объекта в обзоре; 3, 4 - экваториальные координаты для эпохи 1950.0 
года с точностью до 2* (а) и 0.1' (5); 5 - видимая звездная величина V 
с точностью до 0.3՞; 6 - показатель цвета С1 с точностью до 0.3՞; 7 - 
обзорный тип объектов согласно классификации призменных спектров; 
8 - оценка типа объектов также по низкодисперсионным спектрам; 9 - 
отождествление известных объектов (номер соответствующего источника 
в списке литературы).

Экваториальные координаты определены с карт Паломарского обзора 
неба глазомерным методом. Из-за сильного уменьшения масштаба по а 
вышеуказанная точность в 2* может нс обеспечиваться в околополярных 
областях, хотя для большинства объектов проводились повторные 
измерения. Звездные величины и показатели цвета С1 также определены 
с карт Паломарского обзора с помощью калибровки зависимости "диаметр 
изображения - звездная величина" согласно [16] и соответствуют 
стандартной фотометрической величине V системы Джонсона с точностью 
до 0.3՞, обоснованной в работах [7,17]. С помощью эмпирической 
формулы, приведенной в [3], можно вычислить фотометрические 
показатели цвета В-У примерно с аналогичной точностью.

В графе "Оценка типа" отмечаются в основном объекты, низкодис- 
персионныс спектры которых показывают выраженные абсорбционные 
или эмиссионные линиии (соответственно, белые карлики и СУ, РГШ 
или (^БО), или необычное спектральное распределение (()БО, Бу). Иногда 
ориентировочный тип определяется также с помощью изображений на 
Паломарских картах (РЫ, Бу, двойные и др.).

4. Анализ выборки объектов. В данной работе на площади 200 
кв. гр. обнаружено 64 голубых звездных объекта. Средняя поверхностная 
плотность объектов составляет 0.320 об/кв. гр., что мало отличается от 
средней плотности всего обзора. Интересно, что в этой области обзор 
Пал омара-Грина [18] нс проводился, хотя галактическая широта доходит 
до +37’. Среди 8 объектов, отождествленных с другими обзорами и 
каталогами, 1 планетарная туманность и 1 белый карлик, остальные 6 
являются объектами из обзора слабых голубых звезд Лейтена без спект
ральной классификации [10]. Планетарная туманность, имеющая ярко 
выраженный эмиссионный спектр, была классифицирована уже на основе
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СПИСОК ГОЛУБЫХ ЗВЕЗДНЫХ ОБЪЕКТОВ FBS 
ОБЛАСТИ +80°^8^+90°

Таблица 2

FBS No а19» $isso «г CI Обзор
ный тип

Оценка 
типа

Литература

1 2 3 4 . . 5 6 7 8 9

0218+854 1040 024 8-58' +85*26'.8 15.0 -0.2 В2

0437+861 1041 04 37 19 86 07 .1 15.5 +0.2 В За DA

0520+859 1042 05 20 02 85 51 .8 14.5 -0.3 В1

0534+823 1043 05 34 29 82 18 .5 14.6 0.0 В2

0546+803 1044 05 46 23 80 09 .9 14.2 0.0 В1

0547+824 1045 05 47 17 82 21 .7 15.4 -0.5 ВЗ

0553+829 1046 05 53 24 82 51 .1 14.9 -0.4 ВЗа DA

0603+830 1047 06 03 53 83 01 .9 13.8 -0.3 В1

0657+888 1048 06 57 24 88 50 .6 15.0 +0.6 N3e CV

0705+865 1049 07 05 43 86 28 .4 14.8 +0.6 ВЗа:

0706+819 1050 07 06 26 81 57 .8 15.9 -0.2 В2 DA: [10]

0707+824 1051 07 07 52 82 24 .9 15.5 -0.3 В2

0715+819 1052 07 15 45 81 56 .6 15.2 -0.6 В1

0730+822 1053 07 30 00 82 11 .8 13.8 +<1.1 В2 [10]

0742+833 1054 07 42 31 83 16 2 13.8 0.0 ВЗ

0744+818 1055 07 44 26 81 49 .4 16.4 -0.3 В1е: QSO: [10]

0805+888 1056 08 05 40 88 47 .4 15.7 +0.1 ВЗа: DA:

0823+819 1057 08 23 43 81 59 .6 16.1 -0.4 В2а DA

0841+806 1058 08 41 30 80 37 .2 15.8 -0.3 ВЗа: DA:

0845+812 1059 08 45 25 81 10 .4 16.7 +0.3 Nie: QSO:

0913+819 1060 09 13 48 81 56 .1 12.3 -0.4 Bl

0925+845 1061 09 25 28 84 32 .0 13.7 0.0 Bl

0926+850 1062 09 26 35 85 01 .6 15.5 +0.4 Nie:

0926+875 1063 09 26 40 87 31 .2 16.1 -0.8 B2e:

0926+840 1064 09 26 56 84 02 .1 16.1 0.0 B2a: DA:

0956+835 1065 09 56 22 83 28 .6 17.0 -0.6 Bl

1011+834 1066 10 И 05 83 22 3 17.3 -0.4 Nie QSO:

1013+861 1067 10 13 41 86 05 .4 16.0 +0.3 Nie

1049+803 1068 10 49 13 80 17 .0 17.1 +0.5 Nie QSO:

1121+833 1069 11 21 17 83 19 3 15.6 -0.3 B2a DA
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Таблица 2 (продолжение)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1127+818 1070 11 27 18 81 47 .8 16.1 +0.6 Н2а:

1129+823 1071 11 29 30 82 19 Л 15.3 +0.8 141« 080.

1211+809 1072 12 11 20 80 59 -2 13.9 +0.3 ВЗа ПА

1231+828 1073 12 31 54 82 50 .5 8.5 +0.7 Ы1е РЬП4 [14,15]

1316+875 1074 13 16 28 87 30 .0 16.5 0.0

1328+881 1075 13 28 52 88 03 .5 16.2 +03 КЗе СУ

1330+837 1076 13 30 04 83 41 .8 14.9՛ +0.7 ЫЗе СУ:

1333+805 1077 13 33 46 80 30 .5 15.7 -0.4 ВЗа:

1340+813 1078 13 40 43 81 18 .1 15.6 +0.3 К2а ПА

1344+846 1079 13 44 34 84 36 .8 15.6 -0.1 К2а ПА

1401+865 1080 14 01 17 86 29 .6 16.2 +0.4 141« ОБО:

1403+855 1081 14 03 47 85 29 .4 15.1 -0.6 В 2а ПА

1411+812 1082 14 11 14 81 09 .3 14.0 -0.4 В1

1436+831 1083 14 36 50 83 07 .8 16.3 0.0 вз
1441+827 1084 14 41 27 82 42 .7 15.6 +0.4 Н2е: СУ:

1442+816 1085 14 42 09 81 36 .8 14.2 +0.4 Ы2к

1459+821 1086 14 59 40 82 08 .6 14.9 0.0 В1е: [11,12,13]

1509+858 1087 15 09 56 85 49 .0 16.7 0.0 К2а: ПА:

1537+875 1088 15 37 58 87 29 .1 17.4 -0.6 М1е:

1538+810 1089 15 38 09 81 01 .2 16.4 0.0 ВЗ

1552+879 1090 15 52 49 87 58 .4 16.8 ֊0.8 В2а ПА

1640+852 1091 16 40 45 85 13 .6 15.1 -0.8 В 1а:

1642+853 1092 16 42 18 85 19 Л 13.1 -0.2 В1

1713+822 1093 17 13 09 82 09 .5 15.4 -0.4 В1

1716+814 1094 17 16 34 81 23 .4 16.8 -0.3 В1е: [Ю]

1719+882 1095 17 19 43 88 12 .4 17.0 -0.2 И2

1719+834 1096 17 19 54 83 21 .9 13.5 В1уе СУ

1728+827 1097 17 28 02 82 43 .1 16.2 -0.1 В2

1735+825 1098 17 35 22 82 28 .8 14 ВЗу СУ

1736+800 1099 17 36 12 80 01 .1 15.3 -0.4 В2 [10]

1806+807 1100 18 06 35 80 39 .7 15.2 -0.2 В 2а ПА [Ю]

1820+809 1101 18 20 54 80 54 .3 15.4 +0.1 ВЗа:

1846+818 1102 18 46 04 81 49 .3 13.9 +0.1 ВЗ

1930+872 1103 19 30 20 87 10 .3 13.5 -0.1 В1
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Примечания к отдельным объектам табл. 2.

0706+819 LB 490 [10].

0730+822 LB 501 [10].

0744+818 LB 506 [10].

0925+845 - низкодисперсионный спектр искажен из-за наложения двух 
других спектров. Однако объект голубой.

1013+861 - заметна линия Н в эмиссии. Однако слабое наложение в а
голубой части спектра затрудняет определение типа этого 
объекта.

1049+803 - некоторое уширение низкодисперсионного спектра указывает 
или на двойной характер или на протяженность объекта.

1231+828 - известная планетарная туманность 1C 3568 = UGC 07731 = 
PN G123.6+34.5 = ARO 56 = W 63 = IRAS 12317+8250 
[14,15]. На низкодисперсионном спектре хорошо видны мини
мум 5-6 эмиссионных линий (На, Np N2, Нр и скорее всего 
линии Hel). Центральная свезда - HD 109540 класса ОЗ.

1340+813 - низкодисперсионный спектр указывает на белый карлик типа 
DA поздних классов. Расположена рядом с яркой звездой 
SAO 2257 класса К2, которая является источником IRAS 
13407+8118 [15].

1459+821 - известный белый карлик тапа DB4 G256-018=Gr 393 = LP 
008-157 [11,12,13]. =15.0 согласно [13].

1537+875 - вероятные эмиссионные линии приблизительно на ÀA. 6000, 
5000 и 4500 АА Характер объекта неразличим.

1719+834 - в середине голубой части низкодисперсионного спектра 
заметны два эмиссионных узла. Объект отобран на пластинке, 
снятой 25/26 июня 1976г. На соседней перекрывающейся 
пластинке, снятой 25/26 мая 1974г., и на картах POSS объект 
не виден. Амплитуда составляет не менее 7.5™. Вероятнее 
всего - Новая.

1735+825 - на картах POSS не виден. Амплитуда составляет не менее 7™. 
Может также оказаться Новой или новоподобной.

1716+814 - LB 1016 [10].

1736+800 - LB 1040 [10].

1806+807 - LB 1088 [10].
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низкодисперсионного спектра. Отметим, что в настоящей работе зна
чительно возрос процент ориентировочно-классифицированных объектов, 
что объясняется разработкой принципов узнавания большинства объектов 
по низкодисперсионным спектрам. Причем, как отмечалось [3,17], боль
шинство объектов FBS, не имеющих оценки типа, являются горячими 
субкарликами, т.е. на призменных пластинках это объекты с УФ избытком 
без каких-либо дополнительных признаков.

Всего в графе "Оценка типа" табл. 2 числится 28 объектов, среди 
которых 1 планетарная туманность, 6 вероятных или возможных квазаров 
(соответственно, QSO или QSO:), 15 DA или DA: и 6 катаклизмических 
переменных (CV или CV:), опознанных по эмиссионному спектру. 
Кандидаты в субкарлики (большинство остальных объектов) в табл. 2 не 
отмечаются. Как указывалось в работах [3] и [17], оценка типа объектов 
оправдывает себя на 75-100% для разных типов. Поэтому следует обратить 
особое внимание на объекты FBS 0657+888 (CV) и FBS 1328+881 (CV), 
которые имеют более уверенную оценку тапа, наряду с несколькими 
кандидатами в белые карлики.

Наиболее интересными объектами выборки, конечно, являются объек
ты FBS 1719+834 и FBS 1735+825- кандидаты в Новые. Первый является 
реальным кандидатом в Новую, вспыхнувшую в эпоху снятая пластинки 
FBS №1610 (25/26 июня 1976г., полоса с центром 5 =+82*), на которой 
отобран данный объект. На картах POSS (10/11 августа 1953г.) и на 
соседней перекрывающейся пластинке, снятой 25/26 мая 1974г., объект 
нс виден. Амплитуда составляет нс менее 7.5“ ! На низкодисперсионном 
спектре, на длинах волны приблизительно 4400 А и 3900 А хорошо 
заметны эмиссионные линии. Эта эмиссионные линии (вероятнее всего 
Ну + [ОШ] X 4363 и [NUI] XX 3869+3968 или Call Н и К, которые 
сливаются на низкодисперсионном спектре) указывают или на главный 
спектр Новой или на небулярную стадию. Этот объект отсутствует в 
каталогах переменных звезд [19] и катаклизмических двойных [20], т.е. 
не был зарегистрирован как Новая и обнаружен через 20 лет после 
вспышки!

FBS 1735+825 также является кандидатом в Новую или новоподобную. 
Он отмечен на той же пластинке и отсутствует на картах POSS, указывает 
на амплитуду не-менее 7“. Также отсутствует в каталогах [19] и [20]. 
Низкодисперсионный спектр не имеет каких-либо особенностей.

В табл. 3 приводится распределение объектов табл. 2 по обзорным 
типам. Как отмечалось [3,17], по этим типам можно судить о природе 
объектов. В частности, подавляющее большинство объектов типа В 
является звездами НВВ, sd и WD, а значительный процент объектов тапа 
N- внегалактическими. Дополнительный признак "а” позволяет разделить 
белые карлики ст субкарликов, а с помощью признака "е" выделяются 
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квазары, катаклизмические переменные и планетарные туманности. 
Начиная с V списка определялись также показатели цвета С1, которые 
более точны, чем простое разделение на типы В и К

Таблица 3

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕКТОВ FBS ОБЛАСТИ +80° <. 5 5 +90° 
ПО ОБЗОРНЫМ ТИПАМ

Обзорный 
тип

В1 В2 вз N1 N2 N3
Абсорбц. 

спектр
Эмиссион. 

спектр
Var.

Число 
объектов 16 14 14 10 7 3 20 19 2

В табл. 4 приводится распределение объектов табл. 2 по С1. Почти 
все объекты, имеющие положительный показатель цвета (в основном 
объекты типа М), отобраны ввиду какой-нибудь пскулярности, а длина 
УФ части спектра позволяет включить их в данный обзор.

Таблица 4

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕКТОВ FBS ОБЛАСТИ +80°5 5 £ +90° 
ПО ПОКАЗАТЕЛЯМ ЦВЕТА CI*

* для двух объектов цвета не определены

Пределы С/ -0.9...-0.5 -0.4...0.0 +0.1...+0.5 +0.6...+1.0

Число объектов 8 33 15 6

Наконец, отметим о распределении объектов по ту. Так как пре
дельная величина пластинок FBS отличается на 2“, однородность выборки 
по т по всей области не обеспечивается и полнота обзора может быть 
достигнута лишь примерно до 15.5". Поэтому объектов с т й 16 нс так 
уж много (всего 21), хотя есть несколько слабейших объектов, 
представляющих особый интерес. Это, в частности, FBS 1011+834 (т = 
17.3, эмиссионный объект, кандидат в QSO) и FBS 1537+875 (т = 17.4, 
также имеет U-B и В-V цвета, свойственные квазарам).

5. Заключение. В области +80°^ 8 £ +90° обзора FBS обнаружено 64 
голубых звездных объекта, из которых 56 обнаружены впервые. Среди 
новых объектов есть несколько интересных, в частности, кандидатов в 
квазары, катаклизмические переменные, белые карлики и др. Горячие 
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субкарлики («10 и вбВ), по-видимому, как и прежде, составляют боль
шинство объектов в наших списках. Внегалактических объектов в настоя
щем списке должно быть относительно меньше ввиду низких Ь (18*-37°). 
Наиболее интересные объекты - вероятные Новые РВ8 1719+834 и РВ8 
1735+825, показавшие амплитуду не менее 7т-8“ в 1976г. Эти объекты 
следует изучить более подробно, в частности, на нахождение оболочек и 
звезд раннего типа в минимуме блеска на их позициях.

Анализ выборки объектов показывает [17], что РВ8 дополняет имею
щиеся обзоры голубых звездных объектов не только ранее неисследо
ванными областями, но и большим количеством новых объектов в ис
следованных областях. В настоящее время (с учетом данной работы) 
покрыто всего 4015 кв. градусов площади, отобрано 1103 объекта, из 
которых 716 открыты впервые. Продолжение обзора будет вестись на 
низких 5 в Южном полушарии (РВ8 распространяется до 5 = -15’), где 
проводилось относительно мало обзоров голубых звезд.

Бюраканская астрофизическая
обсерватория, Армения

THE FIRST BYURAKAN SPECTRAL SKY 
SURVEY. BLUE STELLAR OBJECTS. XI.

THE REGION +80° <; 5 <s+90°

H.V.ABRAHAMIAN, A.M.MICKAELIAN

The eleventh list of blue stellar objects of the second part of the First 
Byurakan Spectral sky survey (FBS) is given. 64 objects of the region with 
+80°S 5^+90° and 2*08՞ a. <20*15" with a surface of 200 sq. degrees are 
being published. The objects have V magnitudes in a range 12.3-17.4 and 
B- V colours in a range -0.55 - +0.55. 56 of 64 objects are discovered for the 
first time. Equatorial coordinates, V magnitudes, CI colour indices and prelimi
nary classes of objects based on low-dispersion prism spectra arc given. Ap
proximate types are given for 28 objects, among which there is 1 planetary 
nebula, 6 candidates of quasars, 15 candidates of white dwarfs and 6 - of 
cataclysmic variables. 2 of the latter are possibly Novae which had burst in the 
epoch of obtaining of the FBS plates.
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