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1 Ipejicniuieiiu резулы:г|м ncc.ie;ioniiniiB.cncK"ipoip;iMM звсзлы Hina T Te.ii.iui 
RW Возничего, подученных в фокусе Kacceipeiia (обращая .зипейцая дисперсия 3<> 
A/inm) 2-х мезроного ic.icckoiia ||1емахш1скоп обсерва lopiin. В спек'|ра.1Ы1ОЙ 
обзасщ 3900-490(1 /\ бычп oioxicci плены 52 эмиссионные . iiniitii. средн коюрых 
самыми сильными, е широкими и глубокими поглощениями, оказались линии 
водорода и II и К Call. Измерены jKiiiiiuLieirnibie ширины всех линии. Определены 
смещения ко.мнонс1пои водородных липин ll5. II.,. Пр. липни К ('а II. и 
coonieivniyioiiuie им скоросш. Iii.un обнаружены быпрые. в чеченце суюк, 
изменения в naiipaii ieiiliii движения мазерии в азмосфе|х.։. Определена скорое и. 
вращения газовою кольца в эква триальной итскост.

I. Нпедеппе. Изучение И\У Возничего - 1111111411010 прсдсчавичсля 
звезд чипа Т Тельца, находящихся, как извеспю, на ранней стадии 
эволюции, представляет значичельный космо։опический ин черсс.

Основные харакчсрисчпки звезды приведены в каталоге Хсрбпга и 
Рао 11|. Согласно катало։у Кукаркнпа и др. |2|, амнличуда изменения 
блеска в фотографической обласчи досчигасч 4П| и меняется в 
пределах 9*”.6 - 13.1П6.

Многочисленные исследования 1<\М Возничего показали 
отютливо выраженную снскчралы1ую переменность, иногда весьма 
бысчрую. Последнее подчверждают, в часчпосчм, наблюдения 
Анненцсллсра и др.|3|, выполненные непрерывно в чеченце 18 часов 
па высоконшрочпой обсерватории с дисперсией 42 А/ппв и 
временным разрешением 15-20 минут.

Спскчралы1ый класс Возничего определен неуверенно: по III) 
- се спскчр чина СО, а согласно наиболее последним определениям |4| 
он считается мелющимся в пределах (19-КЗ; но линиям же поглощения 
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1) ультрофиолстовой области звезду следует отсели к спектральному 
подклассу Г8 [5].

2 Наблюлачсльный макриал и обработка. В настоящей работе 
исследованы 10 спектров, ЮУ Возничего, полученных в фокусе 
Кассегрена 2-мстрового телескопа Шемаханской обсерватории с 
обратной линейной дисперсией 30 А/пнн/В качестве фотоматериала
использовалась пленка А-500. „ , оо /.707//«.'/ /

ЭКВИВАЛЕНТНЫЕ ШИРИНЫ ЭМИССИОЙ! 1ЫХ ЛИНИЙ

X -лабо­
раторная

ЭЛГмеиг к " 
номер

Му.,П>’П1111СГ.1
19.11.70г. ' 20.11.70г. 26.01.76г.

1 2 3 4 5

3933.67 КСа 11 Сложной структуры»

3968.47 ПСн П1 Пр. Сложной структуры

4063.60 1'с 1(43) 12.1 10.5 11.60

4101.70 "8 Сложной структуры

4122.64 1'с 11(28) 1.6 0.95 -
4132.06 Ге 1(43) 13.0 10.0 11.0
4161.06 Слабая
4161.80 8г 11(3) 2.8 2.1 3.2
4172.75 • 1'с 1(18) 9.3 6.0 8.4
4177.80 Г’е 1(18) 8.8 6.0 8.3
4202.03 Ге 1(42) 4.4 3.8 2.7
4216.19 Ге 1(3) 7.3 2.2 6.3
4226.73 Са 1(2) 4.5 2.0 3.1
4233.17 Ре 11(27) 8.5 4.5 6.0
4258.12 Г’е 11(3) 5.0 1.9 4.2
4271.76 Г’е 1(42) С.л а б а я

4273.30 Г’е 11(27) - 1.1 -
4315.08 Ге 1(71) 4.8 0.7 3.9
4332.57 С.л а б а я
4337.05 Ге 1(41) С .л а бая
4340.50 П7 Сложной елруклуры
4361.76 Ге 11(27) 7.8 8.0 11.0
4375.93 Г’е 1(2) 8.0 1.6 5.8
4383.55 Ге 1(41) - - 3.4
4385.38 Ге 11(27) 9.7 3.1 8.2
4395.03 Т։ 11(19) 5.7 2.1 6.0
4400.36 8е 11(14) С .1 а б а я
4416.82 Ге 11(27) 8.3 4.0 5.5



НЕСТАЦИОНАРНЫЕ ПРОЦЕССЫ В АТМОСФЕРЕ ЗВЕЗДЫ 411

Tsi(iinu:i 1 (Продаджспнс)

1 2 3 4 5
442731 1-е 1(2) 7.7 2.2 6.9
4442.34 1-е 1(68) 8.2 2.9 5.4
4461.65 1-е 1(2) 6.9 6.5 4.2
4466.57 Ге 1(2) 7.1 5.4 6.1
44X1.13 Mg 11(4) - 5.7 3.3
4491.40 1-е 11(37) 13.3 5.7 13.4
4501.27 Ti 11(31) 5.6 1.2 1.6
4508.28 Ге 11(38) 9.0 3.3 3.2
4515.34 1-е 11(37) 8.8 3.4 3.4
4522.63 1-е 11(38) 14.1 5.9 5.4
4528.62 1-е 1(68) 3.7 1.5 1.0
4534.17 Ге 11(37) 12.8 10.3 10.5
4541.52 Ге 11(38) 8.1 6.3 8.2
4555.89 1-е 11(37) 7.5 3.4 8.6
4563.76 Ге 11(50) 10.8 5.1 11.8
4571.10 Mgl 5.1 2.2 2.8
4576.33 Ге II - - -
4583.83 1-е 11(38) 11.4 7.2 5.3
4589.96 Ti 11(50) С .1 а б а я
4620.51 1-е 11(38) 10.2 5.6 Х.9
4629.34 1-е 11(37) 14.7 7.1 5.4
4861.40 "Н Сложной с-фукчуры
4923.92 Ее 11(42) 5.1 2.3 4.8

Для спектрофотометрии линий ио всей исследуемой области 
оказались пригодными 4 спектра, относящиеся к датам: 19 и 20 ноября 
1970 г. и 26 и 27 января 1976 г. Для изучения сильных эмиссионных 
линий II и К Са II использовались все спектры.

Измерения спектров были выполнены па фотоэлектрическом 
микрофотометре "Лприфо" Шемаханской обсерватории (дисперсия 
записи 0.6 A/inm) и на микроденситометре PDS - 1010 Л 
Вюракапской обсерватории (дисперсия записи 0.4 А/пнп).

3. Спектрофотометрии линий и скорости. В исследуемой 
спектральной области 3900-4900 А были отождеетилены 52 
эмиссионные линии, из которых самыми сильными, с широкими и 
глубокими поглощениями, являются линии водорода и II и К Call. 
Никаких других линий поглощения найдено не было.
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В табл. 1 дано отождссчнлспие и эквиваленчиыс ширины 
эмиссионных линий. Наибольшие эквивалентные ширины имели липни 
XX 4063.6 и 4132.0 Fel (43) и некоторые линии Fell.

Спекчр RW Воз.... . впервые подробно описанный Джоем [6],
содержит эмиссионные линии II, II и К Call, Fei, Fell, Til,Till, 
харакчирпыс для звезд чипа Т Тельца. Приведенные в табл. 1 для чрех 
ночей эквиваленчиыс ширины показывают зпачичельпые, 
превышающие ошибки измерений, изменения.

Рис. 1. Записи .4IIHIIII НH.f и //^ в почернениях.
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За время наших наблюдений были замечены изменения копзуров 
линий водорода. На. рис. I приведены записи в почернениях линий П§, 
II., и Пр. Записи I и II озпосязея к 19 и 20 ноября 1970 г. а III и IV - к 
26 и 27 января 1976г. Видны изменения величины отношения V/R, 
озражающис, как извеезпо, характер движения мазерии в азмосфере.

Озпошспие V/R < 1 в конзуре Пр 19 ноября свидсзельсзвуст о 
движении мазерии к паблюдазелю или о расширении оболочки в 
некоторых ее слоях. Однако вид копзуров П§ и П7 па этом же спскзрс 
свидечельсзвует о движении мазерии к новсрхпосчи звезды, или о 
сжазии, продолжающемся и 20 ноября, о чем свидсзельсзиуез՛ вид всех 
зрех водородных линий.

Наблюдении 26 и 27 января 1976г. показали бысчрыс, 
происшедшие в зсчсиис сугок, изменения в направлении движения 
мазерии в оболочке: 26-го происходило расширение оболочки ( V/R во 
всех линиях водорода меньше единицы), 27-ю озпошспие V/R было 
больше единицы, что свидсзельсззювало о сжазии.

Рис. 2. Профили липпй II и К Си II.

Линии II и К Call (рис. 2) являются самыми ипзепсивпыми и 
широкими, до 14.5 А у основания (550 км/с) линиями спскзра.
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Omoiiicnnc V/R в липин К Call па всех снскчрограммах меньше 
единицы, что свидсчельсчвусг о процессе расширения кальциевой 
оболочки. Линия II Са II сильно искажена липиеи ПЕ и новому здесь 
отношение V/R не отражает истинной каргипы.

В табл. 2 приведены смешения компопспвов водородных линии 
Ils, II Hr и линии К C'a II, измеренные на фотоллекчричсском 
микрофотометре "Лирифо", и соотасстауюшис озим смешениям
с корост.

ТпСхпща 2

СМЕЩЕНИЯ КОМ11<>1 Н Л1ГОВ НЕКОТОРЫХ ЛИНИЙ

Дата Линия Ком-
НОНС1ГГ

Смещение
(А) (км/с)

1 2 3 4 5

20.11.70 Hs V -2.25 -165
л* 10.53 •139
R 11.80 П31

Ну V -2.45 -169
л 10.51 •135
R 1-1.94 •1134

П|, V -2.96 -183
л -0.55 -34
R -1-2.37 •1146

КСп 11 V -2.47 -188
А -1.0 -76
R +1.23 194

26.01.76 П<5 V -2.70 -197
л -0.25 -18
R •1 1.84 1182

• 11-у V -2.68 -185
л -0.28 -19
R 1 1.92 1-132

Пв V -2.98 -184
л -0.32 -20
R •12.53 -1156

КСя 11 V -2.45 -187
л -0.98 -74
R ■11.19 190

А* - компонент поглощения.

По линии 4481 A Mg II была сделана поиьпха определить 
скороетъ вращения газового кольца, вращающегося вокруг звезды в ее
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экваториальной плоскости. Использовали ширину линии AÀ^, 
определяемую следующим образом:

с
где \'д - экваториальная скорость вращения звезды, 7- угол наклона ее 
эквачора к картинной плоскости, с - скорость свеча. При ширине 
линии MgII5A получили для vR sin 7300 км/с.

4. Обсуждениерезульчнтн. Количественный анализ спскчров RW 
Возничего сильно зачрудпеп самопоглощепием: эмиссионные линии 
водорода и C'a II (Рис. I и 2) разделены сильпими цепчральпыми 
абсорбциями, образующимися, всроячно, во внешних часчях 
прожженной оболочки. Тем нс менее, полученные в работе профили 
и смещения как эмиссионных, чак и линий поглощения водорода и 
кальция позволяют получип» некоторое представление о 
несчациопарпых процессах, происходящих в ачмосфере RW 
Возничего. Наблюдаемые быстрые изменения очиошспия V/R 
обусловлены, по всей всроячиосчи, локальными изменениями, 
свидс'ДУПФТиующими о наличии переменного ноля скоростей с 
истечением и одновременно выпадением вещеечва па поверхность 
звезды, возможно с сильным взаимодействием между обоими 
потоками.

I фисусчвпе в спскчрс линий l e I ХА. 4063 (43) и 4132 (43) одна из 
характеристик звезд чипа Т Тельца и яркий пример флюоресценции в 
звездных атмосферах. Хербиг |7| объяснил эчог эффект притоком 
энергии от сильной эмиссионной линии II Са II в линию l e I À 3969.3, 
также являющуюся членом мульччшлеча 43 и имеющую чот же верхний 
уровень. Таким образом, это г уровень псрспасслясчся, что и об ьяспяс г 
полученные нами для эчих линий очиосичслыю большие эквиваленчпые 
ширины.

Измеренная в работе скорость вращения vHSini = 300 км/с, 
невидимому сильно завышена: уширение липни М«$П 4481, возможно 
объясняется, как и в случае Т Тельца 181, блендами.

Бюракапская астрофизическая 
обссрнагарпя
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NON-STABLE PROCESSES IN Till- ATMOSPHERE OP' 
R\V AURIGAE
N. I.. IVANOVA

The results of the study of spectrograms of the T Tauri type star RW 
Aurigae obtained in the Cassegrain focus ol the 2- m telescope of the 
Shemacha observatory (reverse linear dispersion 30 A/imn) are 
presented. 52 emission lines are indcnlilied in the spectral region 3500- 
4900 AA, among which the strongest, with wide and deep absorptions, 
are the lines of the hydrogen and II and K of Ca II.

The equivalent widths of all lines are measured. The displacmenls of 
the components of the hydrogen lines HA, H.t, and K Ca II and 
corresponding velocities are determined. The rapid changes (during 
twenty-four hours) in the direction of the motions of matter in the 
atmosphere were discovered. The velocity of the rotation of the gaseous 
ring in the equator plane of the star is determined.
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