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Показано, что уранленчя блмегр.ччеехой скалярыо-тгнзорзо?! теории гравитации 
(БСТТ) низют с։;<орячсс.т֊а-сииме1рл ։։։.чг решо.-.ая с постоянный скалярным полем 
оар...•>/ ..о-ц.'у :.е гооыигряго цсчр.тзл о и прострачетза-зрэмэЗт, ив и в ОТО 
На :а -а •:..՛• мотр.: соогннгсгау.ощого фонового (плоского) пространства-времени.

Бнмсгр-ичес^ая скэлярно-тензсркая теория (БСТТ) огьосичем к 
классу к. .- .■.■...I..... теорий гравата^нн, обладающих предаочлктельней 
геометр-.' О г обычных скалярно-тензорных теорий (СТТ) она отли
чается нал. гием, . аряду с динамическими метрикой б’;к и травитацион- 
ным скалярам <р, плоской фоновой метрики ?։к. Уравнения гравитацион
ного поля в БСТТ имеют вид [1, 2].

?*,* + ֊ ?.(Л)п - С (?) ?.<?.*/? = Т12, (1а)

2Сф!՞ + — С/®) <р,л + ® Аг — 0, (16)

где ?л = дъ/дх', точка с запятой—ковариантная производная по £11с, 
а круглые скобки в первом случае означают симметризацию соответству
ющего выражения по индексам I и к-

\ - Тк г;Л), г;, ~ г; ֊ г;, (2)

и — символы Кристоффеля для метрик ц{к и -(.к, соот
ветственно. Уравнения же нсгравитационной материи здесь те же, что 
и в ОТО (как и в любой метрической теории). Заметим, что, воспользо
вавшись сверткой (1а) и 
6—47 - ;
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/? = A,4-w՞, w* = w1 - w1 = gmn Гя։л = s'՜՞ Г^я, (У)

уравнение (1б) можно представить в виде • <

(2Cf- - ?«");. - <р֊я Г" = Г. (16')

Рассмотрим решения системы (1) с постоянным скалярным полем

<? = ~ const, (4)

когда она принимает вид

= Л* (5а)

То »"„== — Т. (5б)

Первое из этих уравнений не содержит фоновую метрику, и при фо= 
1/8яО, в—ньютоновская гравитационная постоянная, совпадает с урав
нением Эйнштейна ОТО. Во втором же уравнении, помимо и мате
риальных переменных, фигурирует талже В общем случае эта мет
рика зависит от четырех произвольных функций, определяющих коор
динатную систему в фоновом пространстве—времени. Таким образом, 
вопрос о существовании решений БСТГ типа (4) сводится к следую
щему [4]: можно ли подбором этих функций удовлетворить единствен
ному уравнению (5б) при заданных решениях уравнений Эйнштейна? 
Покажем сначала, что когда обе метрики статические этого сделать 
нельзя. Действительно, в статическом случае, как показано в [3], на 
больших расстояниях от гравитирующей системы

? = 'Ро(1-+ г01г + ...),

где
г0 — --- ~ -- [ г = 1 — 3.

Так как, вообще говоря, Го#=О, то гравитационный скаляр не может 
быть постоянным.

В [4] найдены частные решения системы (5) для плоской космоло
гической модели Фридмана. Например, одно из решений имеет вид

gw = 1. gtk — ’■= ~ ь2 (0 5« >
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Т*> = 1~6з՜) Тв<= — 6-^-8«х*, г, к = 1—3,

где Ь(()—решение уравнений Эйнштейна (см., например, [5]).
Ниже мы рассмотрим решения (5б) для сферически-симметричного 

распределения гравитирующих масс, когда решения уравнений (5а) 
можно представить в виде

= — е\— г’, — г’з1п*8), * = *(/, г), X =!.(<, г). (6)

Из уравнений для V и X следуют следующие неравенства [5]:

У + Х'>0, * + ). <0, ех>1, е’<1, (7)

где штрих означает производную по г. Пусть фоновая метрика по

лучается из метрики 1rt = diag(l, — 1, — №, — г3 ain3 ч) преобразова
нием координат

t — T(t, г), г = R (t, r i, <r = ft, <p=<p. (8)

Она имеет вид

^k=TttTk-R.R„, i, * = 0, 1, (9)

Tn = — R2, Тзз = — R* sin3 0, 

остальные компоненты равны нулю. Обратная метрика определяется из 

1z<n = о* и равна

Т00 = ֊ТиМ։, Т1։ = -Тоо/А3, Г =

!» = -!//?։, 7«= —1//?’sin3 0, 

A s (Т»։ ֊ Toolu)’fl = То Ra - Тл R։0.

Для этих 7rt, с учетом (6), уравнение (5б) принимает вид

w° =

где

2-е (Ю)
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Аи,й {Т'К''--Г" R')+
/ о ё \ 2+ е-’(гЛ- Тк'--^А)֊-^ЯТ',

А*о'— е՜' (ГR — Тк) +

+ е՜1 ( Г R՛ - Т'R' + А\ + ^Т,
\ к ' г1

а точка означает производную по времени. Прежде всего заметим, что 
Уравнение (10) имеет вакуумное решение

(И)

В этом нетрудно убедиться, имея в виду, что в вакууме ■\’/4֊Х/=0. Та
ким образом, уравнения БСТТ имеют частные сферически-симметричные 
вакуумные решения

Т11сх= сНа? (1, -- 1, — г’, — г։ ։։п։&), у = <р0 = сопз!

с!։аг (1------— --------------—— г’, — г1 в!п։ 8'
к г 1—г/г )

(12)

.Для нахождения частных решений (10) в области, занятой материей, 
можно зафиксировать функцию 0=г- В этом случае для Т(1, г) 

-получим уравнение

+ _£.[А ։)+ £=Г1 _ +Л)
Т[г 2 Т \ 2 т }

2еХ Г ( Т > + И 4
--------------- — —:----------- - ----  =-----------(ех — 1).

г Т \ Т 2 / г

В статическом случае оно имеет частное решение Т=1Р(г), где

(13)
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Заметим, что вследствие (7) подкоренное выражение всегда положитель
но- В вакууме, наряду с F=const (верхний знак, см. (12)), получим 
также решение F — const/(l—Таким образом, мы показали, что 
уравнения БСТТ имеют сферически-симметричные решения

Хоо = е’> g։i = — Хи — Т» = ~ Л Язз = ~зз= - rl sin’ U
(14) 

ïou = ^’՜'» "^^iFF՛, ». = — 1 + 9 = const,

где F определяется из (13), a v=v(r) и Х=Х(г) являются решениями 
уравнений Эйнштейна. Отмигим, что помимо решений (14) БСТТ имеет 
также сферически-спмметричное решение с const [2], т. е., в отли
чие от ОТО, здесь теорема Биркгоффа (см., например, [6]), неверна.

Автор выражает благодарность Л. Ш. Григодяну за ценные обсуж
дения и поддержку.
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SPHERICAL-SYMMETRIC SOLUTIONS OF GR 
ARE PARTIAL SOLUTIONS OF BSTT

A. A. SAHAR IAN

It is shown that the equations of the Bimetric Scalar-Tensor The- 
-ory of Gravitation (BSTT) have spherical-symrr«.tric solutions with con
stant scalar field which determine the same geometry of the curved 
space-time as in GR. The metric tensor of the background (flat) space
time is also found.
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