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Համառոտագիր 
Սնդիկն (Hg) ամբողջ աշխարհում էկոլոգիական լուրջ վտանգ ներկա-

յացնող տարրերից է: Շնորհիվ իր կենսաքիմիական և էկոթունաբանական 
հատկությունների` այն ներկայումս դասվում է կայուն և կենսակուտակման 
հատկությամբ օժտված քիմիական տարրերի շարքին՝ առանձնանալով 
կենդանի օրգանիզմների և շրջակա միջավայրի վրա տարաբնույթ բացա-
սական ազդեցությամբ: Տվյալ աշխատանքի նպատակն է բացահայտել Երևան 
քաղաքի հողերում սնդիկի տարածաբաշխման առանձնահատկությունները, 
ինչպես նաև գնահատել  քաղաքի հողերում սնդիկի պարունակություններով 
պայմանավորված էկոլոգիական և ոչ քաղցկեղածին առողջական ռիսկերը:  
Երևանի ամբողջ տարածքից վերցվել է 1356 հողային նմուշ, որոնցում սնդիկի 
պարունակությունը տատանվել է 0.005-0.27 մգ/կգ սահմաններում` միջինում 
կազմելով 0.11 մգ/կգ: Հետազոտված սնդիկի տարածաբաշխման համաձայն` 
հարաբերականորեն բարձր պարունակություններ հայտնաբերվել են քաղաքի 
հյուսիսում՝ ինտենսիվ երթևեկելի փողոցների և արդյունաբերական գոտու 
շրջակայքում: Պոտենցիալ էկոլոգիական ռիսկի (PERI) գնահատման համա-
ձայն` քաղաքը գոտիավորվում է Er 4 մակարդակներով՝ ցածր, չափավոր, 
նշանակալի և բարձր։ Ավելին, Երևանի հիմնական՝ 184.7 կմ2 տարածքը` 
քաղաքի 82.8%-ը (979 նմուշ), գտնվում է պոտենցիալ էկոլոգիական ռիսկի 
նշանակալի մակարդակում: Ոչ քաղցկեղածին ռիսկի գնահատման ար-
դյունքների համաձայն` Երևանի հողերում հայտնաբերված սնդիկի պարու-
նակությունը քաղաքի բնակիչների համար չի ներկայացնում առողջական ռիսկ:  

Բանալի բառեր և բառակապակցություններ. սնդիկ, աղտոտում, քաղա-
քային հող, ռիսկի գնահատում: 
 
 

25 
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 Аннотация 

Ртуть (Hg) - один из тяжелых металлов, представляющих серьезную угро-
зу для окружающей среды. Благодаря своим биохимическим и экотоксикологи-
ческим свойствам этот элемент включён в список стойких биоаккумулирую-
щихся токсичных элементов (СБТ), оказывающих негативное воздействие как 
на живые организмы, так и на окружающую среду.  

Целью данной работы является изучение пространственного распре-
деления концентраций ртути в почвах г.Еревана и оценка связанного со ртутью 
экологического риска и риска здоровью. С территории города были отобраны 
1356 почвенных проб.  Kонцентрации Hg в почвах г. Еревана   варьировали от 
0.005 до 0.27 мг/кг, в среднем составляя 0.11 мг/кг.   

Карта пространственного распределения свидетельствует, что относитель-
но высокие концентрации ртути локализованы в северной части города, вблизи 
улиц с интенсивным движением и возле промышленных зон. Oценкa потен-
циального экологического риска (PERI) позволила выявить на территории 
города 4 уровня риска: низкий, средний, ЗНАЧИТЕЛЬНЫЙ и высокий. Более 
того, основная часть территории города (184.7 км²- 82.8%  всей территории, 
979 проб) характеризуется ЗНАЧИТЕЛЬНЫМ уровнем экологического риска. 
Оценка уровня неканцерогенного риска показала, что на территории города 
исследованные концентрации ртути не представляют риска для здоровья насе-
ления.  

Ключевые слова и фразы: ртуть, загрязнение, городская почва, оценка 
риска.  
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Abstract  
Mercury (Hg) is a heavy metal that poses a serious threat to the environ-

ment. Due to its biochemical and ecotoxicological properties, this element is inclu-
ded in the list of persistent, bioaccumulative toxic elements (PBTs) that adversely af-
fect both living organisms and the environment. 

This paper explores the spatial distribution of mercury concentrations in 
Yerevan soils and assessing mercury-associated ecological and health risks. A total 
of 1,356 soil samples were collected from the city.  The Hg concentrations obtained 
from the sampling sites varied between 0.005-0.27 mg/kg, with a mean of 0.11 
mg/kg. 

The spatial distribution map of Hg concentrations shows that relatively high 
concentrations of this element are localized in the northern part of the city, near 
traffic-intensive streets and industrial areas. The potential ecological risk 
assessment has identified four risk levels in the city: low, moderate, 
CONSIDERABLE and high.  Moreover, the main part of the city (184.7 sq.km - 
82.8% of its area (979 samples) is characterized by a SIGNIFICANT level of potential 
ecological risk. The non-carcinogenic health risk assessment results showed that Hg 
concentrations in the territory of Yerevan city pose a public health risk. 

Keywords and phrases: Mercury, pollution, urban soil, risk assessment. 
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1. Ներածություն 
Սնդիկն (Hg) ամբողջ աշխարհում էկոլոգիական լուրջ վտանգ ներկայաց-

նող մետաղներից է, որը ներառված է շրջակա միջավայրի առաջնային վերա-
հսկման աղտոտիչների ցանկում [1, Էջ 411-428] [2, էջ 4967-4983]: Շնորհիվ իր 
քիմիական և էկոթունաբանական հատկությունների այն դասվում է կայուն և 
կենսակուտակման հատկությամբ օժտված տոքսիկ տարրերի շարքին՝ առանձ-
նանալով կենդանի օրգանիզմների և շրջակա միջավայրի վրա բացասական 
ազդեցությամբ [3, էջ 693-794]: Աշխարհում սնդիկով աղտոտման խնդիրն 
առաջնահերթ պայմանավորված է  վերջինիս  բարդ երկրաքիմիական շրջա-
պտույտով [4, էջ 591-601], որը  ներառում է բնական աղբյուրներից սնդիկի 
կուտակումը երկրակեղևում, այնտեղից դեպի մթնոլորտ արտանետումը, հողում 
և ջրում սնդիկի նստեցումը և նշված միջավայրերից գոլորշիացումը [5, էջ 43-
63] մինչ հողային ապարներում վերստին կուտակումը [6, էջ 261]: Սնդիկի 
կենսաերկրաքիմիական շրջապտույտում հողերը կարևոր դեր են կատարում 
տարբեր միջավայրերի միջև սնդիկի ցրման և կուտակման գործընթացներում 
[7, էջ 4049-4062], համարվում են սնդիկի կուտակման գլխավոր պա-
հուստարաններ և շրջակա միջավայրի սնդիկով աղտոտման կարևոր ցուցիչներ 
[8, էջ 1-5]: Սնդիկն առավելագույն պարունակություններով հանդես է գալիս  
հիմնականում հողի վերին շերտերում, որտեղ Hg-ի 80%-ից ավելին [9, էջ 2233-
2244] կուտակվում է մթնոլորտից  նստեցման (դեպոզիցիայի) արդյունքում: 
Հողերում սնդիկը հիմնականում հանդիպում է անօրգանական աղերի (HgCl2, 
HgO, HgS) և միներալների (կինովար, ամֆիբոլ, սֆալերիտ) ձևով [10, էջ 488] 
[11,էջ 19]: Հողում սնդիկի պարունակությունները բացասաբար են ազդում հողի 
որակական հատկանիշների վրա և կարող են առողջական լուրջ ռիսկեր 
ներկայացնել  կենդանի օրգանիզմների և մարդկանց համար: 

Հիմք ընդունելով վերոնշյալը` հողում սնդիկի պարունակությունների 
որոշումը կարևոր և խիստ արդիական է հատկապես մեծաքանակ բնակ-
չությամբ և արդյունաբերական գործունեությամբ առանձնացող քաղաքային 
տարածքների համար [12, էջ 9316-9322] [13, էջ 83-91]: Քաղաքային հողերի 
սնդիկով աղտոտումը հիմնականում իրականանում է անթրոպոգեն 
գործընթացների արդյունքում, որոնցից կետային աղտոտման աղբյուրներն են 
էլեկտրական կայանները, ծանր և թեթև արդյունաբերությունը  (հատկապես 
շինանյութի և քիմիկատների արտադրությունը [14, էջ 5951-5964] և ոչ 
կետային աղբյուրները՝  տրանսպորտը, քաղաքային, բժշկական և արտադրա-
կան թափոնների այրում [15, էջ 297-315] [16, էջ 345-355] և հատկապես 
բնական վառելիքի՝ ածխի, փայտի և գազի այրումը [17, էջ 11-50]:   

28 
 



Գրականության մեջ առկա են բազմաթիվ հետազոտություններ՝ [18, էջ 30-
46] [19] [20, էջ 1-11] [21, էջ 1230-1240] [22, էջ 1-15] ուղղված քաղաքային 
տարածքներում սնդիկով աղտոտման թիրախավորված ուսումնասիրություն-
ներին, որոնք բացահայտում են քաղաքային հողերում սնդիկի տարածական 
բաշխվածության առանձնահատկությունները, աղտոտման մակարդակը և 
աղբյուրները: Հատկանշական է, որ  Երևանի հողերի երկրաքիմիական առանձ-
նահատակությունների բացահայտմանն ուղղված հետազոտություններում [20, 
էջ 1-11] [21, էջ 1230-1240] [22, էջ 1-15]  սնդիկի պարունակությունների մասին 
համալիր տեղեկությունը խիստ սակավ է և հատվածական: Տվյալ  աշխա-
տանքում փորձ է արվել բացահայտելու Երևան քաղաքի հողերում սնդիկի 
տարածաբաշխման առանձնահատկությունները, ինչպես նաև գնահատել 
սնդիկի պարունակությամբ պայմանավորված առողջական և էկոլոգիական 
ռիսկերը: 

 
2. Հետազոտության տարածքը 
Որպես ՀՀ մայրաքաղաք` Երևանը (40օ10′40''N հս.լն., 44օ30′45''E աե.եր.), 

զբաղեցնում է 223 քառ.կմ տարածք ( հյուսիսից հարավ` 19,7 կմ, արևմուտքից 
արևելք՝ 19,1 կմ), իսկ մշտական բնակչությունը կազմում է 1.81 մլն մարդ [23, էջ 
1-10 ]: Երևանը գտնվում է ծովի մակարդակից 850-1000 մետր բարձրության 
վրա: Քաղաքին բնորոշ է տիպիկ ցամաքային կլիմա՝ ջերմաստիճանի օրական 
և տարեկան մեծ ամպլիտուդով (ամռանը՝ +22 –ից +26 °C, ձմռանը՝ 20-ից −30 
°C): Տեղումների տարեկան միջինը տատանվում է 300-500մմ-ի սահմաններում: 
Գերակշռող հյուսիս-արևելյան քամիների տարեկան միջին արագությունը 
կազմում է 1.86 մ/վ:  Երևանի երկրաբանական հիմքը ներկայացված է 
հրաբխային լավաներով, տուֆերով և չորրորդական նստվածքներով  [24, էջ 
156]: Քաղաքի տարածքի հիմնական մասը (60–65%) կազմում են բազալտները, 
բազալտային անդեզիտները, հրաբխածին տուֆերը և այլ նստվածքային 
ապարային ֆորմացիաներ: Քաղաքի տարածքը հիմնականում հանդես է գալիս 
գորշ կիսաանապատային հողերով, որոնք բնութագրվում են հումուսային 
հորիզոնի խճաքարային-ավազակավային մեխանիկական կազմով [25]:  

 
3. Նյութեր և մեթոդներ 
2012 թ-ի հունիս-օգոստոս ամիսների ընթացքում Երևան քաղաքի ամբողջ 

տարածքից նմուշառվել է 1356 հողային նմուշ [26, էջ 257-265] [20, էջ 1-11] [21, 
էջ 1230-1240]: Հողերի նմուշառման, նախնական մշակման և տարրալուծման 
աշխատանքներն իրականացվել են ՀՀ ԳԱԱ Էկոլոգանոոսֆերային հետազո-
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տությունների կենտրոնի Շրջակա միջավայրի երկրաքիմիայի բաժնի կողմից՝ 
համաձայն քաղաքային տարածքներում էկոլոգաերկրաքիմիական հետազո-
տությունների մեթոդական ցուցումների, միջազգային ISO [27]  և US EPA [28] 
նմուշառման ուղեցույցերի հիման վրա մշակված ստանդարտ օպերացիոն 
ընթացակարգերի [29, էջ 259] [30, էջ 335]:   

 
Կուտակման գործակիցը (Kc) հաշվարկվել է համաձայն (1) բանաձևի [31, 

էջ 259][32, էջ 1-78]   
   Kc = Ci / Cֆոն  (1) 
որտեղ Ci` տարրի պարունակությունն է հողում, Cֆոն՝ երկրաքիմիական ֆոնը: 
Կուտակման գործակցի արժեքն աստիճանավորվել է` համաձայն ընդունված 
սանդղակավորման [31, էջ 259]: 

Երևանի հողերում սնդիկի ֆոնային պարունակության որոշման համար 
քաղաքի չբնակեցված և չաղտոտված տեղամասերից նմուշառվել են 51 հողային 
նմուշներ,  ֆոնի որոշման համար կիրառվել է երկրաքիմիական և վիճակա-
գրական մեթոդների համակցված տարբերակը [33, էջ 581-588]: 

 
 Պոտենցիալ էկոլոգիական ռիսկը գնահատվել է` ըստ ինդեքսի մեթոդի 
(PERI) [34, էջ 975-1001]. համաձայն բանաձևեր (2) և (3) –ի` 

Cr=C⁄Cn  (2) 
Er=Tr×Cr (3) 

որտեղ C–ն նմուշում Hg-ի պարունակությունն է, Cn-ը` Hg-ի ֆոնային 
պարունակությունը, Er-ը` պոտենցիալ էկոլոգիական ռիսկի ինդեքսը, Tr-ը` 
«տոքսիկություն-պատասխան» գործակիցը, որը սնդիկի համար կազմում է 40  
[35, էջ 767-787][36, էջ 40-47]: 
         Hg-ի ոչ քաղցկեղածին առողջական ռիսկի գնահատման համար 
դիտարկվել են մասնիկների` մարդու օրգանիզմ ներթափանցման հիմնական 
3 ուղիները՝ մասնիկների անմիջական կլանում, բերանի և քթի միջոցով 
մասնիկների ներշնչում և մաշկային աբսորբցիա: Ոչ քաղցկեղածին ռիսկը 
հաշվարկվել է ինչպես երեխաների, այնպես էլ մեծահասակների համար՝  
համաձայն առողջական ռիսկի US EPA մոդելի [37][38]: Յուրաքանչյուր ուղու 
համար հաշվարկվել է ոչ քաղցկեղածին վտանգի ցուցանիշ: 

𝐻𝑄𝑖 = 𝐶𝐷𝐼𝑖
𝑅𝑓𝐷𝑖

 (10), 𝐻𝐼 = ∑𝐻𝑄𝑖    (4)   

որտեղ 𝐶𝐷𝐼𝑖-ը առանձին ուղիներից Hg-ի քրոնիկ օրական կլանումն է, որը 
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հաշվարկվում է` համաձայն ներքոնշյալ բանաձևերի: 𝑅𝑓𝐷𝑖-ը Hg-ի համապա-
տասխան ազդեցության ուղու քրոնիկ էտալոնային չափաբաժինն է: RfD 
արժեքները վերցվել են ռիսկի գնահատման տեղեկատվական համակարգից 
(RAIS) [37]: HQ>1 վկայում է առողջական խնդիրների հավանականության 
մասին [37]: 

𝐶𝐷𝐼կլանում( մգ
կգ օրական

) = 𝐶∗𝐼𝑛𝑔𝑅∗𝐸𝐹∗𝐸𝐷∗10−6

𝐴𝑇∗𝐵𝑊
  (5) 

𝐶𝐷𝐼շնչառություն( մգ
կգ օրական

) = 𝐶∗𝐼𝑛ℎ𝑅∗𝐸𝐹∗𝐸𝐷
𝐴𝑇∗𝐵𝑊∗(𝑃𝐸𝐹+𝑉𝐹)

  (6) 

𝐶𝐷𝐼մաշկային( մգ
կգ օրական

) = 𝐶∗𝐸𝐹∗𝐸𝐷∗𝑆𝐴∗𝐴𝐹∗𝐴𝐵𝑆𝑑∗10−6

𝐴𝑇∗𝐵𝑊
  (7) 

4. Արդյունքներ 
4.1  Սնդիկի պարունակությունները և տարածական բաշխվածությունը  

Երևան ք-ի հողերում  
Նմուշներում սնդիկի պարունակությունները տատանվել են 0.005-0.27 

մգ/կգ սահմաններում` միջինում կազմելով 0.1 մգ/կգ (Աղյուսակ 1):  
Բերված Երևան ք-ի տարածքի հողերում սնդիկի պարունակությունների 

տարածաբաշխական քարտեզի համաձայն` համեմատաբար բարձր 
պարունակությունները (>99%) գրանցվել են 76 նմուշներում, որոնք ընդգրկել են 
1.3 կմ2 մակերեսով դաշտերը (քաղաքի տարածքի 0.58 %-ը): Տվյալ կետային 
դաշտերն առավելապես բաշխված են քաղաքի  ծայր հյուսիսում և հյուսիս 
արևելքում: Նշված տարածքներում սնդիկի հարաբերական բարձր 
պարունակության աղբյուր կարող են հանդիսանալ այստեղ տեղակայված 
երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների [14,էջ 5951–5964], քարի մշակման 
արտադրամասերը, ժամանակին գործող էլլամպերի ձեռնարկությունները [39, 
էջ 22] [17, էջ 11-50]: Քաղաքի տարածքի հիմնական մասը զբաղեցնում են 
սնդիկի 95-75%-ի պարունակության դաշտերը՝ ընդգրկելով 128 կմ2 տարածք 
(ընդհանուր տարածքի 57.7% - 686 նմուշ), որոնք քաղաքում հանդես են գալիս 
խճանկարային բաշխվածությամբ։ 50%-ի դաշտի սահմաններում ընկած 
պարունակությունը ընդգրկում է 54.4 կմ2 տարածք (ընդհանուր տարածքի 24.4% 
- 310 նմուշ), իսկ սնդիկի ցածր պարունակությամբ (<25%) դաշտերը 
զբաղեցնում են համեմատաբար փոքր՝ 38.4 կմ2 տարածք (ընդհանուր 
տարածքի 17.2% - 284 նմուշ) և խճանկարային բաշխվածությամբ  հանդես են 
գալիս հիմնականում քաղաքի արևմուտքում և կենտրոնական շրջաններում:  
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    Աղյուսակ 1  
Երևան քաղաքի հողերում սնդիկի պարունակության (մգ/կգ)  

նկարագրական վիճակագրության պարամետրերը [20, էջ 1-11] 

 
Միջին Մեդիան Նվազ. Առավել. Ստ. 

շեղում, 
Ասիմետր. 
գործակից 

Վար. 
գործ
ակից 

% 

Ֆոն ՍԹ
Կ 

0.115 0.117 0.005 0.27 0.05 -0.42 44 0.017 2.1 

 

Երկրաքիմիական գնահատման արդյունքների համաձայն` ֆոնի 
նկատմամբ գերազանցում գրանցվել է նմուշների 89%-ում (1211 նմուշ), միջին 
արժեքի դեպքում դիտվել է 6.76 անգամ գերազանցում, իսկ առավելագույն 
արժեքի դեպքում՝ 15.8 անգամ գերազանցում, որոնք, ըստ կուտակման 
գործակցի (Kc) սանդղակավորման [31, էջ 259], դասվում են 
համապատասխանաբար աղտոտման չափավոր վտանգավոր և վտանգավոր 
մակարդակներին: Նվազագույն պարունակության դեպքում ֆոնի նկատմամբ 
գերազանցում գրանցված չէ: Համաձայն ֆոնի նկատմամբ գերազանցման 
դաշտերի տարածաբաշխման քարտեզի (Ошибка! Источник ссылки не 
найден.)՝ քաղաքի տարածքի 10.7%-ը (5.55 կմ2– 149 նմուշ) բնութագրվում է 
սնդիկի ֆոնային արժեքից ցածր պարունակությամբ, քաղաքի տարածքի մեծ 
մասը՝ 72 %-ը (158 կմ2–896 նմուշ), բնութագրվում է ֆոնի արժեքի 1-3 անգամ 
գերազանցմամբ, իսկ 17.5 %-ի (59.4 կմ2–311 նմուշ) դեպքում ֆոնի նկատմամբ 
գերազանցումն ընկած է ֆոնի 3-9 անգամ գերազանցման տիրույթում:  

Երևան քաղաքի հողերի սանիտարահիգիենիկ գնահատման 
համաձայն` քաղաքի ողջ տարածքից նմուշառած հողերում սնդիկի 
պարունակությունների ՍԹԿ նկատմամբ (2.1 մգ/ կգ [40]) գերազանցում չի 
գրանցվել: 

 Նկարագրական վիճակագրության պարամետրերի  համաձայն (Աղյու-
սակ 1)` քաղաքի հողերում սնդիկի պարունակության միջին և մեդիան 
արժեքների միջև աննշան տարբերություն է, սակայն ասիմետրիայի արժեքը 
տարբերվում է 0-ից՝ վկայելով ձախակողմյան ասիմետրիայի (<1) և նորմալ 
բաշխվածությունից շեղման մասին:  Շապիրո-Վիլկ և Կոլմագորով-Սմիրնով 
թեստերի համաձայն` սնդիկի պարունակություններն ունեն ոչ նորմալ 
բաշխվածություն: Նախնական արժեքների լոգարիթմական ձևափոխության 
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արդյունքում ևս բաշխվածությունը մնում է ոչ նորմալ, ինչը կարելի է բացատրել 
թերևս տիրույթից դուրս ընկած և էքստրեմալ մեծաքանակ արժեքներով: 
Տվյալների լոգարիթմական ձևափոխումից և ստացված տիրույթից դուրս 
արժեքների բացառումից հետո ևս քաղաքի հողերում սնդիկի պարունակության 
բաշխվածությունը մնում է  ոչ նորմալ: Չնայած վարիացիայի գործակցի ցածր 
արժեքին (44%)` քաղաքի տարածքում սնդիկի ոչ նորմալ բաշխվածությունը, 
ինչպես նաև տիրույթից դուրս և էքստրեմալ արժեքների առկայությունը 
մատնանշում են քաղաքի տարածքում սնդիկի բաշխման վրա երկրածին 
(բնական) գործոնների հետ միասին անթրոպոգեն գործոնների ազդեցության 
առկայությունը: 

4.2 Պոտենցիալ էկոլոգիական ռիսկի (Er) գնահատումը Երևան ք-ի 
հողերում 

Երևան քաղաքի հողերում սնդիկի պարունակությունների պոտենցիալ 
էկոլոգիական ռիսկի (Er) տարածական բաշխման քարտեզից (նկար) երևում է, 
որ քաղաքը գոտիավորվել է Er 4 մակարդակներով՝ ցածր, չափավոր, 
նշանակալի և բարձր։ Պոտենցիալ էկոլոգիական ռիսկի գնահատման 
արդյունքների համաձայն` ռիսկի միջին արժեքը՝ 92.6, գտնվում է նշանակալի 
մակարդակում։ Նմուշների 11%-ում (149 նմուշ), որոնք զբաղեցնում են  քաղաքի 
տարածքի 2.81%-ը (23.8 կմ2), Er-ը գտնվում է ցածր մակարդակում (< 40): 
Նմուշների 13.8%-ում (186 նմուշ) ռիսկը գտնվում է չափավոր մակարդակում 
(40-80)՝ զբաղեցնելով քաղաքի 13.7%-ը (30.6 կմ2): Նմուշների առավելագույն 
72.2%-ում (979 նմուշ) ռիսկը գտնվում է նշանակալի մակարդակում (80-160)՝ 
զբաղեցնելով քաղաքի 82.8%-ը (184.7 կմ2), իսկ մնացյալ 3.4%-ի դեպքում (46 
նմուշ), որոնք զբաղեցնում են քաղաքի 0.58%-ը  (1.3 կմ2),   գրանցվել է բարձր 
պոտենցիալ էկոլոգական ռիսկ (160-320): Բարձր աղտոտման մակարդակ 
գրանցած նմուշները բաշխված են հիմնականում քաղաքի հյուսիսային 
ծայրամասերում և հարավ-արևելքում, իսկ չափավոր և ցածր մակարդակի 
դաշտերն առավելապես կենտրոնացած են քաղաքի արևելյան և կենտրոնական 
շրջաններում: Քաղաքի մնացյալ ամբողջ տարածքը բնութագրվում է 
պոտենցիալ էկոլոգիական ռիսկի նշանակալի մակարդակով:  
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Նկար 1. Երևան քաղաքի հողերում սնդիկի պարունակությունների 

տարածական բաշխվածության քարտեզ: 
4.3  Սնդիկի ոչ քաղցկեղածին առողջական ռիսկի գնահատումը 

Երևան ք-ի հողերում 
Հողում սնդիկի պարունակությունների ոչ քաղցկեղածին ռիսկի գնահատ-

ման արդյունքների համաձայն` մեծահասակների դեպքում կլանման ռիսկը 
տատանվում է 9.91E-04-ից 2.31E-03-ի միջև՝ միջինում կազմելով 8.56E-05:  
Շնչառական ռիսկը տատանվում է 9.10E-09-ից  2.46E-07 սահմաններում, 
միջինում կազմելով`  1.05E-07, իսկ մաշկային աբսորբցիայի ռիսկը՝ 1.08E-05-ից 
2.93E-04, միջինում՝ 1.26E-04: Ընդհանուր առմամբ բազմուղի ռիսկի (HI) 
նվազագույն արժեքը կազմում է 9.65E-05, առավելագույն արժեքը` 2.60E-03, 
իսկ միջինը՝  1.12E-03 (Աղյուսակ 2):  

Երեխաների դեպքում կլանման ռիսկը տատանվում է 7.99E-04-ից 2.16E-
02-ի սահմաններում`միջինում կազմելով 9.25E-03: Շնչառական ռիսկը 
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տատանվում է 2.35E-08-ից 6.35E-07 սահմաններում, միջինում կազմելով 2.72E-
07, իսկ մաշկային աբսորբցիայի ռիսկը՝ 5.69E-05-ից 1.54E-03 է, միջինում՝ 
6.59E-04 արժեքով: Ընդհանուր բազմուղի ռիսկի (HI) նվազագույն արժեքը 
կազմում է 8.56E-04, առավելագույն արժեքը՝ 2.31E-02, միջինը՝ 9.91E-03 
(Աղյուսակ 2): 

Աղյուսակ 2   

Երևան ք-ում մեծահասակների և երեխաների ոչ քաղցկեղածին վտանգի 
գործոնը (HQ) 

Ընդհանուր ռիսկի առանձին ուղիների մասնաբաժինները և՛ մեծահա-
սակների, և՛ երեխաների դեպքում նվազում են հետևյալ հաջորդականությամբ՝ 
կլանում > մաշկային աբսորբցիա > շնչառություն: Տվյալ հետազոտության 
արդյունքները ցույց են տալիս, որ Երևան քաղաքի ամբողջ տարածքում HQ 
արժեքները գտնվում են առողջական ռիսկի թույլատրելի մակարդակում (HQ<1), 
ինչը վկայում է Երևանի  հողերում սնդիկի պարունակությամբ պայմանա-
վորված առողջական ռիսկի բացակայության մասին:  
  

  Մեծահասակ Երեխա 
  HQ կլանում HQշնչ HQմաշկ HQ կլանում HQշնչ HQմաշկ 

 Նվազագույն 8.56E-05 9.10E-09 1.08E-05 7.99E-04 2.35E-08 5.69E-05 

Առավելագույն 2.31E-03 2.46E-07 2.93E-04 2.16E-02 6.35E-07 1.54E-03 

  Միջին 9.91E-04 1.05E-07 1.26E-04 9.25E-03 2.72E-07 6.59E-04 

HI 
Նվազագույն 9.65E-05 8.56E-04 

Առավելագույն 2.60E-03 2.31E-02 

Միջին 1.12E-03 9.91E-03 
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Նկար 2. Երևան ք-ի հողերում սնդիկի 
պարունակությունների ֆոնային 
գերազանցումների տարածական 
բաշխվածության քարտեզ: 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Նկար 3. Երևան ք-ի հողերում սնդիկի 
պոտենցիալ էկոլոգիական ռիսկի 
տարածական բաշխվածության քարտեզ:
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Երևան քաղաքի հողի նմուշներում սնդիկի պարունակությունները տա-
տանվել են 0.005-0.27 մգ/կգ սահմաններում` միջինում կազմելով 0.11 մգ/կգ: 
Քաղաքի տարածքը բնութագրվում է սնդիկի խճանկարային բաշխվածությամբ՝ 
համեմատաբար բարձր պարունակությունը կետային դաշտերով հայտնաբերվել 
է քաղաքի հյուսիսում, իսկ սնդիկի ցածր պարունակությամբ դաշտերը հանդես 
են եկել հիմնականում քաղաքի արևմտյան և կենտրոնական շրջաններում: 

Երկրաքիմիական գնահատման համաձայն` ֆոնի նկատմամբ գերա-
զանցում գրանցվել է հողի նմուշների 89%-ում, միջին արժեքի դեպքում դիտվել 
է 6.76 անգամ գերազանցում, որն, ըստ կուտակման գործակցի (Kc) սանդ-
ղակավորման, դասվում է աղտոտման չափավոր վտանգավոր մակարդակին: 
Երևանի ամբողջ տարածքից նմուշառած հողում սնդիկի ՍԹԿ նկատմամբ (2.1 
մգ/կգ) գերազանցում չի գրանցվել: 

Պոտենցիալ էկոլոգիական ռիսկի (PERI) գնահատման համաձայն` 
քաղաքի տարածքի հողերի հիմնական մասը` 82.8%-ը, բնութագրվում է ռիսկի 
նշանակալի մակարդակով: Բարձր պոտենցիալ էկոլոգական ռիսկ գրանցած  
նմուշները տարածականորեն տեղակայված են եղել հիմնականում քաղաքի 
հյուսիսային ծայրամասերում և արևելյան շրջաններում:  

Ոչ քաղցկեղածին առողջական ռիսկի գնահատման համաձայն` ուսում-
նասիրված բոլոր միջավայրերում սնդիկի պարունակությունը չի հանդիսանում 
բնակչության առողջությանն ուղղված ռիսկի գործոն ո´չ մեծահասակների  և 
ո´չ  երեխաների համար:  
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